Na temelju ¢lanka 35. stavka 3. Zakona o trziStu elektricne energije (»Narodne novine«,

broj 22/13, 102/15 i 68/18), Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o0. donosi

PRIJEDLOG
IZMJENA | DOPUNA

MREZNA PRAVILA PRIJENOSNOG SUSTAVA

Clanak 1.

U Mreznim pravilima prijenosnog sustava iz srpnja 2017. godine (Narodne novine broj 67/2017)

nakon ¢lanka 1. dodaje se ¢lanak 1a:
,Clanak 1a

Uzimajuci u obzir gore navedeni Zakon o trziStu elektriCne energije sa svim njegovim izmjenama
(,Narodne novine® br. 22/13, 95/15, 102/15, 68/18) i dokumenata Europske komisije ovim

Mreznim pravilima osigurava se provedba sljedecih uredbi:

- Uredba Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja 2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
priklju€ivanje proizvodaca elektricne energije na mrezu,

- Uredba Komisije (EU) 2016/1388 od 17. kolovoza 2016. o uspostavljanju mreznih pravila
za priklju¢ak kupca na mrezu,

- Uredba komisije (EU) 2016/1447 od 26. kolovoza 2016. o uspostavljanju mreznih pravila
za zahtjeve za priklju€ivanje na mrezu sustava za prijenos istosmjernom strujom visokog
napona i istosmjerno priklju¢enih modula elektroenergetskog parka

- Uredba komisije (EU) 2017/1485 od 2. kolovoza 2017. o uspostavljanju smjernica za
pogon elektroenergetskog prijenosnog sustava,

- Uredba komisije (EU) 2017/2196 od 24. studenoga 2017. o uspostavljanju mreznog
kodeksa za poremeceni pogon i ponovnu uspostavu elektroenergetskih sustava

- Uredba Komisije (EU) 2015/1222 od 24. srpnja 2015. o uspostavljanju smjernica za

dodjelu kapaciteta i upravljanje zagusenjima,



- Uredba Komisije (EU) 2016/1719 od 26. rujna 2016. o uspostavljanju smjernica za
dugoroc¢nu dodjelu kapaciteta,
- Uredba Komisije (EU) 2017/2195 od 23. studenoga 2017. o uspostavljanju smjernica za

elektricnu energiju uravnotezenja
u dijelu koji se odnosi na predmet, sadrzaj i primjenu ovih Mreznih pravila.”
Clanak 2.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 10 dodaje se tocka 10a:

»10a. moadul elektroenergetskog parka (u daljnjem tekstu EEP) - jedinica ili skup jedinica za
proizvodnju elektricne energije koja je nesinkrono priklju¢ena na mrezu ili povezana
energetskom elektronikom te ima jedno mjesto priklju¢enja na prijenosni sustav, distribucijski

sustav, uklju€ujuéi zatvoreni distribucijski sustav, ili istosmjerni sustav visokog napona,*.
U ¢élanku 2., stavku 2. tocka 18 briSe se.

U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 19 dodaje se to¢ka 19a:

»19a. /skijucenje — planirano izuzece jedinice mreze iz pogona,”.

U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 37 dodaje se to¢ka 37a:

~37a nadzornik sinkronog podrucja — operator prijenosnog sustava odgovoran za prikupljanje
podataka za potrebe kriterija za vrednovanje kvalitete frekvencije i primjenu kriterija za

vrednovanje kvalitete frekvencije za sinkrono podrucje,”.
U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 42 dodaje se tocka 42a:

WA42a. normaini pogon - stanje sustava u kojem su svi parametri unutar grani¢nih vrijednosti

pogonskih veli€ina u stanju N i nakon $to se dogodi bilo koji ispad,“.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 57 dodaje se toCka 57a:

,ofa. ponovna uspostava sustava - stanje sustava u kojem je cilj svim aktivhostima u
elektroenergetskom sustavu ponovno uspostaviti pogon sustava i odrzati pogonsku

sigurnost nakon raspada sustava ili poremecéenog pogona,*.

U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 58 dodaje se toCka 58a:



.98a. poremeceni pogon - stanje u kojem je prekoracena najmanje jedna grani¢na vrijednost

pogonskih veli€ina,“.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 67 dodaje se to¢ka 67a:

,.07a. sustav za prijenos istosmjernom strujom visokog napona (u daljnjem tekstu ISVN) — dio
elektroenergetskog sustava kojim se energija prenosi u obliku visokonaponske istosmjerne
struje izmedu dviju ili viSe sabirnica izmjeni€nog sustava i sastoji se od najmanje dviju ISVN

pretvarackih stanica izmedu kojih su istosmjerni prijenosni vodovi ili kabeli,“.

U ¢lanku 2., stavku 2. u to¢ki 71 iza rijeCi jedinica dodaju se rijeCi ,(moadul)f i briSu se rijeCi
,dio elektrane izdvojiv prema odredenim kriterijima (primjerice: jedan blok termoelektrane,

hidroagregat, vjetroagregat, slog gorivnih celija, sun¢ani modul),“.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 72 dodaje se toCka 72a:

.12a. pucinski elektroenergetski park - modul elektroenergetskog parka koji se nalazi na

otvorenom moru i ima mjesto priklju¢enja na otvorenom moru,*.

U €lanku 2., stavku 2. u toc¢ki 75 iza rijeCi ,raspoloZiva snagd‘ dodaju se rijeCi ,ili prikjjucna

snaga'.
U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 75 dodaje se to¢ka 75a:

LraspoloZivost — sposobnost proizvodne jedinice ili postrojenja kupca za pruzanje usluge u

danom razdoblju bez obzira je li u pogonu,®.
U ¢lanku 2., stavku 2. u toCki 87 iza rijeCi ,elektrana koja“ briSu se rije€i ,kao krajnji kupac®.

U ¢lanku 2, stavku 2. u tocki 88 iza rijeCi ,snaga razmjene” dodaju se rijeCi ,/li rezerva za

ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijon.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 90 dodaje se toCka 90a:

,90a. snaga primarne regulacije ili rezerva za odrzavanje frekvencije — rezerve djelatne

snage raspolozive za odrzavanje frekvencije sustava nakon pojave neravnoteze u sustavu,”.

U ¢lanku 2, stavku 2 iza to¢ke 91 dodaje se tocka 91a:



,91a. spojni vod ili interkonekcijski vod — oprema ili vod koji se koristi za povezivanje

elektroenergetskih sustava,*.
U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 92 dodaju se tocke 92a i 92b:

.92a. stanje N- pogon sustava u kojoj ispad nije izazvao neraspolozivost ni jednog elementa

prijenosnog sustava,

92b. sfanje N-1 — stanje u prijenosnom sustavu kad se dogodio jedan ispad s popisa

ispada,”.

U ¢lanku 2., stavku 2. u tocCki 98 iza rijeCi ,snaga razmjene“ dodaju se rijeéi ,ili rezerva za

ponovnu uspostavu frekvencife s ruénom aktivacijon.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza to¢ke 102 dodaje se tocka 102a:

,102a. ugroZeni normaini pogon - stanje u kojem je sustav unutar granicnih vrijednosti
pogonskih veliina, no detektiran je ispad s popisa ispada, a raspolozive korektivhe mjere

nisu dovoljne da se odrzi normalni pogon,“.
U ¢lanku 2., stavku 2. iza tocke 106 dodaje se tocka 106a:

,106a. virtuaini spojni vod - dodatni ulazni podatak regulatora predmetnih podrucja regulacije
koji ima isti u€inak kao izmjerena vrijednost fizickog spojnog voda i omogucuje razmjenu

elektricne energije izmedu podrudja na koje se odnosi,*.

U Clanku 2., stavku 2. u tocke 107 rijeCi ,proizvodne jedinice/elekirane* zamjenjuju se

rije€ima ,proizvodnog postrojenja’.
U Clanku 2., stavku 2. iza to¢ke 107 dodaju se to¢ke 107ai 107b:

,107a. voditelj frekvencije — operator prijenosnog sustava koji je imenovan i odgovoran za
upravljanje frekvencijom sustava unutar sinkronizirane regije ili sinkronog podrucja radi

vracanja frekvencije sustava na razinu nazivne frekvencije,

107b. voditelj resinkronizacije — operator prijenosnog sustava koji je imenovan i odgovoran

za resinkronizaciju dviju sinkroniziranih regija,*.



Clanak 3.

U Clanku 3. stavku 1 tocki 8 iza rijeCi ,nadleznog tijela ili“ dodaju se rije¢i ,Hrvatske energetske

regulatorne agencije (u daljnjem tekstu®.

Clanak 4.

Iza ¢lanka 7. dodaje se ¢lanak 7a:
,Clanak 7a

(1) Susjedni Operatori prijenosnog sustava razmjenjuju strukturne podatke u vezi s nadziranim

podrucjem:

- Topologiju sustava s podacima o prijenosnim vodovima i transformatorima spojenima
prema operatorima distribucijskog sustava, korisnicima mreze i elektranama te s
mogucénoS¢u poprecne regulacije,

- Karakteristike proizvodnih jedinica priklju¢enih na prijenosnu mrezu,

- Podatke o istosmjernim sustavima visokog napona i uredajima za regulaciju napona,

- Modele prijenosne mreze.
(2) U realnom vremenu razmjenjuju se podaci o:

- Frekvenciji sustava,
- Topologiji i stanju sustava,
- Elementima za ponovnu uspostavu frekvencije ukljucujuci i stanje regulatora frekvencije,

- Tokovima djelatne snage i razmjenu snage virtualnim spojnim vodovima.®
Clanak 5.
U Clanku 9. stavku 1. tocki 5. rije€ ,napajanja“ zamjenjuje se rijecju ,sustava®“.
Clanak 6.
U ¢lanku 12. iza stavka 1. dodaju se stavci 2. i 3.:

»(2) Operator prijenosnog sustava izraduje i susjednim operatorima dostavlja analizu dostatnosti

procjenjujuci sposobnost isporuke energije radi zadovoljavanja potroSnje na svom podrucju.



(3) Za izradu analize dostatnosti iz prethodnoga stavka korisnici mreze duzni su operatoru

prijenosnog sustava dostavljati potrebne ulazne podatke.*

Clanak 7.
U ¢lanku 13. stavku 1. rije€i ,30. rujna“ zamjenjuju se rije¢ima ,1. kolovoza“.
U ¢lanku 13. dodaje se stavak 2.:

»(2) Korisnik prijenosne mreze duzan je dostavljati tjedni plan iskljucenja i raspolozivosti za

tiedan unaprijed.”.

Clanak 8.
U ¢lanku 14. stavku 1. rije€ ,odrzavanja“ zamjenjuje se rijeCima ,iskljucenja i raspolozivosti“.
U ¢lanku 14. dodaje se stavak 2.:

»(2) Operator prijenosnog sustava do 1. prosinca teku¢e godine dostavlja operatoru
distribucijskog sustava i korisnicima prijenosne mreze konacni plan iskljucenja i raspolozivosti

svih proizvodnih jedinica i jedinica prijenosne mreze elektroenergetskog sustava..

Clanak 9.

U ¢lanku 17. briSu se rijeci ,na temelju zaprimljenih planova“ i rije¢ ,prognosticke“ te nakon rijeci

.pravilima“ dodaju rijeci ,i u skladu s ¢lankom 7a ovih Mreznih pravila®“.
Clanak 10.
U ¢lanku 23. iza stavka 4. dodaje se stavak 5.:

.(5) Operator prijenosnog sustava izraduje i uz prethodnu suglasnost Agencije, javno objavljuje
pravila za upravljanje zaguSenjima unutar hrvatskog elektroenergetskog sustava, ukljucujudi

spojne vodove.*

Clanak 11.

U ¢lanku 23. stavku 1. iza rijeCi ,prijenosnoj mrezi“ dodaju se rijeCi ,koristeci klasifikacijski okvir

definiran odgovaraju¢im ENTSO-E pravilima®“.

U ¢lanku 23. iza stavka 1. dodaje se stavak 2.:



.(2)  Za pojedini pogonski dogadaj biljezi se barem:

- uzrok i posljedica dogadaja,
- utjecaj na parametre prijenosnog sustava,

- utjecaj dogadaja na druge prijenosne sustave.”

Clanak 12.

Clanak 27. mijenja se i glasi:

,2Upravljanje elektroenergetskim sustavom obuhvaca sve radnje operatora prijenosnog sustava,
koji djelovanjem na jedinice elektroenergetskog sustava — bilo putem ovlastenika operatora
prijenosnog sustava, ovlasStenika korisnika prijenosne mreze i/ili ovlaStenika operatora
distribucijskog sustava — nastoji ostvariti siguran i pouzdan pogon elektroenergetskog sustava,

odnosno napajanje krajnjih kupaca elektricnom energijom propisane kvalitete.”.

Clanak 13.

Clanak 29. mijenja se i glasi:
,Prijenosni sustav nalazi se u normalnom pogonu ako su ispunjeni svi sljedeci uvijeti:

- napon i tokovi snage u grani¢nim su vrijednostima pogonskih veli¢ina,
- frekvencija ispunjava sljedece kriterije:
- odstupanje frekvencije sustava u stacionarnom stanju u standardnom je
frekvencijskom rasponui ili
- apsolutna vrijednost odstupanja frekvencije sustava u stacionarnom stanju nije vecéa
od maksimalnog odstupanja frekvencije u stacionarnom stanju i nisu dostignute
grani¢ne vrijednosti frekvencije sustava odredene za ugrozeni normalni pogon,
- rezerve djelatne i jalove snage dovoljne su da sustav bude otporan na ispade
- rad prijenosnog sustava nalazi se i ostat Ce unutar graniCnih vrijednosti pogonskih

veliCina nakon aktiviranja korektivnih mjera nakon ispada.”

Clanak 14.

U c&lanku 33. rijeCi ,skljuCenjem slabo opterecenih vodova“ zamjenjuju se rijeima

»Uklju€ivanjem ili iskljuCivanjem elemenata mreze*“.



Clanak 15.

Iza Clanka 34. dodaje se Clanak 34a.:
,Clanak 34a.

Sustav se nalazi u ugrozenom normalnom pogonu ako su vrijednosti struja i napona unutar

dopustenih granica i ispunjen je barem jedan od sljedecih uvjeta:

- Kapacitet rezerve u sustavu smanjen je za viSe od 20% dulje od 30 minuta bez
mogucnosti nadoknade,

- Apsolutna vrijednost odstupanja frekvencije sustava u stacionarnom stanju nije vecéa
od 200 mHz, ali je neprekidno bila ve¢a od 100 mHz dulje od 5 minuta ili ve¢a od 50
mHz dulje od 15 minuta,

- Usprkos aktivaciji korektivnih mijera, vrijednosti pogonskih veliCina nisu unutar

dopustenih granica zbog najmanje jednog ispada s popisa ispada.”.

Clanak 186.

U Clanku 35. stavku 1. tocki 1. iza rije€i ,prijenosne mreze, i dr.) dodaju se rijeci ,u skladu s
pravilima o internim zagu$enjima ili interkonekciji i/ili ograni¢avanjem potroSnje krajnjih

kupaca“.
U ¢lanku 35. stavku 1. tocka 2. briSe se.

Clanak 17.

U ¢lanku 36. stavak 3. mijenja se i glasi:

»(3) U slu€aju prepoznavanja trziSnog sudionika koji odstupa od ugovornog rasporeda,
operator prijenosnog sustava ima pravo zahtijevati od istoga dostavu izmijenjenog
ugovornog rasporeda u najkracem vremenu koje je propisano vazec¢im pravilima
organiziranja trziSta elektricne energije ili, ukoliko je to tehniCki mogucée, svodenje na
ugovorni raspored prilagodbom radne toCke. U slu€aju da trziSni sudionik nije postupio po
zahtjevu operatora, operator ima pravo izravno prilagoditi njegovu radnu to¢ku, ukoliko je to

tehni¢ki moguce.*



U Clanku 36. stavku 5. rijeCi ,elektroenergetski sustav se nalazi u poremeéenom pogonu i

briSu se.

Clanak 18.

Clanak 37. mijenja se i glasi:

~oustav se nalazi u poremecenom pogonu ako je ispunjen barem jedan od sljedecih uvjeta:

vrijednosti pogonskih veli€ina su izvan dopustenih granica,

- Frekvencija ne ispunjava uvjete za normalni ili ugrozeni pogon,

- Aktivirana je barem jedna mjera iz Plana obrane sustava,

- Detektiran je kvar u funkcioniranju nekog od alata, nacina i moguénosti upravljanja

sustavom dulji od 30 minuta.®.

Clanak 19.

U ¢lanku 38. stavak 2. mijenja se i glasi:

»(2) Prije primjene odgovarajuéih mjera, operator prijenosnog sustava obvezan je utvrditi uzroke
i tezinu poremecenog pogona i/ili promjenu uklopnog stanja prilenosne mreze. Svi korisnici
prijenosne mreze i operator distribucijskog sustava duzni su, brzo i pouzdano, dostaviti
operatoru prijenosnog sustava sve informacije potrebne za provodenje mjera za povratak u

stanje normalnog pogona..

Clanak 20.

U clanku 40. rijec¢i ,napajanja sustava u elektroenergetskom sustavu“ zamjenjuju se rijecju

,sustava®“.
Clanak 21.
Clanak 46. mijenja se i glasi:

»(1)  Kod pada trenutne frekvencije na 49,20 Hz i pod uvjetom da je to moguée s obzirom na
brzinu promjene frekvencije, operator prijenosnog sustava od relevantnih pruzatelja usluge

obrane sustava aktivira upravljanje potroSnjom na nacin:



- uredaji za pohranjivanje energije se automatski prebacuju iz funkcije opterecenja u
funkciju proizvodnje i to na postavnu vrijednost djelatne snage koju je operator
prijenosnog sustava utvrdio u planu obrane sustava ili

- U slu€aju da neki uredaj za pohranjivanje energije nije sposoban za dovoljno brzo
prebacivanje iz funkcije opterecenja u funkciju proizvodnje u cilju stabiliziranja

frekvencije, uredaj se automatski iskljucuje iz funkcije opterec¢enja

(2) Kod pada trenutne frekvencije na 49,00 Hz daljnji pad frekvencije se sprjeCava
podfrekvencijskim rastereCivanjem. U tim prilikama, bez prethodne obavijesti dolazi do
automatskog isklju¢enja optere¢enja prema planu podfrekvencijskog rasterecenja iz stavka 3.

ovog Clanka.

(3) Potpuni ili djelomi¢ni raspad hrvatskog elektroenergetskog sustava u izoliranom pogonu

sprieCava se sljedeéim planom podfrekvencijskog rastereéenja:

Proradna
. | Rasterecenje Ukupno
Stupanj | frekvencija o
% rasterecenje %
[Hz]
0 4920 Isklju€ivanje reverzibilnih elektrana i drugih elemenata
’ mreze Kkoji preuzimaju energiju iz mreze
l. 49,00 5 5
Il. 48,80 10 15
M. 48,60 10 25
V. 48,40 10 35
V. 48,20 10 45
VL. 48,00 5 50
Odvajanje elektrana od mreze i prijelaz u oto¢ni pogon,
VILI. 47,50
prijelaz na vlastitu potrosnju ili u prazni hod

(4)Plan podfrekvencijskog rastereéenja utvrduje operator prijenosnog sustava u suradnji s
operatorom distribucijskog sustava i o tom planu izvjeS¢uje krajnje kupce izravno prikljuéene na

prijenosnu mrezu.



(5) Planom obrane sustava definira se plan podfrekvencijskog rasterec¢enja nastojeci provoditi
rastereéenje na nacin da se izbjegne iskljuCivanje distribuirane proizvodnje i osjetljivih

potrosaca“

Clanak 22.

U Clanku 47. stavak 3. mijenja se i glasi:

»(3) U slu€aju opteg nestanka napona, centri vodenja operatora prijenosnog sustava i
klju¢ne transformatorske stanice s pripadnim jedinicama telekomunikacija i sustavima
daljinskog upravljanja, moraju ostati napojeni preko besprekidnog napajanja s najkracim
trajanjem opskrbe od 24 sata kako bi omogudili ponovnu uspostavu sustava. Operator
prijenosnog sustava u planu obrane odreduje koje se transformatorske stanice proglasavaju

kljuénim.*
U Clanku 47. iza stavka 3. dodaju se stavci 4. 5.:

»(4) Operator prijenosnog sustava mora imati barem jedan geografski izdvojeni priCuvni
dispecerski centar koji mora imati na raspolaganju sve funkcionalnosti glavnog dispecerskog

centra.

(5) Operator prijenosnog sustava duzan je propisati postupak za najbrzi moguéi prijenos
funkcija glavnog dispecCerskog centra na priCuvni dispecerski centar, a taj prijenos ne smije

trajati dulje od 3 sata.”

Clanak 23.

U ¢lanku 48. stavku 1. iza rije€i ,(crni start)* dodaju se rijeci: ,prema Uvjetima za rad
pruzatelja usluga ponovne uspostave sustava i Uvjetima za rad pruzatelja usluge obrane

sustava koje donosi operator prijenosnog sustava.”.
U ¢lanku 48. ¢lanka 3. mijenja se i glasi:

»(3) Zbog ucinkovite obrane u sluajevima velikih poremecaja, operator prijenosnog sustava
donosi Plan obrane sustava s tehnickim i organizacijskim mjerama koje treba poduzeti radi
spreCavanja Sirenja ili pogorSavanja poremecaja u prijenoshom sustavu, a u cilju

izbjegavanja poremecaja i raspada sustava.”



U ¢lanku 48. iza stavka 3. dodaje se stavak 4.:

»(4) Plan obrane sustava sadrzi mjere za ucinkovito vodenje sustava i mjere za povratak

sustava u normalan pogon uvazavajuc¢i ova mrezna pravila i ostale relevantne propise.*.
Clanak 24.

U ¢lanku 50. stavku 2. rije€ ,napajanja“ zamjenjuje se rije¢ju ,sustava®“.

U ¢lanku 50. iza stavka 2. dodaje se stavak 3.:

»(3) Raspad EES-a moze biti uzrokovan izmedu ostalog i viSom silom.®

Clanak 25.

U ¢lanku 51. stavku 1. tocki 4. rije€ ,napajanja“ zamjenjuje se rijecju ,sustava®“.

Clanak 26.

U ¢lanku 52. iza stavka 3. dodaje se stavak 4.:

»(4) Usluge obrane sustava su one pomoc¢ne usluge kojima se doprinosi jednoj ili viSe mjera
plana obrane sustava. Usluge ponovne uspostave sustava su one pomoéne usluge kojima
se doprinosi jednoj ili viSe mjera plana ponovne uspostave sustava. Usluge uravnotezenja su

one pomocne usluge koje doprinose uravnotezenju sustava..

Clanak 27.

U dlanku 53. stavku 2. rijeCi ,operatora koordinacijskog centra ili operatora prijenosnog

sustava“ zamjenjuju se rijeCima ,nalogu nadzornika sinkronog podrucja“.

U ¢lanku 53. stavku 6. rijeCi ,reverzibilnih elektrana koje preuzimaju energiju iz“ zamjenjuju

se rijecju ,korisnika“.

U C&lanku 53. stavku 7. rije¢i ,ENTSO-E-a“ zamjenjuju se rije€ima ,nadzornika sinkronog
podrucja“ te se rije¢i ,U sluCaju poremecaja, u odrzavanju frekvencije mu svojim
kapacitetima primarne regulacije solidarno pomazu ostala regulacijska podrucja
interkonekcije.“ zamjenjuju rijeCima ,U sluCaju ponovne uspostave sustava operator

prijenosnog sustava mora poStovati zahtjeve voditelja frekvencije i voditelja resinkronizacije.*



Clanak 28.

U ¢lanku 54. stavku 4. iza rijeCi ,ukupnoj proizvodnji“ dodaju se rijeci ,i u skladu s udjelom

potroSnje u ukupnoj potrosnji“.

U Clanku 54. stavku 6. tocki 2. rijeci ,3 MW" zamjenjuju se rijeCima ,u skladu sa zahtjevom

operatora prijenosnog sustava“
U ¢lanku 54. stavku 7. iza rijeci ,izjavu sa“ dodaje se rije€ ,najmanje“.

Clanak 29.

U ¢&lanku 58. stavku 1. rije¢ ,Snagu“ zamjenjuje se rijeCima ,Rezervu snage” te se rijeCi

»isporucuju elektrane” zamjenjuju rije€ima ,0siguravaju korisnici mreze“.

Clanak 30.

U ¢lanku 61. stavku 5. iza rijeCi ,faktor snage” dodaju se rijeCi ,ili postavnu vrijednost napona

na visokonaponskim sabirnicama ili iznos jalove snage®.

Clanak 31.

U Clanku 62. stavku 1. rije¢i ,HRN IEC 60038:1998 »IEC normirani naponi«“ zamjenjuju se
rijeCima ,vazeéim normama“ te se briSe toCka i rijeCi ,U sljedecoj tablici dani su normirani

naponi“ zamjenjuju rije€ima ,iznosa prikazanih u sljedecoj tablici:“.
U ¢lanku 62. stavku 1. tablici s naponima brojaka ,245“ zamjenjuje se brojkom ,246.
U Clanku 62. stavak 2. mijenja se i glasi:

,U normalnim pogonskim uvjetima iznos napona odrzava se u sljede¢im granicama:

- umrezi 400 kV: 360 - 420 kV,
- umrezi 220 kV: 198 - 246 kV,
- umrezi 110 kV: 99 - 123 kV,

— na prikljugku mreze 35(30) kV: 35(30) = 31,5(27)-40,5(36) kV.*

Clanak 32.

U ¢lanku 63. stavku 1. rije€ ,napajanje“ zamjenjuje se rijecju “sustava®“.



Clanak 33.

U ¢lanku 64. stavku 1. rije€ ,napajanje“ zamjenjuje se rijecju “sustava®“.

Clanak 34.

U ¢lanku 69. stavku 1. tocki 2 rije€ ,napajanje“ zamjenjuje se rijecju “sustava®“.

Clanak 35.
U Clanku 74. stavci 3. i 4. briSu se.

Clanak 36.
U ¢lanku 87. stavak 3. briSe se.

Clanak 37.

U ¢lanku 89. stavak 2. mijenja se i glasi:

,U normalnim pogonskim uvjetima i pri radu hrvatskog elektroenergetskog sustava u
interkonekciji, frekvencija se odrzava u granicama od 49,95 Hz do 50,05 Hz. Frekvencija u izvan

granicama od 49,2 Hz do 50,58 Hz smije biti maksimalno 15000 minuta godis$nje.”
U Clanku 89. stavak 4. mijenja se i glasi:

»Vlasnik postrojenja kupca prikljuéenog na prijenosni sustav ili ODS moze s nadleznim OPS-om
dogovoriti veca frekvencijska podrucja ili dulia minimalna vremena za rad. Ako su veca
frekvencijska podrucja ili kraca minimalna vremena za rad tehnicki izvediva, vlasnik postrojenja

kupca priklju¢enog na prijenosni sustav ili ODS nece neopravdano uskratiti pristanak.”

Clanak 38.

U ¢lanku 90. stavku 3. rije¢ ,usljed” ispravlja se u rije€ ,uslijed”.
Clanak 39.
U ¢lanku 94. rijeC ,usljed” ispravlja se u rije¢ ,uslijed".

Clanak 40.

U Clanku 96. stavku 3. rijeCi ,U sklopu prethodne energetske suglasnosti za priklju¢ak nove

gradevinu“ zamjenjuju se rijeCima ,U sklopu postupka priklju¢enja gradevine®“.



Clanak 41.

Clanak 97. mijenja se i glasi:

(1) Nadlezni operator prijenosnog sustava odreduje uredaje i postavke potrebne za zastitu
prijenosne mreze u skladu s obiljezjima postrojenja kupca prikljuenog na prijenosni sustav ili

distribucijskog sustava priklju¢enog na prijenosni sustav.

(2) Vremena iskljuCenja kvara, za kvarove u prijenosnoj mrezi i u postrojenju korisnika
prijenosne mreze, djelovanjem zastite u prvoj zoni prorade (racunajuéi vrijeme od nastanka
kvara do potpunog prekida toka struje), osim kvarova s visokim udjelom djelatnog otpora u

impedanciji kvara, u pravilu su:

- 80 msna400KkV,
- 100 ms na 220 kV i
- 120 ms na 110 kV.

(3) Vremena iskljuenja kvara djelovanjem zastite odobrava operator prijenosnog sustava, a za
svaki konkretni priklju¢ak postrojenja korisnika prijenosne mreze vremena se moraju ugovoriti
izmedu operatora prijenosnog sustava i korisnika prijenosne mreze na temelju rezultata analiza

(primjerice: analiza prijelazne stabilnosti, analiza selektivnosti i koordinacije djelovanja zastita).

(4) Svaki operator distribucijskog sustava prikljuéenog na prijenosni sustav i svaki vlasnik
postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosni sustav mora imati sposobnost automatskog
.podfrekvencijskog” isklopa odredenog udjela njihove potroSnje, sukladno odluci operatora
prijenosnog sustava. Operator prijenosnog sustava moze odrediti okidnu postavku za isklop na

temelju kombinacije podfrekvencije i brzine promjene frekvencije.

(5) U hrvatskom elektroenergetskom sustavu primjenjuje se tehnika automatskog ponovnog

uklopa (APU) i to u pravilu:

- u mrezi 400 kV: jednopolni APU s beznaponskom stankom do 1500 ms, a tropolni APU
od 700 ms,
- umrezi 220 kV: jednopolni APU s beznaponskom stankom do 1000 ms, odnosno tropolni

APU s beznaponskom stankom od 300 ms i



- umrezi 110 kV: jednopolni APU s beznaponskom stankom do 700 ms, odnosno tropolni

APU s beznaponskom stankom od 300 ms,
uz pravo operatora prijenosnog sustava da odobri i drugacija vremena.

(6) Tropolni APU za razine 220 kV i 400 kV bit ¢e dopusten samo uz uredaj za provjeru
prisutnosti svih faznih napona te odstupanja frekvencija, kutova i amplituda napona

(»sinkroCek«).

(7) Odstupanja su mogucéa zbog specifiCnih uvjeta u elektroenergetskom sustavu i uvjeta u
postrojenju korisnika prijenosne mreze, a odobrava ih operator prijenosnog sustava na temelju

rezultata konkretnih analiza.

Clanak 42.

U ¢&lanku 99. stavku 1. rije€i ,odnosno u prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti i

elektroenergetskoj suglasnosti® brisu se.

U ¢lanku 99. stavku 2. rijeCi ,izuzev u slu€aju kada operatori prijenosnog i distribucijskog sustava
suglasno utvrde da je priklju¢enje na distribucijsku mrezu opravdano radi optimalnog vodenja i/ili

razvoja prijenosne i distribucijske mreze“ briSu se.
Clanak 43.

U ¢lanku 100. iza rije€i ,Mreznim pravilima“ dodaju se rijeci i Pravilima o prikljuCenju®.
Clanak 44.

U ¢lanku 105. stavak 3. briSe se.
Clanak 45.

U ¢lanku 104. iza rije€i ,minimalnog zahtjeva“ dodaju se rijeci ,na mjestu prikljucka®“.

Clanak 46.

U ¢lanku 106. rijeci ,(odrzavanje frekvencije, odrzavanje napona, kompenzacija jalove snage i
ponovna uspostava napajanja)® zamjenjuju se rijeCima ,(u cilju odrzavanja frekvencije,

odrzavanja napona, kompenzacije jalove snage i ponovne uspostava napajanja sustava)“.

Clanak 47.



U ¢lanku 107. iza stavka 1. dodaju se stavci 2. i 3.:

»(2) Operator prijenosnog sustava, ili drugi korisnik prijenosne mreze uz dozvolu i pod nadzorom
Operatora prijenosnog sustava, moze ograni¢eno vrijeme obavljati pogonska ispitivanja

elemenata svojeg prijenosnog sustava odnosno svojih postrojenja.

(3) Operator prijenosnog sustava osigurava da pogonsko ispitivanje ne ugrozi pogonsku

sigurnost prijenosnog sustava te je ovlasten u svakom trenutku prekinuti pogonsko ispitivanje.”

Clanak 48.

U ¢lanku 109. rije¢i ,u prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti ili elektroenergetskoj
suglasnosti, odnosno od“ briSu se te iza rijeci ,u ugovora o priklju¢enju“ dodaju rijeci ,i potvrdi o

pocetku koristenja mreze*.

Clanak 49.
Iza ¢lanka 113 dodaje se ¢lanak 113a.:
,Clanak 113a.

(1) Proizvodne jedince tipizirane su nacionalnim pragovima maksimalne snage za proizvodne
module u kategorije A, B, C i D. Pragovi snage sastavni su dio ovih Mreznih pravila i nalazi se u

Prilogu 2.

(2) Tipizaciju i pragove snhage iz prethodnog stavka donosi Operator prijenos sustava uz

pribavljenu suglasnost Agencije.

(3) Parametri Zahtjeva za opcu primjenu kod prikljuCenja proizvodnih jedinica na prijenosnu

elektroenergetsku mrezu prikazani su u Prilogu 3. ovih mreznih pravila i njihov su sastavni dio.".

Clanak 50.

U ¢lanku 114. rijeéi ,prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti i elektroenergetskoj suglasnosti,

odnosno” briSu se.

Clanak 51.

U ¢lanku 120. iza rijeci ,prijenosnog sustava“ dodaju se rijeci ,u realnom vremenu®.



Clanak 52.

U ¢lanku 121. stavku 1. toCka 2. mijenja se i glasi: “ postavnu vrijednost jalove snage, napona na
visokonaponskim sabirnicama ili cosg u obliku planiranog rada ili u obliku trenutnog

regulacijskog zahtjeva za regulaciju napon/jalova snaga.”

Clanak 53.

U ¢lanku 123. stavak 2. mijenja se i glasi ,Proizvodni moduli moraju ostati prikljuéeni na mrezi do

brzine promjene frekvencije 2 Hz/s, unutar promatranog vremenskog okvira od 500 ms.“.
Clanak 54.
Clanak 124. mijenja se i glasi:

»,(1) Svaka proizvodna jedinica mora pri povisenoj frekvenciji (f>50,20 Hz) raditi pri smanjenoj

izlaznoj snazi kako je prikazano na Slici 2. iz Priloga 1. koji je sastavni dio ovih Mreznih pravila.
(2) Opseg podeSenja statizma proizvodnih jedinica mora biti izmedu 2% i 12%.

(3) Frekvencijski odziv proizvodnih jedinica prema stavcima 1. i 2. ovoga ¢lanka moraju biti kraci

od?2s.

(4) Svaka proizvodna jedinica tipa C i D mora pri snizenoj frekvenciji moci aktivirati frekvencijski

osjetljiv nacin rada pri snizenoj frekvenciji (f<49,8 Hz) uz odziv do 2 s.”
Clanak 55.
U Clanku 125. iza stavka 2. dodaju se stavci 3. i 4.:

»(3) Proizvodni moduli, osim tipa A, moraju moci slijediti postavnu vrijednost djelatne snage koju

zadaje operator prijenosnog sustava.

(4) Proizvodni modul iz prethodnog stavka, nakon primanja naloga, mora postaviti trazenu

izlaznu snagu s tolerancijom u skladu s zahtjevom operatora prijenosnog sustava.”
Clanak 56.

Clanak 128. mijenja se i glasi:



»(1) Svaka proizvodna jedinica tipa C i D mora biti osposobljena za primarnu regulaciju
frekvencije. Taj uvjet vrijedi i za proizvodne jedinice u postrojenjima krajnjeg kupca izravno

prikljuenih na prijenosnu mrezu.

(2) Statizam generatora u podfrekvencijski osjetljivom nacinu rada mora biti podesiv izmedu 2 %
i12 %.°

Clanak 57.

U Clanku 129. stavku 1. tocki 2. rijeCi ,,od 5% do 8% zamjenjuju se rije€ima ,, od 2% do 12%".
Clanak 58.

U Clanku 130. stavku 1. tocki 1. vrijednost ,5%"“ zamjenjuje se vrijednosc¢u ,12%".
Clanak 59.

U ¢lanku 133. rije€i ,minimalnom brzinom od 2% nazivne djelatne snage u minuti.“ Zamjenjuju

se rije€ima ,u trajanju od 5 minuta®“.
Clanak 60.

U clanku 136. stavku 1 reCenica ,Faktor snage za nove i revitalizirane proizvodne jedinice treba
minimalno biti u podrucju od 0,85 induktivno do 0,9 kapacitivno. Zamjenjuje se re¢enicom
,=Faktor snage za nove i revitalizirane proizvodne jedinice na mjestu prikljucka treba minimalno

biti u podrucju od 0,95 induktivho do 0,95 kapacitivho®.
U ¢lanku 136. stavak 2. mijenja se i glasi:

»ovaka proizvodna jedinica ipa C ili D mora ispuniti zahtjev operatora prijenosnog sustava za

proizvodnju jalove snage prema Slici 4. iz Priloga 1. koji je sastavni dio ovih Mreznih pravila.”
Clanak 61.

U ¢lanku 138. rijeci ,Prilikom podno$enja zahtjeva operatoru prijenosnog sustava za priklju¢ak®

zamijenjuj se rije¢ima ,Prije trajnog priklju¢enja“.
Clanak 62.

U ¢lanku 143. stavku 1. iza rijeCi ,proizvodne jedinice“ dodaju se rijeCi ,tipa A, B i C*.



U ¢lanku 143. stavak 2. mijenja se i glasi:

»(2) Proizvodne jedinice tipa D moraju ostati u pogonu sukladno vremenu i naponu na Slici 4a. iz

Priloga 1. koji je sastavni dio ovih Mreznih pravila.”
Clanak 63.

U Clanku 146. iza rijeCi ,na Slici 5“ dodaju se rijeCi ,za proizvodne jedinice tipa B i C odnosno

Slikom 5a za proizvodne jedinice tipa D
Clanak 64.
U ¢lanku 155. stavak 1. mijenja se i glasi:

.Elektroenergetski park mora imati sposobnost prolaska kroz stanje kvara tijekom promjene
(pada) frekvencije koja se odvija brzinom do 2 Hz/s, unutar promatranog vremenskog okvira od
500 ms.*

U ¢lanku 155. stavak 2. mijenja s i glasi:

»(2) Elektroenergetski parkovi tipa B i C odnosno tipa D moraju zadovoljavati dijagram prolaska

kroz stanje kvara sa slika 5b odnosno 5c iz priloga 1 ovih Mreznih pravila.”
Clanak 65.

Iz ¢lanka 155. dodaje se Clanak 155a.:

,Clanak 155a.

Elektroenergetski park moraju ostati u pogonu uz uvjete na mjestu prikljucenja sa slike 4a.”
Clanak 66.

Clanak 156. mijenja se i glasi:

»(1) Elektroenergetski park mora imati ugraden upravljacki sustav koji omogucava njezin

zahtijevani frekvencijski odziv za sudjelovanje parka u primarnoj regulaciji frekvencije.

(2) Upravljacki sustav elektroenergetskog parka mora biti sposoban u stvarnom vremenu
prihvatiti i najkasnije za 1 minutu izvrsiti, u uvjetima poremecenog/prestanka poremecenog

pogona, nalog operatora prijenosnog sustava o postavljanju referentne veli€ine djelatne snage



proizvodnje (smanjenje proizvodnje u stupnjevima od po 10% do 0% trenutne snage proizvodnje

ili postavljanje slobodne proizvodnije).

(3) Elektroenergetski park nakon primanja naloga mora postaviti trazenu izlaznu snagu s

tolerancijom u skladu s zahtjevom operatora prijenosnog sustava.

(4) Upravljacki sustav elektroenergetskog parka mora biti sposoban u stvarnom vremenu
prihvatiti i najkasnije za 1 minutu izvrSiti nalog operatora prijenosnog sustava o referentnoj
veli€ini cos@ snage, u rasponu cos¢g = 0,95 (induktivno i kapacitivno) ili napona na sucelju
energetskog parka i prijenosneu mreze. Rad s cos@ snage izvan podrucja cosgp = 0,95
(induktivno i kapacitivno), operator prijenosnog sustava i vlasnik energetskog parka mogu

posebno ugovoriti.*
(5) Elektroenergetski park mora ispuniti zahtjev za proizvodnjom radne snage prema slici 5d.

(6) Elektroenergetski park tipa C ili D mora ispuniti zahtjev operatora prijenosnog sustava za

proizvodnju jalove snage prema Slici 5e.“
Clanak 67.

U clanku 157 rijeci ,vjetroelektrane® i ,vjetrojedinica® zamjenjuju se rijeCima ,elektroenergetskog

parka“i ,proizvodnih jedinica®“.
Clanak 68.

U C¢lanku 158. stavku 2. rijeCi ,vjetrojedinica vjetroelektrane“ zamjenjuju se rijeima ,jedinica

elektroenergetskog parka“.

U ¢lanku 158. stavku 3. rije¢ ,vjetrojedinica“ zamjenjuje se rijeCju ,jedinica“ te rije€

wvjetroelektrane® rijecju ,elektroenergetskog parka®“.
Clanak 69.

U ¢lanku 159. rije€ ,vjetroelektrane® zamjenjuje se rije€ima ,elektroenergetskog parka®“.
Clanak 70.

Clanak 161. mijenja se i glasi:



,Prikljuéna snaga elektroenergetskog parka oznacava najveci iznos snage koji elektroenergetski

park smije isporuciti u prijenosnu mrezu.”
Clanak 71.

U ¢lanku 162. iza rijeci ,Na prikljucki“ dodaje se rijeC ,vjetroelektrane®.
Clanak 72.

U ¢lanku 163. rijedi ,vjetroelektrane® zamjenjuju se rijeCima ,elektroenergetskog parka“.
Clanak 73.

U ¢lanku 164. iza rijeci ,proizvodnog postrojenja“ dodaju se rije€i ,elektroenergetskog parka®“.
Clanak 74.

Clanak 166. mijenja se i glasi:

.Zbog potrebe provodenja dinamikih analiza rada elektroenergetskog sustava, vlasnik
elektroenergetskog parka duzZan je dostaviti operatoru prijenosnog sustava detaljan staticki i
dinamicki model proizvodnih jedinica i elektroenergetskog parka u roku i formatu utvrdenom u

ugovoru o prikljuéenju.*
Clanak 75.

U ¢lanku 167. stavku 3. iza rije€i ,ugovorom o priklju¢enju“ dodaju se rije¢i ,ugovorom o

koristenju mreze®.
U ¢lanku 167. stavk 4. mijenja se i glasi:

»(4) U slu€aju izmjene znacajki postrojenja proizvodne jedinice, proizvodac je duzan sklopiti
dodatak postoje¢em ugovoru o priklju¢enju i ugovoru o koristenju mreze ili sklopiti novi ugovor o

priklju€enju i ugovor o koriStenju mreze s operatorom prijenosnog sustava.”
Clanak 76.
Clanak 171 mijenja se i glasi:

»(1) Kupci prikljuéeni na prijenosnu elektroenergetsku mrezu moraju zadovoljavati uvjete iz ovih

mreznih pravila i to:



- U pogledu otpornosti na promjenu frekvencije sustava,
- Otpornost na naponske promjene prema ¢€lanku 62. stavcima 2. i 3. i ¢lanku 143. stavak
1. glede minimalnog vremena ostanka u pogonu pri snizenim i povisenim vrijednostima

napona.

(2) Parametri Zahtjeva za opcu primjenu kod prikljuenja kupaca na prijenosnu

elektroenergetsku mrezu prikazani su u Prilogu 4 ovih mreznih pravila i njihov su sastavni dio.

(3) Kupac iz stavka 1. ovog Clanka ili operator distribucijskog sustava moze s operatorom

prijenosnog sustava dogovoriti vec¢a frekvencijska podrugja ili dulja minimalna vremena za rad.”
Clanak 77.

Iza ¢lanka 171. dodaju se ¢lanci 171a., 171b., 171c. i 171d:

,Clanak 171a

(1) Na temelju nazivne otpornosti svojih elemenata prijenosne mreze na kratki spoj operator
prijenosnog sustava odreduje maksimalnu struju kratkog spoja na mjestu priklju¢enja koju
postrojenje kupca priklju¢eno na prijenosni sustav ili distribucijski sustav priklju€en na prijenosni

sustav mora modci izdrzati.

(2) Ukoliko dode do promjene praga struje kratkog spoja u postrojenju kupca ili sucCelju s
distribucijskom mrezom, vlasnik postrojenja kupca odnosno operator distribucijskog sustava o

tome obavjestava operatora prijenosnog sustava.

(3) Operator prijenosnog sustava moze od vlasnika postrojenja kupca prikljuéenog na prijenosni
sustav ili operatora distribucijskog sustava priklju¢enog na prijenosni sustav zatraziti informacije
o doprinosu u pogledu struje kratkog spoja iz tog postrojenja ili mreze. Minimalno, ekvivalenti
modula elektroenergetske mreze dostavljaju se i prikazuju u direktnom, inverznom i nultom

sustavu simetriénih komponenti.

(4) Operator prijenosnog sustava moze traziti simulacijske modele ili jednakovrijedne informacije
kojima se pokazuje ponaSanje postrojenja kupca prikljuéenog na prijenosni sustav iili
distribucijskog sustava prikljuéenog na prijenosni sustav u stacionarnom i dinami¢kom stanju.
Operator prijenosnog sustava utvrduje sadrzaj i oblik tih simulacijskih modela ili jednakovrijednih

informacija



Clanak 171b

Postrojenja kupca i distribucijski sustavi priklju¢eni na prijenosni sustav moraju moci odrzati rad
u stacionarnom stanju na mjestu priklju€enja u rasponu jalove snage unutar granica cos¢ = 0,95

(induktivno ili kapacitivno).

Clanak 171c

Operator prijenosnog sustava moze kupcu prikljuéenom na prijenosni sustav ili distribucijskom
sustavu odrediti okidnu postavku za isklop odredenog dijela njihove potroSnje na temelju

kombinacije podfrkvencije i brzine promjene frekvencije.
Clanak 171d

(1) Usluge upravljanja potrosnjom koje se pruzaju operatoru prijenosnog sustava dijele se u

dvije kategorije:

(a) daljinski upravljane:

- upravljanje potroSnjom s ciliem promjene djelatne snage;

- upravljanje potrosnjom s ciliem promjene jalove snage;

- upravljanje potroSnjom s ciliem upravljanja ogranic¢enjima u prijenosnoj mrezi;
(b) autonomno kontrolirane:

- upravljanje potroSnjom s ciliem promjene frekvencije sustava;

- upravljanje potroSnjom s ciliem vrlo brze promjene djelatne snage.

(2) Postrojenja kupca i zatvoreni distribucijski sustavi mogu pruzati usluge upravljanja
potrosnjom s ciliem promjene djelatne snage, s ciliem promjene frekvencije, s ciliem promjene

jalove snage ili s ciliem upravljanja ograni¢enjima u prijenosnoj mrezi.“.
Clanak 78.

U ¢lanku 174. stavku 2. na kraj stavka dodaje se recenica ,To€an popis trazenih podataka javno

se objavljuje.”.

U Clanku 174. stavak 16. mijenja se i glasi:



»VlIasnik elektroenergetakog praka je duzan osigurati pored informacija i podataka iz stavaka 2. i

4. ovog Clanka i dostavu informacija u stvarnom vremenu o:

- raspolozivosti pojedinih jedinica elektroenergetakog praka,
- izlaznim snagama pojedinih jedinica elektroenergetakog praka i

- metrolo$ke podatke o predvidanju primarnog izvora energije u narednom razdoblju.®
Clanak 79.
Iza ¢lanka 177. dodaju se Clanci 177a., 177b., 177c. 177d. i 177e.
,Clanak 177a.
(1) ISVN se moze prikljuciti na prijenosnu mrezu.

(2) ISVN i istosmjerni moduli elektroenergetskog parka prikljuCuju se na prijenosnu mrezu
sukladno odredbama iz Clanaka 99. — 110. ovih mreznih pravila uz dokazivanje mogucénosti

ispunjavanja zahtjeva iz stavka 3. ovog Clanka.

(3) Parametri Zahtjeva za prikljucenje sustava za prijenos istosmjernom strujom visokog napona
i istosmjernih modula elektroenergetskog parka na prijenosnu mrezu prikazani su u Prilogu 5

ovih Mreznih pravila i njihov su sastavni dio.
Clanak 177b

(1) ISVN mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i za rad u frekvencijskim podrucjima i

razdobljima navedenima u tablici iz stavka 3 prethodnog ¢lanka.

(2 YOperator prijenosnog sustava i vlasnik ISVN-a mogu se dogovoriti o vec¢im frekvencijskim
podrucjima ili duljim minimalnim vremenima za rad ako je to potrebno za ocuvanje ili ponovno
uspostavljanje sigurnosti sustava. Ako su veca frekvencijska podrucja ili dulja minimalna
vremena za pogon tehnicki i ekonomski izvediva, vlasnik ISVN-a ne smije neutemeljeno uskratiti

pristanak.

(3) ISVN mora biti sposoban za automatsko iskljucenje iz mreze na frekvencijama koje odredi

operator prijenosnog sustava.



(4) Operator prijenosnog sustava moze odrediti najve¢e dopusteno smanjenje izlazne djelatne

shage od njegove radne tocke ako frekvencija sustava padne ispod 49 Hz.

(5) Operator prijenosnog sustava moze odrediti najve¢e dopusteno smanjenje izlazne djelatne

snage od njegove radne toCke ako frekvencija sustava padne ispod 49 Hz.

(6) ISVN mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi ako se mrezna frekvencija mijenja

brzinom izmedu-2,5i + 2,5 Hz/s

(7) ISVN mora biti sposoban prilagodavati prenesenu djelatnu snagu do svoje maksimalne

prijenosne moci djelatne snage u svakom smjeru po nalogu operatora prijenosnog sustava

Clanak 177c

(1) ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna ostati prikljuc¢ena na mrezu i raditi pri

maksimalnoj struji ISVN unutar raspona napona iz ¢lanka 143 stavka 2 na mjestu prikljuCenja.

(2) Vlasnik ISVN-a i operator prijenosnog sustava mogu dogovoriti Sire naponske raspone ili

dulja minimalna vremena za pogon od onih iz prethodnog stavka.
Clanka 177d

Operator prijenosnog sustava moze odrediti da ISVN mora imati sposobnost osiguranja brze

struje kvara na mjestu prikljucenja u slu€aju simetricnih (tropolnih) kvarova
Clanka 177e

(1) Operator prijenosnog sustava odreduje zahtjeve u pogledu sposobnosti osiguranja jalove
shage na mjestima prikljucenja u kontekstu promjenjivog napona. Prijedlog tih zahtjeva
obuhvaca karakteristiku U-Q/Pmax unutar Cijih granica ISVN pretvaracka stanica mora biti

sposobna osigurati jalovu snagu pri svojoj maksimalnoj prijenosnoj moci djelatne snage.

(2) Vlasnik ISVN sustava osigurava da je jalova snaga njegove ISVN pretvaraCke stanice koja
se razmjenjuje s mrezom na mjestu priklju€enja ograniCena na vrijednosti koje odredi nadlezni

operator sustava



(3) ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna raditi u razli€itim rezimima koje odredi nadlezni

operator prijenosnog sustava, a obuhvacéaju najmanje

- Regulaciju napona
- Regulaciju jalove snage

- Regulaciju faktora snage.*
Clanak 80.

U Cclanku 180. stavku 1. rijeCi ,prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti odnosno
elektroenergetskoj suglasnosti zamjenjuju se rije€ima ,Ugovoru o priklju¢enju i Potvrdi o

pocetku koristenja mreze*
Clanak 81.

U Prilogu 1 Slika 2. mijenja se:
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Clanak 82.

U Prilogu 1. Slika 4. mijenja se:

V (pu)
A
1,1 -
1 -+
0,90 +
0,875 -

0.85 I I I I I I I I Ll >

| | | | | | | | I
0,6 -0,5 0,3 0 0,3 05 0,65 Q/Pmax (pu)

-0,33 0,33



Clanak 83.

U Prilogu 1. iza Slike 4. dodaje se slika 4a:

U (pu) 5> U (pu) .
AZS A AZ S
A £g c S
< ('D m
2 3. =
24 kv i L2pu =%
132 Ky . ° 480 kV N
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Slika 4a. Zahtjevi za rad i isporuku snage u prijenosnu mrezu proizvodnih jedinica tipa D



Clanak 84.

U Prilogu 1. Slika 5. mijenja se:

Urec2=0,9
Udear=0,7 _/

=Urec1

Ure1=0,05

\

0 tdear=0,15 trec2=0,7 trec3=1,5

=trec1

Clanak 85.

U Prilogu 1 iza Slike 5. dodaju se slika 5a., 5b, 5¢, 5d i 5e:

ts)



Ulpu) ,

1
Urecz=0,9
Urec:1:0,5
Udear:0,25
Ura=0 -
0 teea=0,15  trec=0,7 trec=1,5 t(s)
=trect

Slika 5a. Dijagram prolaska kroz stanje kvara u mrezi proizvodnog modula tipa D

Upu) ,

Urec2=0,85

UclearZO, 15
=Urec1

Uret=0,05

A\

0 Teea=0,15 Trec3=1,5 t(s)

=trec1=trec2

Slika 5b. Dijagram prolaska kroz stanje kvara u mrezi elektroenergetskih parkova tipa B i C
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Slika 5c. Dijagram prolaska kroz stanje kvara u mrezi elektroenergetskih parkova tipa D
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Slika 5d. Karakteristika U-Q/Pmax za elektroenergetske parkove tipa C i D
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Slika 5e. Karakteristika U-Q/Pmax za elektroenergetske parkove tipa C i D



Clanak 86.

U Prilogu 1. u opisu slike 6. u prilogu 1. rije€ ,vjetroelektrane, zamjenjuje se rijeima ,proizvodne

jedinice elektroenergetskog parka®“.
Clanak 87.

Iz Priloga 1. dodaju se Prilog 2., Prilog 3., Prilog 4. i Prilog 5.:
Clanak 88.

Ove izmjene i dopune Mreznih pravila prijenosnog sustava stupaju na snagu osmoga dana od

dana objave u »Narodnim novinamax.

Poveznice na :

Prilog 2. Nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, Ci D

Prilog 3. Zahtjeva za opcu primjenu kod priklju¢enja proizvodnih jedinica na prijenosnu

elektroenergetsku mrezu

Prilog 4. Zahtjevi za opc¢u primjenu kod priklju¢enja kupaca na prijenosnu elektroenergetsku

mrezu

Prilog 5. Zahtjevi za prikljuéenje sustava za prijenos istosmjernom strujom visokog napona i

istosmjernih modula elektroenergetskog parka na prijenosnu mrezu



Prilog 2. Nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, Ci D

Proizvodni
modul Tip A Tip B Tip C Tip D
Naponski = 110 kV =110 kV =110 kV 2110 kV
nivo ili
Prikljuéna 08 KW = tip A <| 500 kW=tipB = |5 MW= tip C < | <110kV
snaga 500 kw 5 MW 10 MW [

10 MW =tip D




Prilog 3. Zahtjeva za opc¢u primjenu kod priklju¢enja proizvodnih jedinica na prijenosnu elektroenergetsku mrezu

Zahtjev za opéu Clanak . Tip | Tip | Tip | Tip : : i :
Aspekt primjenu Uredbe NadleZnost A B cC D Opis zahtjeva Znacajke zahtjeva
FREKVENCIJSKA Operator razdoblje pogona u frekvencijskim podrucjima jgg:; 283:; i 28 m::
PODRUCJA 13.1.a.(i) prijenosnog X | X | X | X | zaKontinentalnu Europu 47.5-48.5Hzi48.5 - 4 H 51 OH - e
sustava (OPS) 49 Hz 9.0Hz - 51.0Hz, neograniceno;
51.0Hz - 51.5Hz, 30 min
maksimalni ROCOF kod kojeg ¢e proizvodni . Y.
OTPORNOST NA OPS XX XX modul (PGM) ostati povezan 2 Hzls, mjerno podrucje 500 ms
BRZINU PROMJENE 131 (1) fiadiern
operator sustava . : o " x ,
(ROCOF) (NOS) / X | X | X | X odrediti ROCOF za gubitak glavne zastite odrediti specificnost projekta
OPS
. . . Prag: 50,2 Hz
| OGRANICEN 13.2.(a) OPS XXX X S RS I [PESELE ST statizam: podesivo 2 % - 12 %, zadano 5 %
FREKVENCIJSKI o OPS x | x| x| x zahtijevano u slu€aju ocekivane sukladnosti na
OSJETLJIV NACIN razini agregata
RADA (LFSM) 1326 OPS x | x| x| x ocekivano ponaSanje PGM-ova kada se sinkronizacija PGM-a da nastavi s radom na toj razini; nastaviti s
5 o postigne minimalna razina regulacije smanjivanjem snage; iskljucenje za oba na 51,5 Hz
DOPUSTENO dopusteno smanienie dielatne snaae od naiveée sinkronizacija PGM-a: izmedu 49 i 50 Hz: 0 %, ispod 49 Hz: 6,67
SMANJENJE 13.4 OPS X | X | X | X Fi)zlazne vri'ednjos'gi S (J) adan'emg1°rekven<:Ji'e % od Pmax na Hz. Modul elektroenergetskog parka (PPM):
DJELATNE SNAGE : padan) : izmedu 49 i 50 Hz: 0 %, ispod 49 Hz: 2 % od Pmax na Hz.
OD NAJVECE
IZLAZNE s . . . o
definiranje uvjeta okoline koji se primjenjuju pri o
PARAMETRI VRIJEDNOSTI S 135 OPS X | X | X | X odredivar:ju dcipuétenog smajnjenjr; rajdnejz én:fge JOS nije razmatrano
FREKVENCIJE OPADANJEM
FREKVENCIJE
PGM: Vremenski period ovisi o tehnologiji, postavljenoj tocki
FREKVENCIJSKA generatora za vrijeme instrukcije i definiranim minimalnim
STABILNOST 15.2.(a) OPS X | X | X vrijeme postizanja stabilnosti frekvencije brzinama promjena radne snage (2 % Pr/min za TE i 1 % Pr/s za
HE); PPM: odzivno vrijeme je 1 minuta; Tolerancija:1 % Pn - 5 %
Pn
L . . . Prag: 49,8 Hz
OPS X | X definiranje frekvencijskog praga i statizma : ] o o/ i 4m 0 o
LESM-U 159 ¢ statizam: p.oclj(esn{o |z.r.ne;)3(t;\2/I %o |P‘I2f/o (Pzadano S %)
L - sinkronizacija -a: Pref = Pmax
OPS XX definiranje Pref - PPM: Pref = Pdostupno kod f250Hz
parametri frekvencijski osjetljivog nacina rada
(FSM):
- raspon djelatne snage u odnosu na > 99
maksimalni kapacitet e
FREKVENCIJSKI
OSJETLJIV NACIN  15.2.d.(i) OPS X X
RADA - neosijetljivost na frekvencijski odziv <10 mHz
- mrtva to¢ka frekvencijskog odziva 20 - 200 mHz

- statizam

podesivo od 2 % do 12 %




15.2.d.(iii) OPS najdulje dopusteno vrijeme pune aktivacije 30s
15.2.d.(iv) OPS najvece dopuétt_ano_poc':etno ka_énjer_l_je za s
module generiranja snage s inercijom
. najvece dopusteno pocetno kasnjenje za
1B 200, O module generiranja snage bez inercije S mE
15.2.d.(v) OPS f vremen_;ko razdo_blje za osigu_ranj_c_e 15 min
rekvencijskog odziva pune aktivacije
Status jedinice (On/Off); Status upravitelja (On/Off), Upravljacki
nacin rada (f/P/drugo); frekvencijski statizam (%); Status
PRACENJE ESM U frekvencij_skog statizma (On/Off); Naziv_n_a snaga (MW); Dobit od
STVARNOM 15.2 NOS / popis potrebnih podataka koji ¢e biti poslani u regulacije (MW/Hz); Mrtva zona - pozitiva granica (Hz), Mrtva
2.9 - : . .
VREMENU OPS stvarnom vremenu zona - negativna granica (Hz); Statqs mrtve zone .(On/Of'f),
Jedinica gornje granice snage (MW); Jedinica donje granice
shage (MW); Jedinica djelatne snage (MW); frekvencija (Hz);
Referenca djelatne snage (MW)
definiranje najmanijih i najvecih ograni¢enja
BRZINA PROMJENE brzine promjeneizlazne djelatne snage (granice . o - o no . :
IZLAZNE DJELATNE 15.6.e Moy gradijenta) u oba smjera promjene, uzimajuci u S|kron|zacua}"PGM. '|gn'1ed.u : /° Pma_lx/s )z /‘.’ ngx/mln oviSno ©
OPS . o s e tehnologiji (termicki, hidro); PPM: posebni zahtjevi projekta
SNAGE obzir posebna obiljezja tehnologije primarnog
pokretaca
sinkronizacija PGM:
Uret: 0,05
Uclear: 0,7
Urecl: 0,7
Urec2: 0,9
tclear: 0,15 s
trecl: 0,15 s
trec2: 0,7 s
trec3: 1,5s
14.3.a OPS vremenska karakteristika napona
PPM:
Uret: 0,05
PARAMETRI SPOSOBNOST Uclear: 0,15
POVEZANI S PROLASKA KROZ Urecl: 0,15
NAPONOM STANJE KVARA Urec2: 0,85
tclear: 0,15 s
trecl: 0,15 s
trec2: 0,15 s
trec3: 1,5s
14.3.b OPS Vremenske karakteristike napona za nema razlike izmedu simetri¢nih i asimetri€nih kvarova

asimetri¢ne kvarove




sinkronizacija PGM:

Uret: 0
Uclear: 0,25
Urecl: 0,5
Urec2: 0,9
tclear: 0,15 s
trecl: 0,15 s
trec2: 0,7 s
trec3:1,5s
16.3.a.(i) OPS vremenska karakteristika napona
- PPM:
Uret: 0
Uclear: 0
Urecl: 0
Urec2: 0,85
tclear: 0,15 s
trecl: 0,15 s
trec2: 0,15 s
trec3:15s
16.3.c OPS vremenske karakterli:t/l;mreocgpona za asimetricne nema razlike izmedu simetri¢nih i asimetri€nih kvarove
PGM: vremensko razdoblje ovisi o tehnologiji, zadana to¢ka
UPRAVLJIVOST vremensko razdoblje do podeSenja zadane generatora za vrijeme instrukcija i definiranja najmanje brzine
DJELATNE SNAGE | 15.2.a NOS / OPS toCke djelatne snage promjene djelatne snage (2 % Pr/min za TE i 1 % Pr/s za HE);
RASPON o PPM: odzivno vrijeme je 1 minuta.
KONTROLE odstupalvnje _koje s€ primjenjl_Jju za_novuvzadanu izmedu 1 % Pn and 5 % Pn (bit ¢e definirano)
tocku i vremena kada je to nje doslo
AUTOMATSKI
ISKLOPZBOG | 153 NOS / naponski kiter | {ohnick parametrina spojnom automatski isklop za U<80% Un i U>120% Un
NIVOA
vremenski raspon rada za kontinentalnu Europu
16.2.a.(i) OPS u naponskom rasponu od 1,118 pu do 1,15 pu 60 minuta
NAPONSKI za PGM pr.ikljuée”ne izmedu 1.1 OkV i BOQ kV
RASPONI odvrgdlyanje kracih vremensklh razdoblja u .
16.2.a.(ii) OPS sllezll] Bloeelnee (SInlLIEeE) e roms 30 minuta ako je frekvencija <485 Hz ili >51 Hz
ispod frekvencije ili istodobno podnaponom i
viSom frekvencijom
SPOSOBNOST PGM i I?PM tipa D Q/P_max raspon: najmar_lj_e O,3§_u oba_smjera
PROIZVODNJE N o (vodenje, zaos_tajanje)_, OPS_moze razmotrltl r_azI|C|t_e_ omjere za
JALOVE SNAGE ZA 17.2.a NOS sposobnost opskrbe ili apsorpcije jalove snage odredene'pron'akte.' Slpkronl generatprl moraju ra'dltl.u punom
SINKRONI PGM rasponu njihovih krivulja sposobnosti; Operator distribucijskog
sustava (ODS) ce definirati za generatore tipa B i C
definiranje dodatne jalove shage za
DODATNA JALOVA kompenziranje potraznje jalove snage ~ A floeg :
SNAGA ZA 18.2.a NOS visokonaponske linije ili kablela kada spojna CIFDIEHEEIIE oy, 16 G RO g 4
SINKRONI PGM toCka nije locirana na visokonaponskoj strani sinkront 'Ppa
transformatora za podizanje napona
SPOSOBNOST
PROIZVODNJE
JALOVE SNAGE , NOS / definiranje U-Q/Pmax profil maksimalnog : _
MAKSIMALNOG 18.2.b.(i) OPS kapaciteta -naponski raspon: 0,225 pu

KAPACITETA ZA
SINKRONI PGM

- Q/Pmax raspon: 0,66




STABILNOST prag snage iznad vrijednost koje mora oderdit OPS moze zahtijevati funkciju PSS za sinkroni PGM tipa D pod
NAPONA 19.2.b.(v) OPS tabilizator elektroeneraetskod sustava (PSS odredenim uvjetima (snagu trofaznog kratkog spoja na
SINKRONOG PGM e e SUBENR (P9 priklju&nom &voru trebao bi biti veci od 4xPmax)
SPOSOBNOST
JAT;?/IEZ\éﬁiI(\IE\I]EEZA 20.2.a NOS sposobnost opskrbe ili apsorpcije jalove snage Q/Pmax raspon: 0.33 u oba smjera (u spojnoj tocki)
PPM
Specifikacije:
- kako i kada treba odrediti odstupanje napona,
NOS / kao i kraj naponskog odstupanja
INJEKTIRANJE 20.2.b OPS - karakteristika brze struje kvara bez zahtjeva
BRZE STRUJE - vrijeme i toCnost brze struje kvara koji moze
KVARA ZA PPM ukljucivati nekoliko stupnjeva tijekom kvara i
nakon njegovog rjeSavanja
202 ¢ NOS/ §pgcifik_acija_ivnjekcije asimetric";_r?e struje u bez zahtjeva
OPS slu€aju asimetri€nog kvara (prva ili druga faza)
definiranje dodatne jalove snage za PPM cija
spojna tocka nije locirana na visokonaponskoj
DODATNA JALOVA 2132 NOS strani ili njegovom transformatoru za podizanje OPS moze definirati sposobnost proizvodnje dodatne jalove
SNAGA ZA PPM = napona kao ni na stezaljkama visokonaponske snage za PPM tipa D
linije ili kabla na spojnoj tocki PPM, ukoliko
transformator za podizanje napona ne postoji
SPOSOBNOST
PROIZVODNJE
JALOVE SNAGE PRI NOS / definiranje U-Q/Pmax-profila pri maksimalnom . )
MAKSIMALNOM 21.3.b OPS ) kapae:itetu P -naponski raspon: Q,225 pu
KAPACITETU ZA - Q/Pmax raspon: 0,66
PPM
SPOSOBNOST
PROIZVODNJE
‘]AL()I\S/EggAGE 21.3.c.(i) NOS / definiranje P-Q/Pmax-pro_fila ispod maksimalnog | Q/Pmax = +0,33 = 0,66; raspon: za P izrpedy 10% Pmax i 20%
MAKSIMALNOG OPS kapaciteta Pmax (speecifi¢no za lokaciju) i Pmax
KAPACITETA ZA
PPM
21.3.c.(ii)
vremenski raspon rada za kontinentalnu Europu
u naponskom rasponu od 1,118 pu do 1,15 pu do 60 minuta
NAPONSKI RASPON 25.1 OPS Zapalj)r(;r'\r?ert)rrilli(li)uocsetg\?é?srdr’::);;gmi/ sliit(:aomkav
ZA PUCINSKE PPM ' bez zahtjeva
naponske kontrole
specifikacija automatskog regulatora napona bez zahtjeva
(AVR)
vremenski raspon rada za kontinentalnu
NAPONSKI RASPON 25.1 OPS Europu u naponskom rasponu od 1,118 pu do do 60 minuta
1,15 pu, 1,05pu i 1,10pu za PGM
SPOSOBNOST
PROIZVORNJE
JALOVE SNAGE PRI 25.5 OPS definiranje U-Q/Pmax-profila pri Pmax “naponski raspon: 0,225 pu

MAKSIMALNOM
KAPACITETU ZA
PUCINSKE PPM

- Q/Pmax raspon: 0,66 (zadano); do 0,75 (specifi¢no za lokaciju)




PONOVNA
USPOSTAVA
POGONA
SUSTAVA

OSTALI
ASPEKTI

naponski raspon: 0.9pu < U < 1.1pu; frekvencijski raspon: 49.9Hz

Sl eonn 14.4.a OPS u}”%t' 28 p(.)nk\:no prltl)djucenjc—,\v na mrezu nakon < f<50.1 Hz; Najmanje vrileme promatranja: 60 s; Najveci
PONOVNOG siucajnog Iskiopa zbog mreznog poremecaja gradijent povec¢anja jalove snage < 20% od Pmax/min
PRIKLJUCENJA
NAKON ISKLOPA
ZBOG MREZNOG 14.4.b OPS uvjeti za automatsko ponovno prikljuCenje isto kao prethodno
POREMECAJA
RAD NAKON najmanje vrijeme rada unutar kojeg je PGM
PRIJELAZA NA 15.5..c. (ii) NOS / sposoban raditi nakon prijelaza na vlastitu nema opce specifikacije. Ovisi o PGM tipu i definiranju u ugovoru
VLASTITU R OPS o o priklju¢enju. Opca vrijednost je 2 sata.
POTROSNJU potrosnju
USPOSTAVA L . . : . . .
definiranje magnitude i vremena za uspostavu uspostava jalove snage na vrijednost prije incidenta Sto je prije
YA OIS SIACIS 2 L ol jalove snage moguce. Posebni zahtjevi prema studijama stabilnosti
SINKRONI PGM ' '
specifikacija uspostave jalove snage poslije
kvara
USPOSTAVA sliedece specifikacije: Specifiéno za lokaciju; OPCl ZAHTJEVI: uspostava jalove snage
JALOVE SNAGE 20.3.a oPS - kada po€ne uspostava jalove snage poslije zapocinje nakon 0,15 sekundi; najvece vrijeme uspostave je 5
POSLIJE KVARA ZA " kvara, na temelju kriterija hapona sekundi; veli€ina jalove snage je jednaka onoj prije kvara;
PPM - najvece dopusteno vrijeme uspostave jalove odstupanje 10%
shage
- veli€ina i to€nost uspostave jalove snage
Najmanji skup podataka: status prekidaca, isklju€ivanje sklopki i
izmjenjivaca; izmjerene vrijednosti napona, frekvencije, jalove
RAZMJENA 14.5 d NOS / OPS sadrzaj razmjene informacija, to€an popis snage; Ostale informacije su definirane i ugovoru o priklju¢enju.
INFORMACIJA = podataka i vrijeme podataka mora biti olakSano Specifikacija mjerne opreme, prikupljanje podataka i ostali
aspekti definirani su u dokumentu OPS-a "Tehnicka pravila za
obraCunska mjerna mjesta".
GUBITAK KUTNE NOS/
STABILNOSTI ILI Vlasnik kriterij za detekciju gubitka kutne stabilnosti il Specifikacija projekta. Zastita generatora mora ukljucivati zastitu
GUBITAK 15.6.a proizvodnog ] . - od klizanja. Ugovor o priklju€enju moraa uklju€ivati postavke
MOGUCNOSTI objekta (PGFO) / mogucnosti regulacije zastite koje se temelje na specificnim analizama.
REGULACIJE OPS
PARAMETRI KVALITETE NAPAJANJA: harmonici (u skladu s
IEC/TR 61000-3-6); flikeri (u skladu s IEC/TR 61000-3-7);
naponska neuravnotezenost (u skladu sIEC/TR 61000-3-13);
15.6.b.(i) NOS definiranje parametara kvalitete napajanja MJERENJE: svaka zajednicka priklju¢na tocka mora biti
opremljena uredajem za mjerenje kakvoée napona i uredajem za
snimanje i otkrivanje kvarova.
TOCNOST: prema tehni¢kim standardima OPS-a i ODS-a
MJERNI UREDAJI 1 .. NOS / postavke opreme za biljZzenje kvarova, Prema tehni¢kim standardima OPS-a i ODS-a koji se odnose na
5.6.b.(ii) PGFO / e SR : oy L .
OPS uklju€ujuci kriterije okidanja i brzine uzorkovanja zajednicke prikljucne toCke
15.6.b.(iii) I\é)CI)DSS/ speC|f|k?Oc§|j: Sﬁ;ﬂgg?ﬁﬁoogsgﬁiﬁgasﬁggoéknvanJe Specifi€an projekt temeljen na specifiCnim analizama
NOS / Komunikacijski protokoli definirani u ugovoru o priklju¢enju.
15.6.b.(iv) PGFO / protokol za snimanje i praenje podataka prema tehni¢kim standardima OPS-a i ODS-a. Opcenito, svi
OPS snimljeni podaci moraju biti pohranjeni najmanje 30 dana.




PPM tipa D moraju dostaviti Citav dinamicki model OPS-u. Ostali

SIMI\L/IJ(ISQEEISKI 15.6.c.(iii) l\(l)%ssl specifikacija simulacijskog modela PGM trebao bi dostaviti simulacijske modele na zahtjev OPS-a ili
ODS-a. Pozeljan je PSS/E oblik.
Sve spojne to¢ke morale bi biti opremljene s uredajima za
sinkronizaciju ukljuCujucii  relej sinkronizacijskog nadzora.
NOS / . . o Sinkronizacija trebala bi biti automatska i ru¢na. Relej
S RO L PGFO postavke uredaja za sinkronizaciju sinkronizacijskog nadzora odreduje razliku izmedu napona,
frekvencije i faznih kutova. POSTAVKE: Af <200 mHz, Akut < 30°,
AU <20 kV
SPOSOBNOST definiranje nacela djelovanja sustava upravljanja
VIRTUALNE 21.2 OPS kako bi se o€uvala virtualna tromost i ¢ekanje na europsku koordinaciju

TROMOSTI ZA PPM

pripadajuci parametri u€inka




Prilog 4. Zahtjevi za opc¢u primjenu kod priklju€enja kupaca na prijenosnu elektroenergetsku mrezu

| ‘ Postrojenje
PoitrOJenja Distribucijski kupcalll_
upca " zatvoreni
Zahtjevzaopéu  Clanak . prikljugena _SUSTV  gictribucijski . . - :
Aspekt S NadleZnost prikljuéeni S Opis zahtjeva Znacajke zahtjeva
primjenu Uredbe na + . sustavi koji
. . naprijenosni _
prijenosni sustay pruzaju
sustav upravljanje
potroSnjom
| | Operator | | | |
PARAMETRI FREKVENCIJSKA 121 prijenosnog X X X razdoblje pogona u frekvencijskim podrucjima za Kontinentalnu 47.5-48.5Hz & 48.5 - 49 Hz
FREKVENCIJE PODRUCJA ' sustava Europu 47.5-48.5Hzi148.5- 49 Hz t >30 min
(OPS)
razdoblje pogona za kontinentalnu Europu u naponskom rasponu
13.1 OPS X X X gd 1',118”pu do 1,15 pu za p9strojenja !fupca na prijgnqsnoj mrezi ili 1,118-1,15 pu. t=60 min
istribucijske sustave prikljuene na prijenosnu mrezu izmedu 110
NAPONSKI kV i 300 kV
RASPONI razdoblje pogona za kontinentalnu Europu i Nordijske zemlje u
13.1 oPS X X X napanskom rasponu od 1,05 pu do 1,10 pu za postrojenja kupca na 1,05-1,10 pu. t=60 min
prijenosnoj mreZi ili distribucijske sustave prikljuCene na prijenosnu
mrezu izmedu 300 kV i 400 kV
PARAMETRI 151a odredivanje raspona jalove snage (nece biti veci od 48 % od
POVEZANI S 15' 1'b OPS X X najvece sposobnosti potrosnje ili najvece sposobnosti isporuke,
NAPONOM T ovisno §to je vece) Kod krajnjih kupaca na
15.1.d OPS X X izbor ostalih alternativnih mjerenja umjesto faktora snage (samo distribucijskoj i prijenosnoj
ZAHTJEVI U T ako je to bio slucaj) mrezi faktor snage
POGLEDU JALOVE zahtjev za sposobnost neisporucivanja jalove snage (pri cos®=20,95, ako nije drukcije
SNAGE 15.2 OPS X referentnom naponu od 1 pu) na mjestu priklju¢enja kod toka ugovoreno (sukladno ¢l. 34
' djelatne snage od manje od Mreznih pravila ODS-a i ¢1.103
25 % najvece sposobnosti potroSnje Mreznih pravila HOPS-a).
15.3 OPS X zahvtjgv za aktivno upravljanje razmjene jalove snage (ako je to bio
slucaj)
Mrezna pravila odreduju da su
Definicije zahtjeva dio ugovora
o priklju€enju na mrezu za
svakog Klijenta ili ugovor s
Operatorom distribucijskog
Specifikacija standarada razmjene informacija. Javno objavljivanje sustava (ODS).
DSV RAZMJENA 18 OPS X X preciznog popisa trezenih podataka potrebnihh za zahtjeve Detaljni zahtjevi vezani za
ZAHTJEVI INFORMACIJA ) : . podatke i mjerenja sadrZani su
razmjene informacija. . : .

u javno dostupnim Tehni¢kim
pravilima za obracunska
mjerna mjesta Hrvatskog

operatora prijenosnog sustava

d.o.o. (veljaca 2015.) na web

stranicama HOPS-a.




Nadlezni OPS moZe odrediti okidnu postavku za isklop na temelju

Plan podfrekvencijskog
rastere¢enja uskladen s ODS-
om. Samo okidac frekvencije

19.1.a OPS kombinacije podfrkvencije i brzine promjene frekvencije (ispunjeno . .
. . . (bez otpornosti na brzinu
samo ako je to bio slucaj) : .
promjene frekvencije -
ROCOF okidaca).
specifikacija funkcionalne sposobnosti isklopa potroSnje pri pojavi Odredeno od strane OPS-a u
19.1.c OPS podfrekvencije kod koje se mora omoguciti rad na temelju nazivne skladu s unaprijed definiranim
ISKLJUCIVANJE vrijednosti ulazne izmjeni¢ne struje tehnickim pravilima.
POTRAZNJE |
PONOVNO specifikacija, ako je trazena od strane OPS-a da trasformator ima
USPOSTAVLJANJE sposobnost automatskog ili ru¢nog blokiranja regulacijske sklopke, oy .
POTRAZNJE 19.2 i funkcionalne sposobnosti automatskog blokiranja regulacijske Slpelitie Z (o
sklopke
specifikacija, u koordinaciji s prijenosnom mrezom povezanim v ..
L B ODS-om, funkcionalne sposobnosti isklju¢enja kod niskog napona SpOEENe 22 [0
specifikacija uvjeta pod kojima se postrojenje kupca priklju€eno na
19.4.a OPS prijenosni sustav ili distribucijski sustav priklju¢en na prijenosni Specifi¢no za lokaciju
sustav mozZe ponovno prikljuciti na prijenosni sustav
19.4.b OPS CS)S%sr;)gr;ci/sr‘;?naelzjér;skog isklopa s prijenosnog sustava. Odredivanje Specificni zahtjevi OPS-a
Zahtjevi kvalitete elektricne
energije za optereéenja i ODS
KVALITETA definirani u Mreznim pravilima
ELEKTRICNE 20 OPS odredivanje zahtjeva kvalitete elektri¢ne energije. (Potrebna je (€l. 91 Mreznih pravila HOPS-
ENERGIJE koordinacija izmedu susjednih OPS-ova) ai ¢l. 98 Mreznih pravila ODS-
a). Zahtjevi kvalitete snage za
ODS u skladu s HRN EN
50160.
21.3 OPS specifikacija simulacijskih modela i njihovih sadrzaja Specifi€ni zahtjevi OPS-a
Temeljeno na Tehni¢kim
SIMULACIJSKI pravilima za zajedniCke
MODELI prikljucne toCke. Sva mjesta
21.5 OPS specifikacija biljeZzenja podataka SR M Al (STl [Pl

of Common Coupling - PoCC)
moraju biti opremljeni s
uredajem za biljeZzenje
podataka.




ZAHTJEVI NA
UPRAVLJANJE
POTROSNJOM
(engl. Demand
Side Response

- DSR)

DSR
UPRAVLJANJE
DJELATNOM
SNAGOM,
UPRAVLJANJE
JALOVOM
SNAGOM,
UPRAVLJANJE
OGRANICENJIMA
U PRIJENOSNOJ
MREZI

DSR
UPRAVLJANJE
FREKVENCIJOM
SUSTAVA

28.2.e

javno objavljivanje odobrenih tehnickih specifikacijakojima se

OPS IEC 60870-5-101, IEC 60870-
28.2.1 omogucuije prijenos informacija 5-104
282 k OPS Odredivanje otpornosti na brzinu promjene frekvencije DSR 2 Hz/s; vremenski okvir 500
- pruzatelja usluga. ms
specifikacija frekvencijske mrtve zone za upravljanje frekvencijom
29.2.b OPS sustava (potrebna je koordinacija izmedu OPS-ova u istom +200 mHz
sinkronom podrucju)
specifikacija najveceg odstupanja frekvencije od nazivne vrijednosti nainiza aranica: 49 Hz
29.2.e OPS od 50 Hz. (potrebna je koordinacija izmedu OPS-ova u istom yniza grar o
. ” najvisa granica: 51.5 Hz
sinkronom podrucju)
specifikacija brzog otkrivanja i reagiranja na promjene frekvencije u
29.2.9 OPS sustavu (potrebna je koordinacija izmedu OPS-ova u istom 400 ms

sinkronom podrucju)




Prilog 5. Zahtjevi za prikljucenje sustava za prijenos istosmjernom strujom visokog napona i istosmjernih modula elektroenergetskog parka na prijenosnu mrezu

Aspekt Zahtjev za op¢u primjenu Clanak Nadleznost Opis zahtjeva Znacajke zahtjeva
Razdoblje pogona u frekvencijskim podrucjima (u skladu
s Tablicom 1, Prilog 1.) 47.0 Hz do 47.5 Hz: Min. 60 s
Operator 47.0Hz - 47.5 Hz 47.5 Hz — 48.5 Hz: Min. 90 min
111 ri'c—?nosno 47.5 Hz - 48.5 Hz 48.5 Hz — 49.0 Hz: Min. 90 min
: sSstlava (OPgS) 48.5 Hz - 49.0 Hz 49.0 Hz — 51.0 Hz: Neograni¢eno
49.0 Hz - 51.0 Hz 51.0 Hz - 51.5 Hz: Min. 90 min
51.0 Hz-51.5Hz 51.5 Hz - 52.0 Hz: Min. 15 min
- 51.5Hz-52.0H
FREKVENCIJSKA PODRUGJA 2 2

113 OPS Automatgko isklju€ivanje iz mreze kod odredenih Zahtjevi koji se odnose na postrojenja

frekvencija
Jednako tipu D proizvodnog modula (PGM-ova).

Najvece dopusteno smanjenje izlazne djelatne snage od

11.4 OPS njegove radne to¢ke ako frekvencija sustava padne ispod | Najvece dopusteno smanjenje izlazne snage iznosi 10% za
49 Hz. podrucje frekvencije od 49.0 Hz do 47.5 Hz (10% Pmax / 1.5 Hz =

6,67% Pmax / Hz).
ISVN sustav mora biti sposoban ostati priklju¢en na
mrezu i raditi ako se mrezna frekvencija mijenja brzinom
FREKVENCIJSKI OTPORNOST NA BRZINU . . i . . .
PARAMETRI PROMJENE EREKVENCIJE 12 ISVN izmedu - 235 i+ 25 Hz/s (u _svakom t.renutku izmjerenoj Iscrpni zahtjev.
kao prosjecna vrijednost brzine promjene frekvencije
u prethodnoj 1 s).
ISVN sustav mora biti sposoban prilagodavati prenesenu
d!elatnu snagu do svoje mak_3|malne pryenosne moci Najmaniji zahtjev sposobnosti za Tip D PGM-ova.
djelatne snage u svakom smjeru po nalogu nadleznog
13.1.a OPS OPS-a. o, . . .
o . . Najvece kaSnjenje za prilagodbu prenesene djelatne snage na
Najvedi i najmaniji korak za prilagodbu prenesene OPS-ov zahtiev ie 1 minuta
’ djelatne snage te kaSnjenje prije prilagodbe prenesene 1oV
MOGUCNOST REGULACIJE snage.
DJELATNE SNAGE, .. , .. .
REGULACIJSKI RASPON | N_adleznl OPS o_c_ireq’u!e nacin na ko_Jl ISVN sustav mora
biti sposoban mijenjati prenesenu djelatnu snagu u
GRADIJENT o L . o : .
slu€aju poremecaja u mrezama izmjeni¢ne struje na koje
13.1.b OPS [ IS UL, .80 19 [FEECID [ ERTST]D €O [FeEEE Zahtjev koji se odnosi na postrojenje.

promjene vecée od 10 milisekunda od primanja pobudnog
signala koji je poslao nadlezni OPS, vlasnik ISVN
sustava mora to kasnjenje utemeljeno opravdati
nadleznom OPS-u.




VIRTUALNA TROMOST

13.1.c

OPS

Nadlezni OPS moZe odrediti da ISVN sustav mora biti
sposoban za brzu promjenu smjera djelatne snage.
Promjena smjera snage mora biti moguca od
maksimalne prijenosne moci djelatne snage u jednom
smjeru do maksimalne prijenosne moci djelatne snage
ISVN sustava u drugom smjeru onoliko brzo koliko je to
tehnicki izvedivo, a ako traje dulje od 2 sekunde, vlasnik
ISVN sustava mora je utemeljeno obrazloZziti nadleznim
OPS-ovima.

Zahtjev koji se odnosi na postrojenje.

13.1.d

OPS

ISVN sustavi koji povezuju razna regulacijska ili sinkrona
podruc¢ja moraju biti opremljeni regulacijskim funkcijama
koje nadleznim OPS-ovima omogucuju promjenu
prenesene djelatne snage za potrebe prekograni¢nog
uravnoteZenja.

Iscrpni zahtjev.

13.2

OPS

ISVN sustav mora biti sposoban prilagodavati gradijent
promjena djelatne snage u okviru svojih tehnickih
sposobnosti u skladu s nalozima nadleZznih OPS-ova.
Kada je rije¢ o promjeni djelatne snage u skladu sa
stavkom 1.

to¢kama (b) i (c), gradijent se ne prilagodava.

Iscrpni zahtjev.

13.3

OPS

Kriteriji aktiviranja i blokiranja za automatski odaziv

Zahtjev koji se odnosi na postrojenje.

14.1

OPS

Odredi li tako nadlezni OPS, ISVN sustav mora biti
sposoban osigurati virtualnu tromost kao odgovor na
promjene frekvencije koja se aktivira u
niskofrekvencijskim i/ili visokofrekvencijskim rezimima
brzom prilagodbom

djelatne snage injektirane u mrezu izmjenicne struje ili
povucenu iz nje kako bi se ograniila brzina promjene
frekvencije. U zahtjevu se u obzir uzimaju barem rezultati
studija koje su proveli OPS-ovi kako bi utvrdili ima li
potrebe

za odredivanjem minimalne tromosti.

Cekanje na ENTSO-E koordinaciju za kontinentalnu Europu.




NAPONSKI
PARAMETRI

FREKVENCIJSKI OSJETLJIV

Zahtjevi koji se odnose na frekvencijski osjetljiv nacin
rada (FSM), ograni¢en frekvencijski osjetljiv nac€in rada —

Kao $to je odredeno u Prilogu Il i koordinirano s RfG zahtjevima
(Tip D PGM-ova)

FSM

Mrtva zona frekvencijskog odziva: + 200 mHz
Statizam s1: pocetno 5% (raspon 2% - 12%)
Statizam s2: po¢etno 5% (raspon 2% - 12%)
Neosjetljivost frekvencijskog odziva: 10 mHz

Najdulje dopusteno pocetno kasnjenje t1: 0,5 sekundi

NACIN RADA 15 OPS nadfrekvencijski (LFSM-O) i ogranicen frekvencijski Najdulje dopusteno vrijeme za punu aktivaciju t2: 30 sekundi
osjetljiv na€in rada — podfrekvencijski (LFSM-U) moraju
biti kako je utvrdeno u Prilogu II.
LFSM-O
Frekvencijski prag f1: 50,2 Hz
Statizam s3: po€etno 5% (raspon 2% - 12%)
LFSM-U
Frekvencijski prag f2: 49,8 Hz
Statizam s4: pocetno 5% (raspon 2% - 12%)
Minimalno trajanje zahtjeva za Tip D PGM-ova.
Ne dovodeéi u pitanje Clanak 25., ISVN pretvaracka
stanica mora biti sposobna ostati priklju¢ena na mrezu i 110 kV < Un < 300 kV
OPS / Susjedni | raditi pri maksimalnoj struji ISVN sustava unutar raspona | 0,85 pu - 1,118 pu: Neograni¢eno
18.1 nadlezni mreznog napona na mjestu prikljuCenja, izrazenog 1,118 pu - 1,15 pu: Min. 60 minuta
‘ operator sustava | naponom na mijestu priklju€enja u odnosu na referentni
(NOS) napon od 1 pu, i tijekom razdoblja navedenih u tablicama | 300 kV < Un < 400 kV
4. 5. Priloga Ill. Susjedni nadlezni operatori sustava 0,85 pu - 1,05 pu: Neograniceno
dogovorom utvrduju referentni napon od 1 pu. 1,05 pu - 1,0875 pu: Min. 60 minuta
1,0875 pu - 1,10 pu: Min. 60 minuta
NAPONSKI RASPONI NOS / Nadlezni Za mjgsta prikljuc’:enja} na referentnim izmjeniénivm
naponima od 1 pu koja nisu obuhvacena podrucjem
operator o . . . . . . .
18.4 prijenosnog primjene utvrdenim u Prilogu Ill. nadlezni operator Zahtjev koji se odnosi na postrojenje.
sustava, u koordinaciji s nadleznim OPS-ovima, odreduje
sustava (NOPS) R . N o
primjenjive zahtjeve na mjestima prikljucenja.
Neovisno o odredbama iz stavka 1., nadlezni OPS-ovi u
baltickom sinkronom podruéju mogu, nakon savjetovanja
185 NOPS-ovi s nadleznim susjednim OPS-ovima, zahtijevati da ISVN Nije primjenjivo
‘ pretvaracke stanice ostanu priklju¢ene na 400-kV mreZu
u granicama naponskih raspona i razdobljima Sto vrijede
u sinkronom podrucju kontinentalne Europe.
Ako tako odredi nadleZni operator sustava u koordinaciji
DOPRINOS STRUJI KRATKOG 19.1 NOS / NOPS s nadleznim OPS-om, ISVN sustav mora imati Jednako Tipu D PPM-ova

SPOJA TIJEKOM KVARA

sposobnost osiguranja brze struje kvara na mjestu
prikljuéenja u slu¢aju simetri¢nih (tropolnih) kvarova.




SPOSOBNOST PROIZVODNJE
JALOVE SNAGE

RAZMJENA JALOVE SNAGE S
MREZOM

19.2

NOS / NOPS

Ako se zahtijeva da ISVN sustav ima sposobnost iz
stavka 1., nadleZni operator sustava, u koordinaciji s
nadleznim OPS-om, odreduje sljedece:

(a) nacin i vrijeme utvrdivanja odstupanja napona, kao i
kraj odstupanja napona;

(b) karakteristike brze struje kvara;

(c) vrijeme i to€nost brze struje kvara, $to moze imati
nekoliko stupnjeva.

Jednako Tipu D PPM-ova

19.3

NOS / NOPS

NadleZni operator sustava, u koordinaciji s nadleznim
OPS-om, moze odrediti zahtjev za injekciju asimetri¢ne
struje u slu€aju asimetri¢nih (jednopolnih ili dvopolnih)
kvarova.

Jednako Tipu D PPM-ova

20.1

NOS / NOPS

Nadlezni operator sustava, u koordinaciji s nadleznim
OPS-om, odreduje zahtjeve u pogledu sposobnosti
osiguranja jalove snage na mjestima priklju¢enja u
kontekstu promjenjivog napona. Prijedlog tih zahtjeva
obuhvaca karakteristiku U-Q/Pmax unutar €ijih granica
ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna osigurati
jalovu snagu pri svojoj maksimalnoj prijenosnoj moci
djelatne snage.

Ne manje od zahtjevanog za Tip D PGM-ova.

Karakteristika napona i faktora snage:
Q/Pmax +0,33 za naponski raspon 0,85-1,15 pu

20.3

ISVN sustav mora biti sposoban prijeci na bilo koju
radnu to¢ku unutar svoje karakteristike U-Q/Pmax u
vremenskim rasponima koje odredi nadlezni operator
sustava u koordinaciji s nadleznim OPS-om.

Ne manje od zahtjevanog za Tip D PGM-ova.

1 minuta nakon zahtjeva OPS-a.

20.4

Pri radu na izlaznoj djelatnoj snazi manjoj od maksimalne
prijenosne modi djelatne snage ISVN sustava (P <
Pmax), ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna
raditi u svakoj mogucoj radnoj tocki, kako odredi nadlezni
operator sustava u koordinaciji s nadleznim OPS-om i u
skladu sa sposobno3$cu proizvodnje jalove snage
utvrdenom karakteristikom U-Q/Pmax iz stavaka od 1. do
3.

Ne manje od zahtjevanog za Tip D PGM-ova.

21.1

NOS / NOPS

Vlasnik ISVN sustava osigurava da je jalova snaga
njegove ISVN pretvaracke stanice koja se razmjenjuje s
mrezom na mjestu priklju¢enja ograni¢ena na vrijednosti
koje odredi nadlezni operator sustava u koordinaciji s
nadleznim OPSom.

Jednako Tipu D PPM-ova.

Faktor snage = 0,95 pu (Induktivno, kapacitivno).

21.2

NOS / NOPS

Promjene jalove snage prouzro¢ene radom ISVN
pretvaracke stanice u rezimu regulacije jalove snage iz
Clanka 22.stavka 1. ne smije rezultirati naponskim
korakom veéim od dopustene vrijednosti na mjestu
prikljuéenja. Tu najveéu dopustenu vrijednost naponskog
koraka odreduje nadlezni operator sustava, u koordinaciji
s nadleznim OPS-om.

Jednako Tipu D PPM-ova.
Naponska promjena < 5% / minutu.




ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna raditi u
najmanje jednom od sljedecih triju rezima regulacije,
kako to odredi nadleZni operator sustava u koordinaciji s
nadleznim OPS-om:

(a) rezim regulacije napona;

(b) rezim regulacije jalove snage;

(c) rezim regulacije faktora snage.

Jednako Tipu D PPM-ova.

ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna raditi u
dodatnim rezimima koje odredi nadlezni operator sustava
u koordinaciji s nadleznim OPS-om.

Jednako Tipu D PPM-ova.

Za potrebe rezima regulacije napona svaka ISVN
pretvaracka stanica mora biti sposobna pridonijeti
regulaciji napona na mjestu priklju¢enja iskoriStavajuéi
svoje moguénosti, uz istodobno postovanje Clanaka 20. i
21., u skladu sa sljedec¢im karakteristikama regulacije:
(a) postavnu vrijednost napona na mjestu prikljucenja
odreduje nadlezZni operator sustava, u koordinaciji s
nadleznim OPS-om, tako da obuhvac¢a odredeni radni
raspon, kontinuirano ili u koracima;

(b) regulacija napona moZze raditi s mrtvom zonom oko
postavne vrijednosti ili bez nje, tu se zonu mozZe zadati u
rasponu od 0 do + 5 % referentnog mreznog napona od
1 pu. Mrtva zona mora biti prilagodljiva u koracima

kako odredi nadlezni operator sustava u koordinaciji s
nadleznim OPS-om:;

(c) nakon skokovite promjene napona, ISVN pretvaracka
stanica mora biti sposobna:

(i.) posti¢i 90 % promjene izlazne jalove snage u
vremenu t1 koje odredi nadlezni operator sustava u
koordinaciji s nadleznim OPS-om. Vrijeme t1 mora biti u
rasponu od 0,1 do 10 sekunda i

(ii.) stabilizirati se na vrijednosti odredenoj radnim
nagibom u vremenu t2 koje odredi nadlezni operator
sustava u koordinaciji s nadleznim OPS-om. Vrijeme t2
mora biti u rasponu od 1 do 60 sekunda, pri ¢emu je
odredeno

dopusteno odstupanje statiCkog stanja izrazeno u %
maksimalne jalove snage.

(d) rezim regulacije napona obuhvaca sposobnost
promjene izlazne jalove snage na temelju kombinacije
promijenjene postavne vrijednosti napona i dodatne
nalozene komponente jalove snage. Nagib se odreduje
rasponom i korakom koje odredi nadlezni operator
sustava u koordinaciji s nadleznim OPS-om.

Jednako Tipu D PPM-ova.

221
22.2
REZIM REGULACIJE JALOVE
SNAGE
22.3
22.4

S obzirom na rezim regulacije jalove snage, nadlezni
operator sustava odreduje raspon jalove snage u MVAr ili
u % maksimalne jalove snage, kao i s njim povezanu
to¢nost na mjestu priklju€enja, vodeéi se moguénostima
ISVN sustava i postujuci Clanke 20. i 21.

Jednako Tipu D PPM-ova.




ZAHTJEVI U
POGLEDU
PROLASKA
KROZ STANJE
KVARA

KVALITETA ELEKTRICNE
ENERGIJE

22.5

Za potrebe rezima regulacije faktora snage ISVN
pretvaracka stanica mora biti sposobna regulirati faktor
shage do ciljane vrijednosti na mjestu prikljuéenja uz
postovanje Clanaka 20. i 21. RaspoloZive postavne
vrijednosti moraju biti dostupne u koracima koiji nisu veci
od najveceg dopustenog koraka koji je odredio nadlezni
operator sustava.

Jednako Tipu D PPM-ova.

22.6

Nadlezni operator sustava odreduje, u koordinaciji s
nadleZznim OPS-om, svu opremu potrebnu za
omogucavanje daljinskog odabira regulacijskih rezima i
odgovarajuéih postavnih vrijednosti.

Jednako Tipu D PPM-ova

24

NOS / NOPS

Vlasnik ISVN sustava mora se pobrinuti da priklju¢ak
njegova ISVN sustava na mreZu ne izaziva razinu
izobli¢enja ili fluktuacije napona napajanja na mrezi na
mjestu priklju€enja koja je veca od razine koju odredi
relevatni operator sustava u koordinaciji s nadleznim
OPS-om. Postupak za studije koje treba provesti i za
odgovarajuée podatke koje trebaju dostavljati svi
uklju€eni korisnici mreze, kao i utvrdene i uvedene mjere
ublazavanja, u skladu su s postupkom iz Clanka 29.

Jednako Tipu D PPM-ova

SPOSOBNOST PROLASKA KROZ
STANJE KVARA

25.1

Nadlezni OPS odreduje vremensku karakteristiku napona
kako je utvrdeno u Prilogu V. uz po$tovanje Clanka 18. i
uzimanje u obzir viemenske karakteristike napona
odredene za module elektroenergetskog parka u skladu
s Uredbom (EU) 2016/631. Ta se karakteristika
primjenjuje na mjestima priklju€enja za stanja kvara u
kojima ISVN pretvaracka

stanica mora biti sposobna ostati prikljucena na mrezu i
nastaviti stabilan pogon nakon uspostave
elektroenergetskog sustava poslije uklanjanja kvara.
Vremenskom karakteristikom napona izraZzava se donja
granica stvarnog toka linijskih napona na razini mreznog
napona na mjestu priklju¢enja tijekom simetri¢nog kvara
u funkciji vremena prije, tijekom

i nakon kvara. Svako vrijeme prolaska kroz stanje kvara
dulje od t,c, odreduje nadlezni OPS u skladu s Clankom
18.

Jednako Tipu D PPM-ova.

Naponski parametri:
Urec = 0,30 pu
Urecl = 0,85 pu
Urec2 = 0,90 pu

Vremenski parametri:
trec=0,25s
trecl=25s
trec2=10,0s
Ublock = 0,7




USPOSTAVA DJELATNE SNAGE
POSLIJE KVARA

25.2

Na zahtjev vlasnika ISVN sustava, nadlezni operator
sustava osigurava uvjete prije i poslije kvara kako je
predvideno u Clanku 32. u vezi s:

(a) minimalnom dopuStenom snagom kratkog spoja prije
kvara na svakom mjestu priklju€enja izrazenom u MVA;
(b) radnom tockom ISVN pretvaraAke stanice prije kvara
koja je izraZzena kao izlazna djelatna snaga i izlazna
jalova snaga na mjestu prikljuéenja te napon na mjestu
priklju€enja; i

(c) minimalnom dopustenom shagom kratkog spoja
poslije kvara na svakom mjestu prikljuenja izrazenom u
MVA;

Alternativno, nadleZni operator sustava moZze dati
generiCke vrijednosti za gore navedene uvjete izvedene
iz tipi€nih slucajeva.

Jednako Tipu D PPM-ova.

25.3

ISVN pretvaracka stanica mora biti sposobna ostati
prikljuCena na mrezu i nastaviti stabilno raditi kad stvaran
tok linijskih napona na razini mreznog napona na mjestu
prikljuCenja tijekom simetri€nog kvara, s obzirom na
uvjete prije i poslije kvara predvidene Clankom 32.,
ostane iznad donje granice prikazane na slici u Prilogu
V., osim ako se zastitnim planovima za unutarnje
elektricne kvarove zahtijeva isklju¢enje ISVN pretvaracke
stanice iz mreZe. Zastitni planovi i zaStitne postavke za
unutarnje kvarove moraju se osmisliti tako da ne
ugrozavaju ucinak sposobnosti prolaska kroz stanje
kvara u mrezi.

Jednako Tipu D PPM-ova.

25.4

Nadlezni OPS moZe odrediti napone (Ublock) na
mjestima prikljucenja u posebnim mreznim uvjetima pod
kojima se ISVN sustavu dopusta blokiranje. Blokiranje
znadi nastavak prikljuAenosti na mrezu bez doprinosa
djelatne i jalove snage u vremenu koje mora biti kratko
koliko je to tehnicki izvedivo i dogovoreno izmedu
nadleznih OPS-ova i vlasnika ISVN sustava.

Jednako Tipu D PPM-ova.

25.5

U skladu s Clankom 34., vlasnik ISVN sustava namjesta
podnaponsku zastitu na najve¢e moguce tehnicke
sposobnosti ISVN pretvaracke stanice. Nadlezni operator
sustava, u koordinaciji s nadleznim OPS-om, moze
odrediti uZi raspon vrijednosti na temelju Clanka 34.

Jednako Tipu D PPM-ova.

25.6

Nadlezni OPS odreduje sposobnosti prolaska kroz stanje
kvara u slu€aju asimetri¢nih kvarova.

Jednako simetriénim kvarovima.

26

NOPS

Nadlezni OPS odreduje razmijer i vr.emensku
karakteristiku uspostave djelatne snage koje ISVN sustav
mora biti sposoban osigurati u skladu s Clankom 25.

Jednako Tipu D PPM-ova.




ZAHTJEVI U
POGLEDU
REGULACIJE

BRZ OPORAVAK OD
ISTOSMJERNIH KVAROVA

27

ISVN sustavi, uklju€ujuéi istosmjerne nadzemne vodove,
moraju biti sposobni za brz oporavak od prijelaznih
kvarova u ISVN sustavu. Pojedinosti o toj sposobnosti
podlijezu uskladivanju i dogovorima o zastitnim mjerama
i postavkama u skladu s ¢lankom 34.

Jednako Tipu D PPM-ova.

STAVLJANJE POD NAPON |
SINKRONIZACIJA ISVN
PRETVARACKIH STANICA

28

NOS / NOPS

Osim ako drukgcije naloZi nadlezni operator sustava,
tijekom stavljanja pod napon ili sinkronizacije ISVN
pretvaracke stanice s mrezom izmjeni¢ne struje ili
tijekom povezanosti ISVN pretvaracke stanice pod
naponom s ISVN sustavom, ISVN pretvaracka stanica
mora imati sposobnost ograni¢enja svake promjene
napona na razinu u stacionarnom stanju koju odredi
nadlezni operator sustava u koordinaciji s odgovarajuc¢im
TSO. Ta razina ne smije prelaziti 5 % vrijednosti napona
prije sinkronizacije. NadleZni operator sustava, u suradniji
s nadleznim OPS-om, odreduje maksimalnu veli¢inu,
trajanje i mjerni interval tranzijentnih napona.

Jednako Tipu D PPM-ova.
Naponske promjene < 5% od napona prije sinkronizacije.

SPOSOBNOST PRIGUSIVANJA
OSCILACIJA SNAGE

30

NOPS / vilasnik
ISVN sustava

ISVN sustav mora biti sposoban pridonositi prigusivanju
oscilacija snage u prikljuéenim mrezama izmjeni¢ne
struje. Regulacijski sustav ISVN sustava ne smije
smanjivati priguSivanje oscilacija snage. Nadlezni OPS
odreduje frekvencijsko podrucje oscilacija koje se
regulacijskim planovima pozitivho priguduju i mrezne
uvjete kad se to dogodi, uzimajuci u obzir barem studije
za procjenu dinamicke stabilnosti koje su proveli OPS-ovi
radi utvrdivanja granica stabilnosti i mogucih problema u
vezi sa stabilnoS¢u u svojim prijenosnim sustavima. O
izboru regulacijskog parametra dogovaraju

se nadlezni OPS i vlasnik ISVN sustava.

Jednako Tipu D PPM-ova.




Aspekt Zahtjev za opc¢u primjenu

Clanak

Nadleznost

Opis zahtjeva

Znacajke zahtjeva

FREKVENCIJSKI ODZIV

39.1.a

NOS / NOPS

Istosmjerno priklju€eni EEP modul mora biti sposoban
primiti brzi signal iz mjesta priklju¢enja u sinkronom
podrucju za koje se osigurava frekvencijski odziv i
obraditi taj signal unutar 0,1 sekunde od slanja do
zavrSetka

obrade signala za aktivaciju odziva. Frekvencija se mjeri
na mjestu priklju€enja u sinkronom podrucju za koje se
osigurava frekvencijski odziv

Iscrpni zahtjev.

FREKVENCIJSKA PODRUCJA |
FREKVENCIJSKI ODZIV

39.2.a

NOPS

Istosmjerno priklju¢eni EEP modul mora biti sposoban
ostati priklju€en na mrezu krajnjih ISVN pretvarackih
stanica i raditi u frekvencijskim podrucjima i razdobljima
navedenima u Prilogu VI. za sustav s nazivnhom
frekvencijom od

50 Hz. Ako nazivna frekvencija nije 50 Hz ili se
upotrebljava projektirano promjenjiva frekvencija, koja
podlijeZe sporazumu s nadleZznim OPS-om, primjenjiva
frekvencijska podrucja i razdoblja odreduje nadlezni OPS
uzimajuci u obzir posebnosti sustava i zahtjeve utvrdene
u Prilogu VI.

47,0 Hz - 47,5 Hz: Min. 20 s
47,5 Hz - 49,0 Hz: Min. 90 min
49,0 Hz - 51,0 Hz: Neogranic¢eno
51,0 Hz - 51,5 Hz: Min. 90 min
51,5 Hz - 52,0 Hz: Min. 15 min

ZAHTJEVI U
POGLEDU
FREKVENCIISKE

STABILNOSTI OTPORNOST NA BRZINU

PROMJENE FREKVENCIJE

39.3

Kad je rije€ o otpornosti na brzinu promjene frekvencije,
istosmjerno priklju¢eni EEP modul mora biti sposoban
ostati prikljuéen na mrezu krajnjih ISVN pretvarackih
stanica i modi raditi ako se frekvencija sustava mijenja
brzinom od najviSe £ 2 Hz/s (izmjerenoj u bilo kojem
trenutku kao prosjecna brzina promjene frekvencije u
prethodnoj sekundi) na ISVN tocki razgranicenja
istosmjerno priklju€¢enog EEP modula na krajnjoj ISVN
pretvarackoj stanici za sustav s nazivhom frekvencijom
50 Hz.

Iscrpni zahtjev.

LFSM

39.4

Istosmjerno prikljueni EEP moduli moraju imati
sposobnost za ogranicen frekvencijski osjetljiv nacin rada
— nadfrekvencijski (LFSM-O) u skladu s Clankom 13.
stavkom 2. Uredbe (EU) 2016/631, ovisno o odzivu na
brzi signal kako je odredeno u stavku 1. za sustav s
nazivnom frekvencijom od 50 Hz.

Jednako Tipu D PPM-ova.

39.5

Sposobnost istosmjerno priklju¢enih EEP modula za
odrzavanje trajne snage odreduje se u skladu s Clankom
13. stavkom 3. Uredbe (EU) 2016/631 za sustav s
nazivnom frekvencijom od 50 Hz.

Jednako Tipu D PPM-ova.

Clanak 13(3) u RfG.

39.6

Sposobnost istosmjerno priklju¢enih EEP modula za
mogucnost regulacije djelatne snage odreduje se u
skladu s Clankom 15. stavkom 2. tockom (a) Uredbe
(EU) 2016/631 za sustav s nazivnom frekvencijom od 50
Hz. Ako uredaji za daljinsko automatsko upravljanje ne
rade, mora biti moguce ru¢no upravljanje.

Jednako Tipu D PPM-ova.

Clanak 15(2)(a) u RfG.




NAPONSKI
PARAMETRI

NAPONSKI RASPONI

Sposobnost istosmjerno prikljuéenog EEP modula za
ograni¢en frekvencijski osjetljiv nacin rada —
podfrekvencijski (LFSM-U) odreduje se u skladu s

Jednako Tipu D PPM-ova.

39.7 Clankom 15. stavkom 2. to¢kom (c) Uredbe (EU) )
2016/631, ovisno o odzivu na brzi signal kako je (Clanak 15(2)(c) u RfG)
odredeno u stavku 1. za sustav s nazivnom frekvencijom
od 50 Hz.
Sposobnost istosmjerno priklju¢enog EEP modula za
frekvencijski osjetljiv nacin rada odreduje se u skladu s : i
Clankom 15. stavkom 2. to¢kom (d) Uredbe (EU) Jednako Tipu D PPM-ova.
39.8 2016/631, ovisno o odzivu na brzi signal kako je x
’ Jr J } (Clanak 15(2)(d) u RfG)
odredeno u stavku 1. za sustav s nazivnom frekvencijom
od 50 Hz.
Sposobnost |stosmje}rno prlkl!.ucenog E.EP modula za Jednako Tipu D PPM-ova.
39.9 pé?noll/nu lfls5po?ta\l/(u rezkvterlci:(ue ozjr)egmed;e ?ESLI;;adu s
ankom 15. stavkom 2. to¢kom (e) Uredbe X
2016/631 za sustav s nazivnom frekvencijom od 50 Hz. (Clanak 15(2)(¢) u RiG)
Ako se upotrebljava trajna nazivna frekvencija koja nije
50 Hz, projektirano promjenjiva frekvencija ili napon
istosmjernog sustava, ovisno o dogovoru s nadleznim L -
39.10 OPS-om, sposobnosti navedene u stavcima od 3. do 9. i Zahtjevi koji se odnose na postrojenja
parametre povezane s tim sposobnostima odreduje
nadlezni OPS.
110 kV < Un < 300 kV
Istosmjerno prikljuéeni EEP modul mora biti sposoban 0,85 pu-0,90 pui Min. 60 n_qvlnuta
ca T N e - 0,90 pu - 1,10 pu: Neograni¢eno
ostati prikljuéen na mrezu krajnjih ISVN pretvarackih ) 2
. " . ) et 1,10 pu - 1,118 pu: Neograni¢eno
stanica i raditi u naponskim rasponima (per unit) tijekom 1118 pu - 1.15 pu- Min. 60 minuta
40.1.a razdoblja navedenih u tablicama 9. i 10. Priloga VII. ' b 2 PU- '
glrailr\;(jeéjr(?j?\;i naponski rasponi i razdoblja izabrani su na 300 kV < Un = 400 k.V .
temelju referentnog napona od 1 pu 0,85 pu - 0,90 pu: Min. 60 minuta
' 0,90 pu - 1,05 pu: Neograni¢eno
1,05 pu - 1,15 pu: Min. 60 minuta
Za ISVN tocke razgrani¢enja na izmjeni¢nim naponima
koji nisu obuhvaceni podrucjem primjene Priloga VII.
40.1.d nadleZni operator sustava, u koordinaciji s nadleznim Zahtjevi koji se odnose na postrojenja
OPS-om, odreduje primjenjive zahtjeve na mjestu
prikljuCenja
Ako se upotrebljavaju frekvencije koje se razlikuju od
nazivnih 50 Hz, Sto podlijeZe pristanku nadleznog OPS-
40.1.e a, naponski rasponi i vremena koja odredi nadlezni Proporcionalno vrijednostima iz Priloga VII (Tablica 9 i Tablica 10).

operator sustava u koordinaciji s nadleznim OPS-om
moraju biti razmjerne onima u tablicama 9. i 10 Priloga
VII.




OSTALI ASPEKTI

SPOSOBNOST PROIZVODNJE
JALOVE SNAGE

ZAHTJEVI U POGLEDU
REGULACIJE

40.2.b.i

41.1

Istosmjerno priklju€eni EEP moduli moraju ispunjavati
sljedecée zahtjeve u pogledu naponske stabilnosti u
trenutku prikljucenja ili naknadno, u skladu sa
sporazumom iz tocke (a):

(i.) s obzirom na sposobnost proizvodnje jalove snage pri
maksimalnoj prijenosnoj moci djelatne snage ISVN
sustava, istosmjerno priklju¢eni EEP moduli moraju u
uvjetima promjenjivog napona ispunjavati zahtjeve koji se
odnose na sposobnost pruZzanja jalove snage koje odredi
nadlezZni operatora sustava, u koordinaciji s nadleznim
OPS-om. Nadlezni operator sustava odreduje
karakteristiku U-Q/Pmax koja moze imati bilo koji oblik s
rasponima

u skladu s tablicom 11. Priloga VII. unutar kojih
istosmjerno prikljueni EEP modul mora pruzati jalovu
shagu pri svojoj maksimalnoj prijenosnoj moci djelatne
snhage. Pri odredivanju tih raspona nadlezni operator
sustava,

u koordinaciji s nadleznim OPS-om, uzima u obzir
dugorocni razvoj mreze, kao i moguce trosSkove za to da
se EEP modulima osigura sposobnost proizvodnje jalove
shage na visokim naponima i potroSnje jalove snage na
niskim naponima.

Tijekom sinkronizacije istosmjerno priklju¢enog EEP
modula s izmjeni€nom sabirnom mrezom istosmjerno
priklju¢eni EEP modul mora imati sposobnost
ograni€enja svake promjene napona na razinu u
stacionarnom stanju koju

odredi nadleZni operator sustava u koordinaciji s
nadleznim OPS-om. Ta razina ne smije prelaziti 5 %
vrijednosti napona prije sinkronizacije. NadleZni operator
sustava, u suradnji s nadleznim OPS-om, odreduje
maksimalnu veli€inu, trajanje i mjerni interval
tranzijentnih napona.

U-Q/P karakteristika u skladu s Prilogom VII, Tablica 11.

Raspon Sirine Q/Pmax karakteristike: 0 - 0,95

Raspon razine napona u stacionarnom stanju: 0,1 pu - 0,225 pu

Jednako Tipu D PPM-ova.

Naponska promjena < 5% od napona prije sinkronizacije.

41.2

Vlasnik istosmjerno priklju¢enog EEP modula osigurava
izlazne signale kako odredi nadleZni operator sustava u
koordinaciji s nadleznim OPS-om.

Jednako Tipu D PPM-ova.




OBILJEZJA MREZE
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S obzirom na obiljezja mreze, na istosmjerno prikljuene
EEP module primjenjuje se sljedede:

(a) svaki nadlezni operator sustava odreduje i objavljuje
metodu i uvjete prije i poslije kvara za izraCun najmanije i
najvece snage kratkog spoja na ISVN tocki
razgranicenja;

(b) istosmjerno prikljuéeni EEP modul mora biti sposoban
stabilno raditi unutar grani¢nih vrijednosti raspona snage
kratkog spoja i mreznih obiljezja ISVN tocke
razgraniCenja koje odredi nadlezni operator sustava u
koordinaciji s nadleznim OPS-om;

(c) svaki nadlezni operator sustava i vlasnik ISVN
sustava dostavlja vlasniku istosmjerno priklju¢enog EEP
modula mrezne ekvivalente sustava koji vlasnicima
istosmjerno priklju¢enih EEP modula omogucuju da
projektiraju svoj sustav s obzirom na harmonike.
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Jednako karakteristici mreze ISVN (Clanak 32),

Jednako Tipu D PPM-ova.

KVALITETA ELEKTRICNE
ENERGIJE

44

Vlasnici istosmjerno prikljuenih EEP modula moraju se
pobrinuti da njihov prikljuéak na mrezu ne izaziva razinu
izobli¢enja ili fluktuacije napona napajanja na mrezi na
mjestu prikljucenja koja je veca od razine koju odredi
relevatni operator sustava u koordinaciji s nadleznim
OPS-om. Nuzan doprinos korisnika mreze povezanim
studijama, uklju€ujuéi, medu ostalima, postojece
istosmjerno priklju¢ene EEP module i postoje¢e ISVN
sustave, ne smije se neopravdano uskratiti. Postupak za
studije koje treba provesti i za odgovaraju¢e podatke koje
trebaju dostavljati svi ukljuceni korisnici mreze, kao i
utvrdene i uvedene mjere ublaZzavanja, u skladu su s
postupkom iz Clanka 29.

Jednako Tipu D PPM-ova.

OPCI ZAHTJEVI U POGLEDU
VODENJA SUSTAVA KOJI SE
PRIMJENJUJE NA ISTOSMJERNO
PRIKLJUCENJE EEP MODULE
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S obzirom na opce zahtjeve u pogledu vodenja sustava,
na sve se istosmjerno prikljuCene EEP module
primjenjuju Clanak 14. stavak 5., Clanak 15. stavak 6. i
Clanak 16. stavak 4. Uredbe (EU) 2016/631.

Jednako Tipu D PPM-ova.




