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KRATI CEDEFIENI CI J

EES - Elektroenergetski sustav

Europska mrega operatora prij
ENTSO-E - energiju  (engl. European Network of Transmission System
Operators for Electricity)

Obralunska s hema odstupanj a

FSKAR - razmjene el ek(ngliFli mea necn earl g iSjed t |
and ramping period)

HE - Hidroelektrana

HOPS - Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d.

MC - Mredgni <centar

NDC - Nacional ni di spel erski centar

NE - Nuklearna elektrana

NN - Narodne novine

NTC - Mr e ¢mijenosni kapacitet (engl. Net Transmission Capacity)

PRP - Prijenosno podrul je

RHE - Reverzibilna hidroelektrana

RP - Rasklopno postrojenje

Sn - Nazivha snaga

TE - Termoelektrana

TS - Transformatorska stanica

VE - Vjetroelektrana
regulacijsko podrulje frekvenci
je dio sinkronog podrulja il:@i

Regulacijsko LFC blokova fizilki razgrani/|u

podr ul j vodovi ma prema drugi m L F Cjammahje!

jedan operator prijenosnog sustava koji ispunjava obveze u pogledu
LFC-a
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s projekcijom za 2023. godinu

1. Uvod

Hrvatskioperatorpr i j enosnog sustava osobito je odgovor
sustava opskrbe elektrilnom energijom te ispravn
i distribucije uz eektrgenergetskogssstavana wal e mj €iogeé m s e
sigurnost isporukfgl. el ektrilne energije
Ovaj dokument, t. Godi gnj e izvj egl e wprijenosgomrsustaa zda 2022.ps kr b e

godinu( dal j e: ut zewmjeé glem) j estavka5.Z7 hleoka O 1tr gi gtu el ekt
(NN 111/21) i s apoglaglje o osiguravanjup ot r e b ni | le & It énérgijenkeajnjim

kupcima kao i poglavlja o sposobnosti pri j enosne mrege da omogul i [
energije do krajnjeg kupca k oj a ukl!l j ul uj u ps eeiporkbm plok temiell mé¢ a
energiek ao i detal paoi pmebpja velih

Hrvatska energetska regulatorna agencija (Agencija), klasa: 391-43/23-01/5, ur u d gloog n i
371-03-23-4 od 14. lipnja 2023. godine dala je mi ¢ | jza&indpvanjeovoglzvj egi a nakon
| e gj@HOPSt eme |l j e nPl.|stavkanbkZaiak ona o tr i gt u Amlodn&t ri | ne
n o v i 141¢2f) obvezan ovaj dokument dostaviti Ministarstvug o s podar st va i odr gi v
i objaviti ga na svojim internetskim stranicama.

1.1 Opis hrvatskog elektroenergetskog sustava

Hrvatski EES | i ne proi zvodni obj ekt [ postrojenja,
potrogali elektrilne energije na podrulju Republ
kupaca elektrilnom ener gij om atski EES povgzanjes EESI ek t r i |
ovimasusjedni h dr gava i ost al 4Erkoji gajednd tvord smiaond | ani c a
mregu kontinent alRembliEdr optesk Kupepskirbl juju se el
iz elektrana na podruljurHinet ekhhergéej aabavomoel
velilinom hrvatski EES spada u manje sustave u E

Hrvatski EES povezan je naponskim razinama 400 kV, 220 kV i 110 kV sa sustavima susjednih
zemalja. Dalekovodima 400 kV naponske razine (ukupno sedam
dvosustavna, a | etiri hyvatskiEESsasustavimara) povezan | e

1 Bosne i Hercegovine (DV 400 kV Ernestinovo - Ugljevik i DV 400 kV Konjsko -
Mostar),

91 Srbije (DV 400 kV Ernestinovo i Sremska Mitrovica 2),

Malar sklx 40DV k V GieHéyiza Vi 2x460ckV Ernestinovo i Pécs),

1 Slovenije (DV 2x400 kV Tumbrii Kr gk o, DV 40 ®i kADWA2400 kN a
Ger j avCirkogce).

=

Interkonekcija hrvatskog EES-asa susj edni m | |-B astvaremanja i sEoBEMS O
dalekovoda 22 0 k V. TakolLerumrheyan ske E&ESkrugenjem i
(ukupno osamnaest dalekovoda u trajnom ili povremenom pogonu). Dobra povezanost sa

susjednim EES-ovimaomogul ujjenizjn@aliazvoze, uvoze i tranzite
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prijenosne mrege te svwustvaVta RapguwnbESipkaredianyv atus k u
jugoisto|l ne Europe.

111 Opt er e iastypanje snage razmjene hrvatskog EES-a u 2022.
godini

Maksimalno satno opt e r e [ hevatskag EES-a u 2022. godini, zabi | j egeno je u
mjesecima, 4. srpnja u 14. satu, a iznosilo je 3125,52 MW. Mi ni malno satno op
hrvatskog EES-a u 2022. godini, z a b i | j e2§studemog u 8. satu, a iznosilo je 1212,09
MW (Tablica 1.).

Tablical.Maksi mal no i mi ni mal no 2022tgedine(M@&nj e sustava u
Uvoz u Izvoz u Uvoz u lzvoz u
P_max [MW] Datum i vrijeme vrijeme vrijeme P_min [MW] Datu_m-| vrijeme vrijeme vrijeme
maksimuma maksimuma | maksimuma minimuma minimuma minimuma
(MW] [(MwW] [Mw] (MW]
3.125,52 4. srpnja 2022. , 14. sat 1.899,54 562,95 1.212,09 2. studenog 2022. , 3. sat 1.273,04 617,29

UravnoEESgeoadnosno odr gavanj e pplaniraniit dogogoresitola ge r az
snage/ energije i zmelu dva susjedna povezana r e
preuzimanja snage/energije u jednom ili vidge mje
i stodobne predaje snage/ en e ismrulfe @rugbgzregilaeigkogp g 1 | i
podrulja) sa susjednim operatorima prijenosnog s
HOPS je odgovoran za tr enutSwor aurugwn ot es§ eonp eer aB EoS
sustava susjednih zemalja koordinira i nadzire planove razmjene te sagledava ukupne

pl anirane i ol ekivane vrijeanoBd/kuo lpesrtemad kjue vel e
sagledava odstupanje ostvarene razmjene hrvatskog EES-a od plana te koristi mehanizme

uravnotegenja sustabial aaggbobmawjdet upanj e

Odstupanje razmjene hrvatskog EES-a i krivulja trajanja odstupanja razmjene hrvatskog EES-
a u 2022. godini prikazani su na slici 1.

Odstupanje razmjene hrvatskog EES-a
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Slika 1. Odstupanje razmjene hrvatskog EES-a i krivulja trajanja odstupanja razmjene
hrvatskog EES-a u 2022. godini
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Sagledavajuli odstupanja od plani-awalbeningnmge r az
intervalima u 2022. godinimo ge se zakl j ul ipozivnitdadstupagjati ei gk & r o j
ener gi j &2%t 16 minutnjh éntervala dok je negativnih odstupanja tj. manjka energije

48% 15 minutnih intervala.. Manj ak i | i vi gak energije u sustavi
proizvodnim kapacitetima vel je posljedica nesa
bi | anl| n obdnjihgvoguogharenja.

Nagle promjene smjera odstupanja razmjene hrvatskog EES-a u naj vel o] mj er i
stohasti ka pr oi zvodnj .aojavy reaksimaleelvrgekirtosti pozitivnog odstupanja

28. srpnja 2022. godine uzrokovalajegr e g k a n as kporj o gpH@h8-a Maksimalna

vrijednost negativnog odstupanja razmjene hrvatskog EES-a pojavila se 4. studenog 2022.

godine u 17. satu te je posljedica velikog odstupanja ostvarene proizvodnje VE u odnosu na

planiranu proizvodnju VE u iznosu od 359 MW na satnoj razini.

1.2 Opis hrvatskog prijenosnog sustava

Tehni | ki pokazatelji hrvatskog prijenosnog sus
krajem 2022. godine prikazani su na slici 2.

Hrvatski prijenosni sustav sastoji se od ukupno 6 TS 400 kV razine i ukupno 16 TS/RP
220 kV razine (stanje krajem 2022. godine). Na 110 kV naponskoj razini nalazi se ukupno 167
RP 110 kV i TS 110/x kV (Slika 2.).

Ukupna odobrena prikljulna snaga generatora

- na 400 kV iznosi 276 MW (RHE Velebit),

- na 220 kV bez vjetroelektrana iznosi 1578 MW dok odobr ena pri kl jul nasa
vjetroelektrana iznosi 298 MW,

- na 110 kV bez vjetroelektrana iznosa 2292 MW dok odobr ena mmagak!l j ul nag
vjetroelektrana iznosi 587 MW.

U odnosu na 2021. godinun i j e dd pr@mjeoa u instaliranoj snazi vjetroelektrana.

Uvl asni gt-aj@77H®MSvi sokonaponske mrege 400 kV, 220
i dalekovodi koji su konstruirani kao 110 kV, ali su trenutno u pogonu na srednjem naponu.
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Slika 2. Tehni| ki
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2. lzvjegle o sigua2022sgbdinuopskr be

Godinu2022. obijlej esgigour an i stabil arEEpaogon pri jenos
U2022.godininast avl jene su aktivnosti na odWVigokovanju e
postignut o] razini sigurnost.i pogona prijenosne
resursa u HOPS-u, znatho dopr i ni j el a i real i zacinvesticjapul anova
visokom postotku u wuvjetima izlogenost:i gospodal
godine zbog oruganog sukoba u Ukrajini i nastavk

2.1 Osiguravanjepot r e bni h &lod k tl enierldje e

Potr ebne ekektdnardijeaza krajnje kupce u hrvatskom EES-u osigurane su,
putem opskrbljival a kroz proizvedneajedimiceageografskitlogirare, u
hrvatskomEES-u t e kr oz osigur ane [kragpkaagrterniel me-apsruiljedry
s ostalim operatorima prijenosnog sustava.

HOPS osigurava nabav u poérivamjk gubitakh upzijenesma@ r gnrjee i z a

211 Osiguravanje potrebnih kolilina elektril ni
jedinice na prijenosnoj mr e gi

Raspologive proizvodne jedinice prikljulene
prikljulnoj snazi [ prema pri mar né Metajanpapis u ener
proizvodnih jedinica prikazanjeuPrilogl.Pr oi zvodne jedinice prikljulert
u 2022. godini

Udijeli u instaliranoj snazi po primarnim

izvorima (2022. godina)
Prikljul
Vrsta elektrana ’ [%0]
(MW]
aroele ane 0,0 42%
ermoelektrane 019,0 40%
X 5030,6 100%
= Hidroelektrane = Termoelektrane Vietroelektrane
Slika4.Pr i kIl jul na snaga el ekt r arm@2 gaginipri jenosnoj mi
Ukupna ©proizvodnja &elektrilne energije el ektra

primarnom izvoru energije prikazana je na slici 5.
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Vrsta elektrana

Hidroelektrane

Proizvedena
energija [GWh]

[%]

Udjeli u proizvodnji po primarnim izvorima
(2022. godina)

S

Termoelektrane
Vjetroelektrane

X 11441,7 100%
= Hidroelektrane = Termoelektrane = Vjetroelektrane
Slika 5. Proizvedena energija el ekW2godni na prijenosrt
Sagledavajuli dostatnost iskljulivo proizvodnih
pogona odnosno konzervaciji termoelektrana, uz p

el ektri | ne veroekektrghanaete w ostalim obnovljivim izvorima energije, dio

el ektrilne energije potrostkeneaznd rapgd krubvw zlounp a&d & krt
Pri tom treba wuzet:i u obzir [ |l injenicu da izn
proizvodnih jedinica u Republici Hrvatskoj negoizacijene el ektri | ne energij e
okolnim trgigtima elektrilne energiije.

212 Osiguravanje potrebnih kolilina elektril n

Mogul nost uvoza &elektrilne enerNTCjm Uwz hr vat s
elektrilne ener gi jopll®l9BWR Aok jeigvozdzhosido 6642 Wi kzriosi
kapaciteta u smjeru uvoza prikazani su u tablicama 2-5.U t abl i ci 2 prikazani
godi gnj i NTC kapaetstiel P024. godini.

Tablica2.Dugor olomii g(mg e s B NTCikapaciteti u 2022. godini

BiH 400 100 100 103* 100 100 103* 100 100 100 100 100 100
RS 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Sl 600 133* 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
HU 600 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 130*

Povrat s godignje dragbe

Dnevni NTC kapaciteti za granice s Bosnom i Hercegovinom i Srbijom prikazani su na po
tjednima s obzirom da je od sredine ogujka
granicama (Tablica 3.).

zapol
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Tablica 3. Dnevni NTC kapaciteti u 2022. godinu - Bosna i Hercegovina i Srbija

BiH 700 700 700 700 700 700 650 700 750 700 800" 700
RS 500 500 500 500 500 500 500 500 600 600 600 600

BiH 800 800? 700 700 700 700° 700 750 500 700 750° 750
RS 600 600 600 600 600 600* 600 600 600 600 600° 600

BiH 7507 800 8008 750 800 800 700 550 550 550 | 700'* | 750%2
RS 600 600 600 600 600 600° | 600% | 600 600 600 600 600

BiH 700 700 | 700%° | 700 700 | 700* | 700 700 700 700 700 700
RS 600 600 600 600 600 600 600 600 600 | 600%° | 600 600

W48 W49 W50 W51 W52
BiH 700 700 600 500 | 600
RS 600 600 500 500 500

, U periodu od 12. do 13.03. dnevni kapacitet 9
je iznosio 700 MW

» U periodu od 01. do 04.04. dnevni kapacitet 10
je iznosio 700 MW

s fﬂwl‘os' dnevni kapacitet je iznosio 800 1 U periodu od 27. do 28.08. dnevni kapacitet je iznosio 550 MW

4 U periodu od 25. do 26.04. te 28.04. dnevni 1» U periodu od 01. do 02.09. dnevni kapacitet je iznosio 600 MW, dok
kapacitet je iznosio 0 MW je u periodu od 03. do 04.09. dnevni kapacitet iznosio 700 MW

s U periodu od 30. do 31.05. dnevni kapacitet U periodu od 21. do 22.09. dnevni kapacitet je iznosio 600 MW
je iznosio 700 MW

¢ Za02.06. dnevni kapacitet je iznosio 150 14
MW

7 U periodu od 13. do 15.06. dnevni kapacitet 15
je iznosio 550 MW

s U periodu od 01. do 03.07. dnevni kapacitet 16
je iznosio 750 MW

U periodu od 18. do 20.07. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW

U periodu od 28. do 29.07. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW

Za 10.10 dnevni kapacitet je iznosio 550 MW
Za 07.11. dnevni kapacitet je iznosio 300 MW

U periodu od 30. do 31.12. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW

Od 09.06.2022. godine na granici s Malaje

skom i

dodjeljivanje kapaciteta metodom povezivanpdan unapri jed trgigta temel

tokova snaga (engl. Core Flow-Based Market Coupling). U tablici 4 su prikazani dnevni

kapaciteti u 2022. godini za granicu s MMa@ar skonm

kapacitet)inakon ppdeé¢ kiavanja dan unaprijed trg
shaga. Sobzirom na drugaliju metodu izraluna

igta t
kapaci f

trgi gta temeljeno na dodijajenakhpacitat iza @IO®2022. gsdma g a ,
prikazani su kao zbroj vel d o d eénpl.eAlrgadyilobateck apaci t

Capacity) i pr o s j erljedniogti ATC (engl. Available Transmission Capacity) uvoznih

kapaciteta k 0 j i bi se dodijelio na r(engl.ehadowiAuvatioeskus pl i ci t

sl ul aju r azdVtblid»grikazani sugmutardrevni kapaciteti u 2022. godini.

Tablica 4. Dnevni kapaciteti u 2022. godini-Ma L ar s ka i Sl ovenska gran

- Dnevni NTC kapaciteti - EU granice do 9.6.2022.  Dnevni AAC + ATC kapaciteti - EU granice nakon 9.6.2022.*
L L L T e
Sl 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 & 1500 975 928 884 902 1239 1003 919
HU 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 963 922 973 992 996 1101 1189
* zbroj vel dodijeljenog kapaciteta (AAC) i prosjelnnih vrijednosti ATC- a

u slulaju razdvajanja trgigta

i ca
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Tablica 5. Unutardnevni ATC kapaciteti u 2022. godini

BiH 615 694 491 564 619 564 562 494 695 706 601 346

RS 545 646 524 446 625 441 371 449 440 608 642 478
Sl 1546 | 1318 | 1569 | 1679 | 1305 458 651 865 816 696 896 1110
HU 851 723 800 613 745 83 148 186 182 198 266 373

Napomena: u tablici su prikazane prosjelne vrijednosti

213 Osiguravanje potr ebne pekrieakje gubilakeer ener gi j e
prijenosnoj mregi

Gubi ci u pr iy2022.gedmiazposilirsu 468,11 GWh.

Gubi ci elektrilne energije u pripgredan®wsprjenpsnumr e gi |
mregupreuzete iz prijenosne mredge.
Gubi ci su vagan pokazatel] ekonomi |l nost.i posl o

prijenosa elektrliénoae e@eesmapgengzbbogubitaka el ek
prioritetan poslovni cilj.

Utablici6pri kazani Ssu mjeselni kumul ati vi ostvareni
trgi gtu) 2@ podini.ak a u

Tablica 6. Mj e &umlulativi ostvarenih i nabavljenih gubitaka

Sijellavie! j a]l@guj akTravanj | Svibanj Lipanj Srpanj | Kolovoz Rujan Listopad | Studeni | Prosinac Suma

Ostvareno (GWh) 42 33 43 38 32 35 45 36 33 33 41 52 463

Nabavljeno (GWh) 38 32 42 41 25 26 46 37 30 27 33 50 426
Gubitke u prijenosnoj mregi, s gledigta operator
ovisno o ukupno prenesenoj ener giji utablir7i j e n o s n
Ukupno prenesena energij a u prijenosnoj mr egi raluna se k:

proizvedene u prwoiaerd ek angrdija(zamdih pijenosnih sustava i
distribucije).

Tablica7.Gubi ci , prenesena energija u pru2p22.gadmnino | mr egqi [
Br. Stavka Jedinica 2022. godina
1. Gubici GWh 463
2. Prenesena energija GWh 23.608
3. Relativni gubici (1. /2. * 100 %) % 1,96

Gubici u prij2eganiajadmyeadgiaj w ispoe 2 % akupn@prenesene
energije.

Sagledavajuli ost Rargaoei miudsnanieigaostyarihdyubitaka u
odnosu na 2021. godinuido p o v e | @stvgreaih gubitaka naspram 2020. i 2019. godine.

214 Osiguravanje potrebne FSKARIptocess| ne energij e

Na temelju Uredbe Komisije (EU) 2017/2195 od 23. studenog 2017. o uspostavljanju
smjernica za el ekt r i | (dale: éredlearEB GL) ilDkvimogsponaaumaaj e nj a

9
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sinkronom podrul ju (engl . Sy nc hr daje SaFA)Asviea Fr a
ukl jul eni operator.i prijenosnih sustmengwihnaazvi | i
sve planirane razmjene energije iz procesa odrg
snage u skladu s | lankoBB@M.i sAZakethni3l. kdJrpddei
primjenjivih na sve neplanir ane 51t stavkon ke dredbee ner gi |j
EBGLA (engl . Financial Settl ement of K@pf, ACE and

proces), koja se primjenjuju od 1. lipnja 2021. godine.

Ukrajinski operator prijenoshog sustava Ukrenergo je u skladu s odlukom Regionalne grupe
operatora prijenosnih sustava za kontinentalnu Europu derogirao primjenu FSKAR
met odol ogi je do 31. svibnja 2022. godi ne. Kako

odstupanj a i z mailbstalihlbperatona @rijegosnog sustava sinkronog podru | j a
kontinentalne Europe (SA CE) nastala tijekom derogacije, u srpnju 2022. godine proveden je

zadnj i period tjednih kompenzacija |ime je potpu
naturalnog i financijskog namirenja te se sva nenamjerna odstupanja nami r uj u i skl j

financijski na temelju FSkar metodologije.

Tablica 8. prikazujei znos ener gij e obrpeotesau2G22 godim.oz FSKAR

Tablica8.1 znosi ener gi j e FSKAR prboesnua2022. gédinb z

Godina Opis Smier Iznos [MWh]
2022. FSKAR kUpmg 39.058,19
prodaja 40.221,70

22 Potr ogapjra jenosnoj mregi

Potrognja na pr i j2egodinsiznaosila jerd8,2TYMh. Maksiana ukupna
mj eselna potrognja =nabiplrjje@eapmasi nzoogila jm 1Y GWh.
Minimalnau k upna mj e s elnnaa pproitjreonjansyiao jl jjevugehjiai iznosila
je 1253 GWh (Tablica 9.).

Tablica 9. Potrognj a na pza20p2egodirsun o | mr e g i

Ilsporuka u distri badé20j $258 hB54 gul18F GMIBY | 1.275 1469 1.395 1.194 1139 1.189 1.345 15.378

2. Prijem iz distribucbj|ske |mesede23 Gwal] 15 17 18 18 16 24 27 247
3. SO NI MR | 20 | gy e | s | wm 78 83 61 66 | 8 | 76 | 77 945
mregi [ GWh]
4, Potrognja za crpni6 ral | GMWh| 13 13 13 12 8 5 29 17 16 180
5, Gubici [GWH] 42 | 33 | 43 | 38 | 32 | 35 | 45 36 | 33 | 33 4 | 52 463
G'=14;25'+3'+ Potrognja na prijehs62hhd63 mrddd i 1.2p8GWIR3 | 1.386 | 1591 | 1483 | 1279 | 1271 | 1.299 | 1464 | 16.719
Sagl edavajuli potr ognj u2 godnigimjetangerblags pacza 0,38 ue g i u 2z

odnosu na 2021. godinu.

Naslici6. pri kazana je mjeselna pot2agogimja na prijeno

10
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Potrodnja na prijenosnoj mrezi

1.800 GWh
1.600 GWh
1.400 GWh
1.200 GWh
1.000 GWh
800 GWh
600 GWh
400 GWh
200 GWh
0 GWh
. I, 1. V. V. ) VL. VIIL. IX. X. XI. XII.
m Neto isporuka u distribucijsku mreZu (1.-2.) mlIsporuka krajnjim kupcima na prijenosnoj mreZi (3.+4.) ®Gubici
Slika 6. Potrnagnijpgenosnoj 2.modend i u 202
Kako je spomenuto u pogl avlguk022 godiniiznosiojevid9d9 el ek t r
GWh, dok je izvoz iznosio 6642 GWh. Udio razmjene (uvoz i i zv 0 z) el ektu i
ukupnoj potrognji na prijemnj82%0 | mregi u

23 Nei sporel ektenergimaamr e g i

HOPS

prat.i

prijenosa

nei sporultenadanal eker gijablicipor i kazana

Tablica 10.

Procijenjena

neil £ka regeliggpinuna pr i j enosnjabimrjegdena
je u t

nei spor ul2022godnimbtriijilenaseoner gnir @i

brojem
pouzdanost

planirano neplanirano planirano neplanirano planirano neplanirano
unutarnji | vanjski | unutarnji | vanjski | unutarnji | vanjski | unutarnji | vanjski | unutarnji = vanjski | unutarnji = vanjski
uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok uzrok
2 10 10 43 182 1.125 264 1.214 0,90 95,46 45,53 118,53
12 53 1.307 1.478 96,36 164,06
65 2.784 260,41
Pouzdanost napajanjapr i j enosne mrege odrelena |
jedinici vremena, u jednojgodi ni Opl i pokazatelji
nei sporul ene energije) i Al (prosjelno

Utablicillnavedeni
2018.-2022. godine.

S u

rezul t atpduzdanasti BNSu AR za pardbbdiez at el | a

11
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Tablica 11. l znosi o p i ipbuzdamoktanapmjargal EN®i AIT za razdoblje 2018. - 2022.
godine
God. Prenesena energija [GWh] ENS [MWh] Broj sati AIT [min]
2018 23830 571,7 8760 12,61
2019 22198 325,03 8760 7,7
2020 21432 873,72 8784 21,49
2021 24199 328,39 8760 7,13
2022 23608 260,40 8760 5,80
Opl i s ti pouzdaaastdnapajanjaza pri j enos nuENST7 §Wh iiAITAS s e
minuta. Sagl edavaj ul i petogodignje razdoblje ENS i ,

jedino 2020. godine zbog potresa 29.12.2020. u Petrinji i posolice.

24 Vagni j i pogonski dogalaji

Tijekom godine nisuz a b i liz e @ Hjigppgonskid o g ai kog p i za posljedicu i
prekid isporuke znatnih kolilina elektrilne ener
2.5 Mijere za sigurnost opskrbe

HOPS kontinuirano poduzi ma mj er e z a povel an|j

energijom:
1 revitalizacijom i izgradnjom novih prijenosnih objekata,

T revitalizacijom sustava daljinskog volLenja el
podi zanjem razine kibernetil ke sigurnost.
T odr gavanjem raspologivosti prijenosne mrege p

skl adu s planiranom mpavincond.i kom predvi Lenom

Plan revitalizacije i obnove postojeiih objeka
pravilima struke definiranim kroz interni d o kK u me n t AKriteriji i met odo
prioriteta za zamjene i rekonstrukcijef, temelije
vijeka i njihove uloge u EES-u. Navedena lista prioriteta predstavlja popis investicija koji se

suklaidno predlogenoj dinamici wuwuzima u obzir prilik

Sukladno zakonskim obvezama [3] HOPS je 2018. godine novelirao Plan obrane
el ektroenergetskog s ustwadalpjenotekstw Rldnibtkand). por emel aj a

Osnovna svrha Plana obranejeosi gur at i zagtit nel apvraojcue drua reu gkaovj a
stabilnog i sigurnog pogona EES-a.

Pl an obr ane s awzanpiza qustaveczead@utriet e o dEER-w, arevencia u

kvarova i lokalizaciju u skladu s hrvatskim i ENTSO-E pravilima s obveznom primjenom u

svakom EES-u u interkonekciji. Por emel ajHBES-wn¢g edmiojmu se gi rit.i r
EES-ove. HOPS je odgovoran za pouzdan i stabilan rad hrvatskog EES-a. Zajedno s ostalim
korisnicima ©prijenosne Pan ebgase i drmen sesza koordinacijuk | a L uj e

12
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primjene Plana obrane u procesu rada. Mjere iz Plana obrane provode svi korisnici prijenosnog
sustava i za njih su obvezne.

Pl an obrane i pripadni UdUoddbomi KEomiLenjes(OEU) sRO04
studenoga 2017. O uspostavljanju mregnog kodek
uspostavu elektroenergetskinsustava( Te kst znal aj a2, 28d1.EH (daljé: SL L 3
Uredba NC ER) i Mr e g ni m pprijanosndgi sostava gdje se navodi odgovornost

operatora prijenosnog sustava za izradu Plana obrane. Plan obrane definira osnovha

pogonska stanja EES-a, mjere zasprje | avanj e ¢i r e njrignognom sestaeuitea j a u p
dio Plana obrane - plan ponovne uspostave sustava.

UPl anu obrane propisane su sljedeie mjere za spre
sustavu:
1 plan za automatsko djelovanje podfrekvencijskez a gt i t e i zahtj evi na p
jedinice pri pojavi podfrekvencije,

T pl an za automatsko djelovanje nadfrekvencij sk
T plan za automatsko djelovanje zagtite od sl om
9 postupak za upravljanje odstupanjem napona,
i postupak za upravljanje odstupanjem frekvencije,
1 postupak za upravljanje tokovima snage,
1 postupak za pomaganje u pogledu djelatne snage,
T postupak za rul ni i sklop potrodgnje (plan hitn
Kao posljednja mjera obrane sustava, koja se primjenjuje kad se iscrpe sve navedenetehn i | k e
i organizacijske mjere, koristi se ogranilenje i

procesa. Plan ponovheus post ave sustava odrelLuje smjernice
strane operatora prijenosnog sustava te prioritete za ponovnu uspostavu EES-au sl ul| aj u
poremel aj a tiel iobrushsvymd thatsrijlekdeeiie or giani zaci j ske mj

1 postupak za ponovno stavljanje pod napon,

9 postupak za upravljanje frekvencijom,

9 postupak za resinkronizaciju.

TakolLer, ulksplrijked ajyeanya@ poremeiaja korigtena i I
trgignih aktivnost.i [ ostalih povezanih proce
pravovremeno se provodiipost upak ponovnog pokretanja obusta
ostalih povezanih procesa.

13
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3. Osvrt nasigurnostopskrbeu budul emu azdobl |

Ocjena sigurnosti opskrbe temeljni je nalin na
elektrilne energije u sustavu ol ekivane zahtjeve
Povijesno gledajuli, Za procjenu dostatnosti proi z
optereienja, a isti pristup primjenjuje se i za
napan-eur opskoj razini. | pak, poj al anonupovezanejgr aci j ¢
mr egi te posljedilnim manjim koridgtenjem, odno:
el ektrana na fosilna goriva, U budulinosti mo g e

nije prisutno naj ve llztogagzlioga potrdbreong amaliziati $ dodatna .
scenarije koji razmatraju stanja visoke proizvodnje iz obnovljivih izvora energije i tranzita u

prijenosnoj mr egqi prilikom niskog optereienja su
TrenuthnoENTSO-E obj avl juje dva izvjegtejasvagiogaopidre
razdoblje:

T ENTSO-E Wi nter and Summer Outl ook Reports usred

rizika koji su ut v(zifiskog il ljetmog)udzdoblja, s reaglaskors kao g
mogul nosti susjedni h zemapi @i zdvao dmrjied oinesg pt ar:
kritilnim situacijama.

1 ENTSO-E European Resource Adequacy Assessment razmatra dostatnost sustava u
predstojeiem desetogodignjem razdobl ju | i me
stranama u donogenju invesavikcu jskalhajondel ukm@or
strukture proizvodnje zbog postupne obustav
termoel ektranama, p o Vv «&ihiavoraenérgije usgstaw gromjene o b no v |

opt er eudkazujgsanarizike u elektroenergetskom sustavutena nugnost pr i mj
novi h fleksibilnih arl jae¢ a p o turkd g rujlaum,u i k ojuipr &

stabilnost.
Oba aktwualna izvjedgtaja o sigurnost. opskrbe o0
mjeseci, jednu godinu i 10 godina unaprijed)inemoguo bu hvat i ti kratkorolne p
kratkorolne prognoze sigurnost:i opskrbe (tjedan
aktualni izvjegtaji izraluju se temeljem pojedin
a razmatra seragmarilj@ananel®o operatori ma prijenos

Povrh gore spomenutih redovitih procesa, HOPS je tijekom 2017. godine, temeljem podataka

o] raspol ogivosti el ektrana prikljulenih na hryv
proizvodnih kapaciteta u elektr oener get skom sustavu Hr vat skeh
razdoblje.

Uvagavajul. gore opisanu neraspol ogivost dij el
temelju analiza su:

9 dostatnost proizvodnih kapaciteta unutar elektroenergetskog sustava Republike
Hrvatske nije dovoljna za zadovoljenje potreba hrvatskog EES-a za el ekt ri | n
energijom,

14
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f sagledavajuli sustav u cjelini, ol ekuje se ¢
razini prvenstveno radi ipgoaveaemnanascNtaigner iijne o K
zemal ja u okrugenju i Republi ke Hrvaamke, ali
sulelju hrwatskog EES

3.1 Kr at k o sigurnost opskrbe

Pogonska sigurnost prijenosnog sustava odnosi se na sposobnost EES-a da odgovori na
dinami| ke prijelazne ©pojave kojima |je izl ogen
elemenata [3].

Kriterij (n-1) je pravilopremak oj em el ementi Kkoji nastave raditd.i

a nakon gto se dogodi i spad moraju biti sposobni
a da se ne prekorale granil|lBe vrijednosti pogons
HOPS radi analizu ispada radi utvrLlLivanja ispad:

sigurnost te:
1 ut v e loreltivhe mjere za otklanjanje posljedica ispada,

9 sustavno procjenjuje rizike povezane s ispadima,

1 nakon simulacije svakog ispada sa svojegpopi sa i spada i nakon pro
stanjun-l odr gati svoj prijenosni sustav unutar g
odluluje koje korekkovimie sng egteo afxtii verasi gknmae
sustava.

HOPSsustavno biljegi nelz)adtoev oilzjreanljua ek riiztwg reigjédan(ora

razini, k wajamje iszaod o ¢ @ k i vparneomp t e uadkavanggaispadom, u
prethodnom danu/mjesecu.Ud nevni m i mj e s eplonsienb nioz vsjeetipbaijgnhaa g a v a
nezadovoljenja kriterija (n-1) >120% Sn sukladno | | anku 30. Mredgni h pravi

sustava kojim se dozvoljava:

f kratkotrajno preoptereienje vodovia ndjoa 2uOn% tdaory
30 minuta i

f kratkotrajno preoptereienje transformatora dc¢

o prethodnom optereienju, termil| koj vremensk
okoline.
Nj i hova upojavvargal na pdjedinom prijenosnom elementu koristi se kao ulazni
podat ak i kod planiranja razvoja prijenosne mreg
Ukupan broj sati pojavljivanja nezadovoljenja kriterija (n-1)i z r avagsemnaa nal i brojida s e

svaka minuta u kojoj se pojavilo barem jedno nezadovoljenje kriterija (n-1) te se zbrajaju na
satnoj razini.

U tablici 12 prikazan je broj sati nezadovoljenja kriterija (n-1) u 2022. godini koja bi bila
uzrokovana pojedinim ispadom.

15
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Tablica 12. Mj esel ni Kumul ati vi poj &évlipu?2622.g@dthovol j enja krit

110 kV Sij el awmejl j alCay uj aKravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad = Studeni | Prosinac 'Ukupno u godini[h]
Ukupan broj sati
I A 302,15 227,77 326,53 369,10 69,20 168,63 306,97 325,27 271,20 94,98 425,72 431,73 3319,25
pojavljivanja [h]
Broj sati pojavljivanja
86,30 53,82 95,27 93,70 5,98 57,78 68,85 226,83 76,50 9,03 229,23 213,28 1216,57
>120% Sn [h]
220 kV Sij el awejl j a|Cay uj aKravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad = Studeni | Prosinac 'Ukupno u godini[h]
Ukupan broj sati
P 1 108,25 5,67 54,27 53,32 19,23 26,95 70,42 44,12 29,92 10,87 200,82 240,77 864,61
pojavljivanja [h]
Broj sati pojavljivanja
>120% Sn [h] 18,73 0,30 8,17 2,42 9,28 3,85 18,23 3,70 1,50 0,33 75,82 93,98 236,31
400 kV Sij el awejl j a|Cay uj aKravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad = Studeni | Prosinac 'Ukupno u godini[h]
Ukupan broj sati
P 1 0,63 0,00 0,00 2,93 3,48 4,28 7,60 0,22 0,40 0,00 0,00 7,60 27,14
pojavljivanja [h]
Broj sati poiavlivani
roj sati pojavljivanja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18

>120% Sn [h]

Sagledavajuli vremensku di st fl)ul2@e2. godini, najveeziaid obvrooljj e
sati se javio u kolovozu, studenom i prosincu. U kolovozuj e naj | egl i uzrok znal
proizvodnje vjetroelektrana u odnosu na planirane vrijednosti dok u studenom i prosincu
problem predstavljaju istovremena visoka proizvodnja hidroelektrana i vjetroelektrana te visoki
tranziti iz smjera istoka prema zapadu. U uspor edbi s podacima iz 2021,
razini je trajanje nezadovoljenja kriterija (n-1) poraslo za 1,5% za elemente naponske razine
110 kV, dok se za elemente 220 i 400 kV smanjilo (za 12% i 79%) iako je u pojedinim

mj esecima znal ajno poraslo. Naj vel. por ast traj
zabiljegen je za elemente 220 kV Puavolrgmenirmi m mj e
korektivnim djel ovanCemadi spgluemasNDBGustava bil e

Broj sati i satni udio nezadovoljenja kriterja(n-1) za preopter el ehgodini>120%
na mj ese| priggzanisarmaislioii7.Za preoptereienja >120% Sn n
zabiljegeno je smanjenje t rlazaxlemeate NM@iZA@KWV2a0] j enj

7% i 48%, dok se za elemente 220 kV trajanje p o v e | a |l o u asporedbbs¥rethodnom
godinom.

Porast trajanja nezadovoljenja kriterija (n-1) javlja se u ljetnim mjesecima te u studenom i

prosincu, a dogala se zbog sve vele proizvodnje
raste iz godine th dgodiensu)i ht ez agruagleanjjmai u poj edi ni
ukazuje na potrebu wulaganja u razvoj mrege kak:

potrogala na prijenosnoj mregi
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Broj sati u kojima se pojavilo barem jedno nezadovoljenje kriterija (n-1) >120% Sn

250,0
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Slika 7. Broj sati i satni udio nezadovoljenja kriterija(n-1) za preoptereienja >120%

godini

HOPS je u skladu sa zakonskim obvezama u 2022. godi ni osigurao vVvige 1
uravnotegenje sustava Kkoji osiguravaju mogulno:
kupoprodaje energijeelegktoi apne maeyjy kay BdOPBKk & r vat
ugovar a sl jedei e pomoine usluge: rezerva snage z
automatskom aktivaciom-a FRR, rezerva snage za ponovnu uspos
aktivacijom T mFRR, regulacija naponaijal ove snage proizvodnjom il:/
energije, kompenzacijski rad za potrebe regul act
pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja, pokretanje proizvodne jedinice bez

vanjskog napaj atnjpar,oirzawgdr e gji eecbisni ce za ouol ni p
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ot ol nom Prdog 8. ®Pwizvgdne jedinice i prugatel|ji u sKojupgreu guarj auv n o
p 0 mo lusluge u2022. godini).

Uredba (EU) 2019/943, koja je 5. l' i pnja 2019. dj
|l l anku 30. stavku 1. t ol ki (m) -Bprigi Aiuj rea lzwmjde | iu
sezonske procj eneU 2020e godird rgamizatijpn ENMTSO-E j e zapol el ¢
primjenjivati novu metodologiju[7]za procj enu dostatnost. el ektril
sUredbom (EU) 2019/941 Europskog parlamenta i Vi
rizike u sektoru elektrilne energiije i stavl jan

suraluje s or ga ¥fE wizaalipgubdikacijeEANSTUSMONn e r and oOdk &t er Ou
Revi pmoako gto vezano uz dostatnost hrvatskog el
rizi ke dvaput godignje (za zimu odnosno | jeto)
proteklo razdoblje.

Svrha gore navedenogi zvij eglia je identificirati i jdtstragit
i staknut i irm@punedsidnihzzmaljapriur avnotegenj u proi zvodn|]
sl ul aj k ri tu pojedinbm ssistavuu BNT $Q-Ea osigurava platformu za razmjenu
informacija te o b a v j edperaovegrijenosnih sustava o potencijalnim rizicima u sustavu,
temeljem kojih je mogule provesti koordinaciju s
neraspol ogivost pproekogrdanihl e dki apaxai tiet e) .

Temeljem odluke podgrupe ENTSO-E SG RSCI (engl. Regional Security Coordination
Initiatives) z a k | j u | ereso (engle CodrdinatiGn of Electricity System Operators), uz

potporu TSCNET-a (engl. Transmission System Operator Security Cooperation)| i j i suvl asn
je i HOPS, osmisli i vodi ovaj pilot projekt. Cilj projekta je uspostaviti procedure procjena

margina sigurnosti za ENTSO-E interkonekciju n a srednjorol|l noj (tjedar
kratkorol noj (dan unaprijed) razini. Temelj su o
Ul azni podac.i u proces su pr(edknoegvrnain,i |tnji e dpnrii jielnio
preostali proizvodni kapacitet po tipu goriva un
dana unaprijed. Od veljale 20109. godine odlukom
promij enj eengl.uhok Sefmi Adeq@acy) obzirom da se od velial e 2020 . godi n
proces poleo odvijati na dnevnoj razini, u test

travnju 2020 (Slika 8.).
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ENTSO-E members

Slika 8. Operatori prijenosnih sustava koji sudjeluju u pilot projektu STA

Kao rezultat ©procesa, operatorima prijenosnih s
tjedna indikacija o moguZai Mogtabhemimal e&z amni m
kratkorolnom razdoblju te wuvid wu statiseszui ku sa
elektrilne energije. U STA izvjegiu je stame dostat

prijenosnih kapaciteta (Slika 9.).

$7A Pon 1isagana oot

Cmumamnmnn . > s o | (SRRl oo |t compumen

Inpsts - Generation, Losd

Bomain = Brown co/Lgate « Comcwna gan - Sak = e cow = OF = OF 4we = Sam = Semmarma = Fumses Surege « Runchen and Sountege = Wiw Rerenss < e o Mecum « O aeeate - o« WEER « Wnd DRIy = Mt Grinere + Do @ Loas Fowcart = Lowd 06 = Loac P = Imgert NTT

Slika9. Sul el je STA Pan European al ata
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U veljali 2019. g ead(éngl.eSystera Operstiorr GomraitteeS) @@bbrena je

metodologija za provjeru dostatnosti na paneuropskoj razini, dok je metodologija za provjeru
dostatnost.i na regional noj luetZ godine. 2021 .lgodmirua u t r «
proces je uvedena nova varijabla koja ima utjecajanarezultate,a r adi se o st ati sti
neplaniranog ispada proizvodnih jedinica ili HYDC vodova.

Rat u Ukrajini koji je poleo 24.2.2022. i poslje
uglien), kaoiizrazito sugna godina (manjak vode za hidroel e
visokih cijena elektrilne energije u <cijeloaoj E
't kvidnosti [ nemoguinost nabave elektrilne ener
neuravnotegenost.i pojedinih bilanlnih grupa, gt
sustava koji trebaju odgovoriti na pojalane izaz

3.2 Dugor osiguaost opskrbe

Dugorolna razina sigur nossdostatnog p €ES-abeu poiveizanam

investicijskom ciklusu od tri do pet godina. Dostatnost EES-a o dno s i se na stati/l
podrazumijeva njegovu dovoljnu izgralenost da, |
el emenata sustava i n a p o nostkriohg nojgur aenli € ketnrjial,n ez aednoe:

u obzir planirane i neplanirane ispade, a promatra se posebno kroz dostatnost proizvodnje i
dostatnost pr Dgstatnost proizvodme peigara se kao sposobnost proizvodnje

da zadovol ji potrabeDpottatolgngte [EMEISj enosne mr e ¢
sposobnost prijenosa tokova snaga kroz ©prijenos
sigurnost.i opskrbe obr al eBsaiAumpean Resoumdk Adegeatyt u  ENT S

Assessmentii  k o POR1. zardjenjuje dokument Mid-term Adequacy Forecastii .Eurdpean

Resource Adequacy Assessmentiidonosi i metodologiju po kojoj se razmatra dostatnost EES-

a. Dokument iz 2022. godine nastoji dati smjernice u procesu investiranja za 2025., 2027. i

2030. godinu. Poseban je naglasak stavljen na planirane dekomisije izvora koji koriste fosilna

goriva te naglo povelanje instalirane snage obn
razvao, donosi rizik u opskrhbi el ektrilnom energi
strana u tragenff.u rjegenja

Dugorolna razina sigurnost.i opskrbe odnosi se n
promatraju trgirdreii ci nae e sl i cizjbsokyi regul atornog
razmatranje raznolikostipr oi zvodnj e el ektrilne energije

U pripremi tih dokumenata organizaciji ENTSO-E podatke i popratne komentare dostavljaju
operatori pojedinih prijenosnih sustava k o j i su odgovorni Za svoje kont

3.3 Planiranje i razvoj

HOPS je prema Zakonu o energiji (ANar od ne brod20/12,eld/14, 95/15, 102/15,

68/ 18), energet ski subjekt odgovoran za upravlj .
razvojiizgr adnj u prijenosne el ektroenergetske mrege.
propisane su temeljne dugnosti operatora prijeno
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o trgigtu elektrilne energije HOPS, nakaoim savj e
stranama, te po primitku suglasnost:i nadl egnog |
regulatornoj agenciji (u daljnjem tekstu: HERA-i ) na odobravanje desetogod
prijenosile mtefmel jen na postojeloj i predvilenoj
Desetogodignji plan razvoja prijenosne mrege usk
razvoja RH, Strategijom prostornog razvoja RH i
nacionalnim energetskim klimatskim planom, dese!
mrege, zahtjevi ma zZa prikljulenje na prijenosrt
prijenosnih mr ega, zahtjevi ma Za osiguravanije
prekozonsku trgovinu, akcijskim planom za smanj
zahtjevima iz EU Uredbe 2019/ 943 i odredbama mr e
odnose na planiranje razvoja prijenosne mrege
dostatnost mrege i sigurnost opskrbe. Pl an ukl j
sagledavanja razvoja te odreluje dinamiku izgrad
uzimajuli u obzir pl anove energeltnski $it asnujbg ekmée @
postrojenja.

HOPS takolLer izraluje jednogodignje i trogodign
mrege te i h dionsdadabrenjg [4. HIESRtAI su ukl juleni u dokui
plan razvoja prijenosne mredge, s detaljnom razra
razdoblje [2]. Trogodi gnij i pl anovi investicija u priifj
dotadagnjih kratkorolnnih [ srednjorolnih sagl ec
di nami kom izgradnje novih objekata izrplamowe t al i za
energetskih subjekata u Republici Hrvatskoj te a
Pri procjeni sigurnosti opskrbe elektrilnom ener

ol ekivani por ast potrognj e el ewhtproizvbdmie objekate,r gi j e,
ali i zatvaranja dotrajalih i ekonomski nerentabilnih proizvodnih jedinica (detaljan popis u

desetogodignjem planu razvoja prijenosne mr ege)
kapaciteta, sagl edavajudiihpjladiiniana iiz|medkaenarioi
se ol ekivati povel ana potreba za uvozom elektri]

novih proizvodnih jedinica.

Osnovne smijernice daljnjeg razvoja elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske
definrtanesu u AStrategij i energetskog razvoja Republ
2050. godinufd (NN 25/2020) donesenoj 28. wveljale

Nugne investicije u prijenosnoj mregi odnose se
i pouzdanostivamgsk mpbe,blrejmeaga ke visokih iznosa na
povelanje prijenosne moii postojeiih vodova, zam
vodova te zamjena postojeie primarne i sekundarn
Trenut no je na prijenosnu mregu prikljuleno ukup!
prosinac 2022. godine). Planirana snaga novih elektrana koje imaju definirane uvjete

prikljulenja na prijenosnu mregu (poznaam mj est
mr egi temeljem ugovora o prikljulenju) i znosi [
planiraju prikIljulit:i na prijenosnu mregu interp
vodova. Pl anirane proizvodne jednaipgrriijkeonpesrmbu rmn
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budul em razdobl ju (20 2Rrlog 3. Planisaheaprozvodnesjedinicema i | o g u
prijenosnoj mregi

3.4 Plan pripravnosti narizike

Temellem Ur edbe ( EU) 2019/ 941 Europskog parl ament a

pripravnost.i na rizike u sektoru el ektrilne e
2005/ 89/ EZ nadlegno tijelo svake drgave |l anice
pripravnosti na rizike sastoje se od nacionalnih, regionalnih i bilateralnih mjera, koje se

planiraju ili poduzimaju radi spre|lavanja el ektr

ubl agavanj a.

VI ada Republi ke Hrvatske [evdopogradee®dyukiej el

opskrbe elektrilnom energijom imenovala minista
tijelom za sigurnost opskrbe el ektr i-Oppraton ener g
distribucijskog sustava d.o.o. i Hrvatski operatort r §i gt a energije d.o. o. d
zadale propisane istom uredbom, melu njima i izr
Nacrt dokumenta je krajem 2021. godine posl an na mi gl jenje ,mmropsko
savjetovanje sa ostalim zainteres i r ani m di oni ci ma, u tijeku uvaga

Europske Komisije 7. prosinca 2022. godine.
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4. Z a k Inprazmatranja

HOPS, kroz mehanizme ENTSO-E-a, sudjeluje u analizama vezanima za dostatnost na
kratkoreslrmamj oriodungpowm ol nom pl anu. Pl anovi razv
prilagolavaju s ciljem osiguravanja sigurnosti o

U hrvatskomEES-u el ektril na energija osigurava se Pproi z
elektrilne energije iz susjednih zemalj a.

Sagl edavatjauiniosdosi skl julivo proizvodnih kapacit
prirode pr oi ze energij¢ @ viedelekitanama i ostalim obnovljivim izvorima

energiie, di o el ektrilne energije potrebne za opskrbu
elektr i | ne energij e. Pri tom treba wuzet:i u obzir i
raspol ogi vost pr BepuhciHd/atskdinegoézdi ci ¢ @ane el ektril|l ne
hrvatskom i okolnim trgigtima elektrilne energi]|j

Za 2022. godinu, usporeluj uli raspologive prijenosne kap
kapacitete sa srednjim satnim ,oidlive jeabsetngsti ma pr
proizvodnih i wuvoznih kapaciteta za osigumavanije
kupci ma. | pak, (hpojddininldige@vina gadinei n é ka&s pol ogi vost i |
nekonkurentnost termoelektrana, uzrokovali su visok uvoz u hrvatski EES. U pojedinim
pogonskim situacijama, dostatnost hevhtskikEES, rijé¢ ne ene
bila zadovoljena.

Sagledavagnmjia matpmoij en o godioi primetangeiblagi pad 220,392 u
odnosu na 2021. godinu.

Bl aga zi ma i velike vruiine tijekom lipnja i S
maksi malno |jetno vrgno optereienje premagilo z
ostvareno je povijesno |jetno vrgno opP®rLelenje
(3072 MW) i 9 % vige u odnosu na 2020. godi nu (
202 2. iznosil o 2916 MW, 1 % vige u odnosu na 202
godinu (2835 MW). Ukupna godignj a potarnogwozj a ( 18.
elektrilne energije bio je potreban gotovo cijel
izvoz bio veli od uvoza dogodila su se u studeno
sustava nije bila ugrogena.

Sve aktivnosti po pitanju odr avanj a el emenata mrege i remona
skl adu s godignjim planovi ma.

Po pitanju adekvatnost.i moge se reli da, sagl ed:
EES-a Republi ke Hrvatske (prije sveglektraharzdggnu ner
propisanih granil nih vrijednost.i emi sija), pr
zadovoljenje potreba hrvatskogEES-a za el ektril nom energijom, ali,
snagnu interkonekcijsku povezankstugenjiy enoRreiphut
Hr vat ske, sigurnost napajanja nije ni u jednom t
Moge se zaklIljuliti da je sigurnost opskKnobe na
nezadovoljenje kriterija (n-1) kroz cijelugodinu, naj vel i broj sati javio se
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[ prosincu. U kolovozu je najlegli uzrok znal aj a
na planirane vrijednosti dok u studenom i prosincu problem predstavljaju istovremena visoka
proizvodnja hidroelektrana i vjetroelektrana te visoki tranziti iz smjera istoka prema zapadu. Za
sada se takve ugroze uspjegno rjegavaju dostupn

zbog daljnje integracije obnovljivih izwvmaa ener
mrega (e se morat.i daljnje razviijati da bi | ok al
Trend rasta cijena elektrilne energije .iRatjeseni
u Ukrajini kKoj i je poleo 24. 2.iRdnh2nerganatap(irs | j edi |
ugl jen), kao i izrazito sugna godina (manjak Vvo:
visokih <cijena &elektrilne energije u cijeloj E
l i kvidnost. [ nemogul ngisjte nzabboagv ev iesl cekkithr i dinjee rean ed
neuravnotegenost. pojedinih bilanlnih grupa, gt
sustava koji trebaju odgovoriti na pojalane izaz

Zbog rasta cijena eleproidapeienérgigéima wvnal ajn

nabave el ektri pockrvanegebigi fgdlea za prijenosnoj mr e gi
globalnom trgigtu utjecalid SuUu na rast <cijena mat
navedenimrizicima,si gur nost opskrbe nije bila narugena

Zakljulno se moge reli da elektrilne energije uf
realna mogulnost nabave s obzirom na vel duge vr
praktil ki u UniattaollmjjeBosopi navedenim rizicima, s

narugena.
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[1]
(2]

(3]
[4]
[5]

[6]

[7]

5. Popis literature

Zakon o trgigtu el ektri | n&l/2ehoeshrigakpne , Nar odne

Desetogodi gnj i plan razvoja prijenosne mrege,
trogodignje i jednogodi gnj ewwwahapdlwb!l j e, dost uj

Mredgna pravi | a avarNarpdeemovimenboop67/2007s 128/2020

HERA, Godignje izvjeglwewwhetmhst upno na povezni c

ENTSO-E, Outlook reports, Summer and Winter Outlook reports, dostupno na
poveznici www.entsoe.eu

ENTSO-E, European Resource Adequacy Assessment, dostupno na poveznici
www.entsoe.eu

Methodology for Short-term and Seasonal Adequacy Assessments, dostupno na
poveznici www.entsoe.eu
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https://www.hops.hr/92136ad3-dfa8-4674-b6aa-3c7a0d41654c
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_67_1585.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_11_128_2453.html
https://www.hera.hr/hr/html/god_izv.html
https://www.entsoe.eu/outlooks/seasonal/
https://www.entsoe.eu/outlooks/midterm/

Godi gmrzjve ol i i 2022 bgedi i
sp?roje:(cﬁo?;/a@zgzg. goi)iinuo stournost] °Ps pgedinu P 1! """HOPS

6. Popis priloga

Prilog 1. Proizvodne jedinice prikIRQ2ugodime na prij en:
Prilog 2. Proizvodne jedinice koj 802pgodiiaj u pomoine
Prilog 3. Pl anirane nove proizvodne jedinice na pri|]
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0 sigurnosti opsd022bgedinu pr i m
s projekcijom za 2023. godinu HOPS

Prilogl.Pr oi zvodne jedinice prikl ju2d22 goginina pr i

400 kV

Naziv postrojenja

RHE Velebit

Primarni izvor

hidroenergija

2x138/-120

276

220 kV

Naziv postrojenja

Primarni izvor

Naziv postrojenja

Primarni izvor

HE Orlovac hidroenergija 3x79 240

HE Senj hidroenergija 75 75

HE Zakul ai hidroenergija 2x151 294

TE Plomin |l uglien 217 217

TE Rijeka |l ogi vo 320 313

TE Sisak Blok B o gp": e 210 198
TE Sisak Blok C plin 161,5 + 80,75 241
VE Krg Pal vjetar 48x3 142
VE Senj vjetar 39x 4,2 156

110 kV

CS Bugko B hidroenergija 3x(3,8/-3,4) 11,4
EL-TO Zagreb log p": e 2x23,89 + 30 + 10,99 90
HE Lakove:« hidroenergija 2x39,9 79
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sigurnosti

0 p s2022bgedinu  pr i ‘w HOPS

Naziv postrojenja Primarni izvor Prikl |
snaga [MW]

HE Dubrava hidroenergija 2x39,9 80
HE Dubrovnik hidroenergija 126 126
HE nal e hidroenergija 2x20,4 42
HE Gojak hidroenergija 3x22,5 60
HE Kraljevac hidroenergija 2x20,8 45
HE Legl e hidroenergija 2x21,25 45
HE Perul a hidroenergija 2x30,6 61,2
HE Rijeka hidroenergija 2x18,4 38
HE Senj hidroenergija 2X72 150

HE Sklope hidroenergija 22,5 24
HE Varagdi hidroenergija 2x47,5 95
HE Vinodol hidroenergija 3x31,5 91
HE Zakul ai hidroenergija 2x151 294
KTE Jertovec o9 pli: e 2x35,5 + 2x12,5 88
TE Plomin | ugljen 125 125
TE Sisak Blok A o gp": e 250 198
TE-TO Osijek I o gp": e 2x25 + 45 90
TE-TO Zagreb l og p": [j e 120 + 2ngig+f7sz + 66,4 + 459
VE Glun]| a energija vjetra 9x2,3 22
VE Jelinak energija vjetra 20x1,5 30
VE Katuni energija vjetra 12x2,85 39
VE Lukovac energija vjetra 16x3 48
VE Obrovac-Zelengrad energija vjetra 14x3 42
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0 p sa022bgedinu  pr i ‘WHOPS

Naziv postrojenja Primarni izvor Prikl |
snaga [MW]
VE Ogorje energija vjetra 14x3 44
VE Pometeno brdo energija vjetra 15x1 + 2,5 20
VE Ponikve energija vjetra 16%2,3 34
VE Rudine energija vjetra 12x2,85 35
VEST1-1 Vogt a energijavjetra 7x3 20
VE ST 1-2 Kamensko energija vjetra 7x3 20
VE Ve"k?:r(r;\‘il?)lrar; Bubrig i energija vjetra 19x2,3 43
VE ZD6P Velika Popina energija vjetra 13x3,4+4x2,3 54
VE Vr at ar u energijavjetra 14%3 42
VE ZD2 energija vjetra 8x2,3 18
VE ZD3 energija vjetra 8x2,3 18
VE Korlat energija vjetra 18x3,5 58
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Prilog 2. Proizvodne jedinicei prugatel ji wuslkoger wgajvinot e ¢

pomol ne w2022 godini

Vrsta pomol ni h us

Naziv postrojenja

CS Bugko Bl ato mFRR
HE Lakovec mFRR
HE Dubrava mFRR
HE Dubrovnik aFRR, mFRR, CS, OP
HE nal e mFRR
HE Gojak mFRR, CS, OP
HE Kraljevac mMFRR
HE Legle mFRR
HE Orlovac mFRR
HE Perul a mFRR , CS, OP
HE Rijeka mFRR, CS, OP
HE Senj aFRR, mFRR
HE Sklope mFRR
HE Varagdin mFRR, CS, OP
HE Vinodol aFRR, mFRR, CS, OP
HE Zakul| ac aFRR, mFRR, CS, OP
RHE Velebit mFRR, KOMP
EL-TO Zagreb mFRR
KTE Jertovec mFRR, CS, OP
TE Plomin Il mFRR, OP
TE Rijeka mFRR
TE Sisak MFRR
TE-TO Osijek mFRR, CS, OP
TE-TO Zagreb mFRR
Prugatelji wusluga uravnotegenja |i]j potrogal

Naziv prushgat el j

Vr st a

DS Smith Beligie mFRR
Cemex Hrvatska MmFRR
NEXE MFRR
Petrokemija mFRR
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Prugatelji usllUgaeusavpobegenjdae, -potrogal ke il.
jedinice prikljulene na distribucijsku mregu

Nazivprugatel ja u Vrsta pomoinih wus
INA-Industrija nafte mMFRR
Messer Croatia Plin mFRR
Podzemno skl adi g mFRR
KOER* mFRR
*agregator
Gdje su:

aFRR - rezerva snage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom
mMFRR-r ezerva snage za ponovnu uspostavu frekvenci
KOMP - kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage

CS -raspol ogivost pokretanja proi zvpoldretamjej edi ni ce
proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja

OP -raspologivost proizvodne jedinice za otol ni
pogonu

31



Godi grjvg egi e o sigurnosti ops2022bgedinu pr i w
s projekcijom za 2023. godinu ‘ HOPS

Prilog 3. Planiranepr oi zvodne jedinice na prijenosnoj

Pri kI j Ol eki va
. . : > Naponska ..
Naziv postrojenja Primarni izvor : snaga vrijeme ulaska
razina [kV]
u pogon
VE Bruvno energija vjetra 110 45 Ill. kvartal 2023.
VE Visoka Zelovo energija vjetra 110 53 I1l. kvartal 2023.
VE ZD2P energija vjetra 110 68 Ill. kvartal 2023.
VE ZD3P energija vjetra 110 43 IIl. kvartal 2023.
EL-TO Zagreb blok L fosilna goriva 110 150 1. kvartal 2023.
Drava International solarna elektrana 110 12,4 1. kvartal 2023.
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