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KRATICE I DEFINICIJE 

 

EES - Elektroenergetski sustav 

ENTSO-E - 
Europska mreģa operatora prijenosnih sustava za elektriļnu 
energiju  (engl. European Network of Transmission System 
Operators for Electricity) 

FSKAR 
 
- 
 

Obraļunska shema odstupanja od planirane prekograniļne 
razmjene elektriļne energije (engl. Financial Settlement of Kȹf, ACE 
and ramping period) 

HE - Hidroelektrana 

HOPS - Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. 

MC               - Mreģni centar 

NDC - Nacionalni dispeļerski centar 

NE - Nuklearna elektrana 

NN - Narodne novine 

NTC -   Mreģni prijenosni kapacitet (engl. Net Transmission Capacity) 

PRP - Prijenosno podruļje 

RHE - Reverzibilna hidroelektrana 

RP  - Rasklopno postrojenje 

Sn - Nazivna snaga 

TE - Termoelektrana 

TS - Transformatorska stanica 

VE - Vjetroelektrana 

Regulacijsko 
podruļje 

- 

regulacijsko podruļje frekvencije i snage razmjene ili LFC podruļje 
je dio sinkronog podruļja ili cijelo sinkrono podruļje ġto od drugih 
LFC blokova fiziļki razgraniļuju mjerne toļke na interkonekcijskim 
vodovima prema drugim LFC podruļjima, a kojim upravlja najmanje 
jedan operator prijenosnog sustava koji ispunjava obveze u pogledu 
LFC-a 
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1. Uvod 
 

Hrvatski operator prijenosnog sustava osobito je odgovoran za pouzdanost i raspoloģivost 

sustava opskrbe elektriļnom energijom te ispravnu koordinaciju sustava proizvodnje, prijenosa 

i distribucije uz odgovornost za voĽenje elektroenergetskog sustava na naļin kojim se postiģe 

sigurnost isporuke elektriļne energije [1]. 

Ovaj dokument, tj. Godiġnje izvjeġĺe o sigurnosti opskrbe u prijenosnom sustavu za 2022. 

godinu (dalje: Izvjeġĺe) utemeljen je na ļlanku 91. stavku 5. Zakona o trģiġtu elektriļne energije 

(NN 111/21) i sadrģi poglavlje o osiguravanju potrebnih koliļina elektriļne energije krajnjim 

kupcima kao i poglavlja o sposobnosti prijenosne mreģe da omoguĺi isporuku elektriļne 

energije do krajnjeg kupca koja ukljuļuju pregled poremeĺaja s neisporukom elektriļne 

energije kao i detaljniji opis veĺih poremeĺaja. 

Hrvatska energetska regulatorna agencija (Agencija), klasa: 391-43/23-01/5, urudģbeni broj: 

371-03-23-4 od 14. lipnja 2023. godine dala je miġljenje za izdavanje ovog Izvjeġĺa nakon 

ļega je HOPS temeljem ļlanka 91. stavka 6. Zakona o trģiġtu elektriļne energije (ĂNarodne 

novineñ 111/21) obvezan ovaj dokument dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrģivog razvoja 

i objaviti ga na svojim internetskim stranicama. 

 

1.1 Opis hrvatskog elektroenergetskog sustava 

Hrvatski EES ļine proizvodni objekti i postrojenja, prijenosna i distribucijska mreģa i 

potroġaļi elektriļne energije na podruļju Republike Hrvatske. Radi sigurne i kvalitetne opskrbe 

kupaca elektriļnom energijom i razmjene elektriļne energije, hrvatski EES povezan je s EES-

ovima susjednih drģava i ostalim sustavima ļlanica ENTSO-E koji zajedno tvore sinkronu 

mreģu kontinentalne Europe. Kupci u Republici Hrvatskoj opskrbljuju se elektriļnom energijom 

iz elektrana na podruļju Hrvatske te nabavom elektriļne energije iz inozemstva. Svojom 

veliļinom hrvatski EES spada u manje sustave u Europi. 

Hrvatski EES povezan je naponskim razinama 400 kV, 220 kV i 110 kV sa sustavima susjednih 

zemalja. Dalekovodima 400 kV naponske razine (ukupno sedam DV od ļega su tri 

dvosustavna, a ļetiri jednosustavna) povezan je hrvatski EES sa sustavima: 

¶ Bosne i Hercegovine (DV 400 kV Ernestinovo - Ugljevik i DV 400 kV Konjsko - 

Mostar), 

¶ Srbije (DV 400 kV Ernestinovo ï Sremska Mitrovica 2), 

¶ MaĽarske (DV 1x400 kV Ģerjavinec ï Hévíz, DV 2x400 kV Ernestinovo ï Pécs), 

¶ Slovenije (DV 2x400 kV Tumbri ï Krġko, DV 400 kV Melina ï Divaļa, DV 1x400 kV 

Ģerjavinec ï Cirkovce). 

Interkonekcija hrvatskog EES-a sa susjednim ļlanicama ENTSO-E ostvarena je i s osam 

dalekovoda 220 kV. TakoĽer, hrvatski EES umreģen je s okruģenjem i na 110 kV razini 

(ukupno osamnaest dalekovoda u trajnom ili povremenom pogonu). Dobra povezanost sa 

susjednim EES-ovima omoguĺuje znaļajnije izvoze, uvoze i tranzite elektriļne energije preko 
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prijenosne mreģe te svrstava Republiku Hrvatsku u vrlo vaģnu poveznicu EES-ova srednje i 

jugoistoļne Europe. 

 Optereĺenje i odstupanje snage razmjene hrvatskog EES-a u 2022. 

godini 

Maksimalno satno optereĺenje hrvatskog EES-a u 2022. godini, zabiljeģeno je u ljetnim 

mjesecima, 4. srpnja u 14. satu, a iznosilo je 3125,52 MW. Minimalno satno optereĺenje 

hrvatskog EES-a u 2022. godini, zabiljeģeno je 2. studenog u 3. satu, a iznosilo je 1212,09 

MW (Tablica 1.). 

Tablica 1. Maksimalno i minimalno optereĺenje sustava u 2022. godini (MW) 

 

Uravnoteģen EES, odnosno odrģavanje planirane snage razmjene (planirani ili dogovoreni tok 

snage/energije izmeĽu dva susjedna povezana regulacijska podruļja, koja je rezultat 

preuzimanja snage/energije u jednom ili viġe mjesta isporuke jednog regulacijskog podruļja i 

istodobne predaje snage/energije iz jednog ili viġe mjesta isporuke drugog regulacijskog 

podruļja) sa susjednim operatorima prijenosnog sustava preduvjet je za rad u interkonekciji. 

HOPS je odgovoran za trenutno uravnoteģenje EES-a. SuraĽujuĺi s operatorima prijenosnih 

sustava susjednih zemalja koordinira i nadzire planove razmjene te sagledava ukupne 

planirane i oļekivane vrijednosti potraģnje energije iz EES-a. TakoĽer, u trenutku voĽenja 

sagledava odstupanje ostvarene razmjene hrvatskog EES-a od plana te koristi mehanizme 

uravnoteģenja sustava kako bi odstupanje bilo ġto manje.  

Odstupanje razmjene hrvatskog EES-a i krivulja trajanja odstupanja razmjene hrvatskog EES-

a u 2022. godini prikazani su na slici 1.  

  

Slika 1. Odstupanje razmjene hrvatskog EES-a i krivulja trajanja odstupanja razmjene 
hrvatskog EES-a u 2022. godini 

P_max [MW]
Datum i vrijeme

maksimuma

Uvoz u

vrijeme

maksimuma 

[MW]

Izvoz u

vrijeme

maksimuma 

[MW]

P_min [MW]
Datum i vrijeme

minimuma

Uvoz u

vrijeme

minimuma 

[MW] 

Izvoz u

vrijeme

minimuma  

[MW]

3.125,52 4. srpnja 2022. , 14. sat 1.899,54 562,95 1.212,09 2. studenog 2022. , 3. sat 1.273,04 617,29



Godiġnje izvjeġĺe o sigurnosti opskrbe u prijenosnom sustavu za 2022. godinu             
s projekcijom za 2023. godinu  
 

 

3 
 

Sagledavajuĺi odstupanja od planirane snage razmjene hrvatskog EES-a u 15 minutnim 

intervalima u 2022. godini moģe se zakljuļiti da je veĺi broj pozitivnih odstupanja tj. viġka 

energije toļnije 52% 15 minutnih intervala dok je negativnih odstupanja tj. manjka energije 

48% 15 minutnih intervala.. Manjak ili viġak energije u sustavu nije uzrokovan nedovoljnim 

proizvodnim kapacitetima veĺ je posljedica nesavrġenosti regulacije kao i razlike planova 

bilanļnih grupa od njihovog ostvarenja. 

Nagle promjene smjera odstupanja razmjene hrvatskog EES-a u najveĺoj mjeri uzrokuje 

stohastiļka proizvodnja vjetroelektrana. Pojavu maksimalne vrijednosti pozitivnog odstupanja 

28. srpnja 2022. godine uzrokovala je greġka na programskoj podrġci HOPS-a. Maksimalna 

vrijednost negativnog odstupanja razmjene hrvatskog EES-a pojavila se 4. studenog 2022. 

godine u 17. satu te je posljedica velikog odstupanja ostvarene proizvodnje VE u odnosu na 

planiranu proizvodnju VE u iznosu od 359 MW na satnoj razini.  

 

1.2 Opis hrvatskog prijenosnog sustava 

Tehniļki pokazatelji hrvatskog prijenosnog sustava po naponskim razinama sa stanjem 

krajem 2022. godine prikazani su na slici 2. 

Hrvatski prijenosni sustav  sastoji se od ukupno 6 TS 400 kV razine i ukupno 16 TS/RP 

220 kV razine (stanje krajem 2022. godine). Na 110 kV naponskoj razini nalazi se ukupno 167 

RP 110 kV i TS 110/x kV (Slika 2.). 

Ukupna odobrena prikljuļna snaga generatora: 

- na 400 kV iznosi 276 MW (RHE Velebit),  

- na 220 kV bez vjetroelektrana iznosi 1578 MW dok odobrena prikljuļna snaga 

vjetroelektrana iznosi 298 MW,  

- na 110 kV bez vjetroelektrana iznosa 2292 MW dok odobrena prikljuļna snaga 

vjetroelektrana iznosi 587 MW. 

U odnosu na 2021. godinu nije doġlo do promjena u instaliranoj snazi vjetroelektrana.  

U vlasniġtvu HOPS-a je 7774 km visokonaponske mreģe 400 kV, 220 kV i 110 kV. Ubrojeni su 

i dalekovodi koji su konstruirani kao 110 kV, ali su trenutno u pogonu na srednjem naponu. 
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Slika 2. Tehniļki pokazatelji prijenosnog sustava po naponskim razinama ï stanje krajem 2022. 
godine 

Prijenosna mreģa dovoljno je izgraĽena da omoguĺi znaļajne razmjene (prvenstveno uvoz) 

sa susjednim EES-ovima. Znaļajne koliļine elektriļne energije, sa zadovoljavajuĺom 

sigurnoġĺu, uvoze se iz smjera EES-a Slovenije (NE Krġko), EES-a Bosne i Hercegovine te iz 

smjera EES-a MaĽarske. 

Bitno je naglasiti da 400 kV prijenosna mreģa nije upetljana na teritoriju drģave, veĺ se prostire 

od njenog istoļnog dijela (Ernestinovo), preko sjeverozapadnog (Zagreb) do zapadnog 

(Rijeka) i juģnog (Split) dijela (Slika 3.).  
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Slika 3. Prijenosna mreģa 400-220-110 kV Hrvatske, stanje krajem 2022. godine 
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2. Izvjeġĺe o sigurnosti opskrbe za 2022. godinu 
 

Godinu 2022. obiljeģio je siguran i stabilan pogon prijenosne mreģe i EES-a. 

U 2022. godini nastavljene su aktivnosti na odrģavanju elemenata prijenosne mreģe. Visoko 

postignutoj razini sigurnosti pogona prijenosne mreģe je, uz primjereno angaģiranje svih 

resursa u HOPS-u, znatno doprinijela i realizacija planova odrģavanja i plana investicija u 

visokom postotku u uvjetima izloģenosti gospodarskim rizicima koji su trajali i tijekom 2022. 

godine zbog oruģanog sukoba u Ukrajini i nastavka pandemije korona virusa.  

 

2.1 Osiguravanje potrebnih koliļina elektriļne energije  

Potrebne koliļine elektriļne energije za krajnje kupce u hrvatskom EES-u osigurane su, 

putem opskrbljivaļa i operatora sustava, kroz proizvodne jedinice geografski locirane u 

hrvatskom EES-u te kroz osigurane prekograniļne prijenosne kapacitete na suļelju HOPS-a 

s ostalim operatorima prijenosnog sustava. 

HOPS osigurava nabavu elektriļne energije za pokrivanje gubitaka u prijenosnoj mreģi. 

 Osiguravanje potrebnih koliļina elektriļne energije kroz proizvodne 

jedinice na prijenosnoj mreģi 

Raspoloģive proizvodne jedinice prikljuļene na prijenosnu mreģu, iskazane prema 

prikljuļnoj snazi i prema primarnom izvoru energije prikazane su na slici 4. Detaljan popis 

proizvodnih jedinica prikazan je u Prilog 1. Proizvodne jedinice prikljuļene na prijenosnu mreģu 

u 2022. godini 

 

 

Slika 4. Prikljuļna snaga elektrana na prijenosnoj mreģi u 2022. godini 

Ukupna proizvodnja elektriļne energije elektrana na prijenosnoj mreģi podijeljenih po 

primarnom izvoru energije prikazana je na slici 5. 

Vrsta elektrana
Prikljuļna snaga 

[MW]
[%]

Hidroelektrane 2126,6 42%

Termoelektrane 2019,0 40%

Vjetroelektrane 885,0 18%

× 5030,6 100%
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Slika 5. Proizvedena energija elektrana na prijenosnoj mreģi u 2022. godini 

Sagledavajuĺi dostatnost iskljuļivo proizvodnih kapaciteta, uvaģavajuĺi najave o izlasku iz 

pogona odnosno konzervaciji termoelektrana, uz pretpostavku stohastiļke prirode proizvodnje 

elektriļne energije u vjetroelektranama te u ostalim obnovljivim izvorima energije, dio 

elektriļne energije potrebne za opskrbu kupaca morao se namiriti uvozom elektriļne energije. 

Pri tom treba uzeti u obzir i ļinjenicu da iznosi uvoza nisu vezani samo za raspoloģivost 

proizvodnih jedinica u Republici Hrvatskoj nego i za cijene elektriļne energije na hrvatskom i 

okolnim trģiġtima elektriļne energije. 

 Osiguravanje potrebnih koliļina elektriļne energije uvozom  

Moguĺnost uvoza elektriļne energije u hrvatski EES odreĽena je NTC-om. Uvoz 

elektriļne energije u 2022. godini iznosio je 11919 GWh, dok je izvoz iznosio 6642 GWh. Iznosi 

kapaciteta u smjeru uvoza prikazani su u tablicama 2 - 5. U tablici 2 prikazani su dugoroļni 

godiġnji i mjeseļni NTC kapaciteti u 2022. godini. 

Tablica 2. Dugoroļni (godiġnji i mjeseļni) NTC kapaciteti u 2022. godini 

 

Dnevni NTC kapaciteti za granice s Bosnom i Hercegovinom i Srbijom prikazani su na po 
tjednima s obzirom da je od sredine oģujka zapoļeo tjedni izraļun kapaciteta na navedenim 
granicama (Tablica 3.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Vrsta elektrana
Proizvedena 

energija [GWh]
[%]

Hidroelektrane 4712,5 41%

Termoelektrane 4628,6 40%

Vjetroelektrane 2100,6 18%

× 11441,7 100%

Dugoroļni godiġnji kapacitet

2022. godina I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

BiH 400 100 100 103* 100 100 103* 100 100 100 100 100 100

RS 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

SI 600 133* 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

HU 600 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 130*

* Povrat s godiġnje draģbe

Dugoroļni mjeseļni kapacitet 
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Tablica 3. Dnevni NTC kapaciteti u 2022. godinu - Bosna i Hercegovina i Srbija  

 

1 
U periodu od 12. do 13.03. dnevni kapacitet 
je iznosio 700 MW 

9 U periodu od 18. do 20.07. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW 

2 
U periodu od 01. do 04.04. dnevni kapacitet 
je iznosio 700 MW 

10 U periodu od 28. do 29.07. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW 

3 
Za 01.05. dnevni kapacitet je iznosio 800 
MW 

11 U periodu od 27. do 28.08. dnevni kapacitet je iznosio 550 MW 

4 
U periodu od 25. do 26.04. te 28.04. dnevni 
kapacitet je iznosio 0 MW 

12 
U periodu od 01. do 02.09. dnevni kapacitet je iznosio 600 MW, dok 
je u periodu od 03. do 04.09. dnevni kapacitet iznosio 700 MW 

5 
U periodu od 30. do 31.05. dnevni kapacitet 
je iznosio 700 MW 

13 U periodu od 21. do 22.09. dnevni kapacitet je iznosio 600 MW 

6 
Za 02.06. dnevni kapacitet je iznosio 150 
MW 

14 Za 10.10 dnevni kapacitet je iznosio 550 MW 

7 
U periodu od 13. do 15.06. dnevni kapacitet 
je iznosio 550 MW 

15 Za 07.11. dnevni kapacitet je iznosio 300 MW 

8 
U periodu od 01. do 03.07. dnevni kapacitet 
je iznosio 750 MW 

16 U periodu od 30. do 31.12. dnevni kapacitet je iznosio 500 MW 

Od 09.06.2022. godine na granici s MaĽarskom i Slovenijom (EU granice) zapoļelo je 

dodjeljivanje kapaciteta metodom povezivanja dan unaprijed trģiġta temeljeno na proraļunu 

tokova snaga (engl. Core Flow-Based Market Coupling). U tablici 4 su prikazani dnevni 

kapaciteti u 2022. godini za granicu s MaĽarskom i Slovenijom (EU granice) do poļetka (NTC 

kapaciteti) i nakon poļetka povezivanja dan unaprijed trģiġta temeljeno na proraļunu tokova 

snaga. S obzirom na drugaļiju metodu izraļuna kapaciteta nakon povezivanja dan unaprijed 

trģiġta temeljeno na proraļunu tokova snaga, dodijeljeni kapaciteti iza 09.06.2022. godine 

prikazani su kao zbroj veĺ dodijeljenih kapaciteta (AAC kapaciteti, engl. Already Allocated 

Capacity) i prosjeļnih vrijednosti ATC (engl. Available Transmission Capacity) uvoznih 

kapaciteta koji bi se dodijelio na rezervnim eksplicitnim draģbama (engl. Shadow Auctions) u 

sluļaju razdvajanja trģiġta. U tablici 5 prikazani su unutardnevni kapaciteti u 2022. godini. 

Tablica 4. Dnevni kapaciteti u 2022. godini - MaĽarska i Slovenska granica   

 

W52 W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 W10 W11

BiH 700 700 700 700 700 700 650 700 750 700 8001 700

RS 500 500 500 500 500 500 500 500 600 600 600 600

W12 W13 W14 W15 W16 W17 W18 W19 W20 W21 W22 W23

BiH 800 8002 700 700 700 7003 700 750 500 700 7505 750

RS 600 600 600 600 600 6004 600 600 600 600 6006 600

W24 W25 W26 W27 W28 W29 W30 W31 W32 W33 W34 W35

BiH 7507 800 8008 750 800 800 700 550 550 550 70011 75012

RS 600 600 600 600 600 6009 60010 600 600 600 600 600

W36 W37 W38 W39 W40 W41 W42 W43 W44 W45 W46 W47

BiH 700 700 70013 700 700 70014 700 700 700 700 700 700

RS 600 600 600 600 600 600 600 600 600 60015 600 600

W48 W49 W50 W51 W52

BiH 700 700 600 500 60016

RS 600 600 500 500 500

I. II. III. IV. V. VI. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

SI 1500 1500 1500 1500 1500 1500 975 928 884 902 1239 1003 919

HU 1200 1200 1200 1200 1200 1200 963 922 973 992 996 1101 1189

* zbroj veĺ dodijeljenog kapaciteta (AAC) i prosjeļnnih vrijednosti ATC-a koji bi se dodijelio na rezervnim eksplicitnim draģbama (engl. Shadow Auctions) 

u sluļaju razdvajanja trģiġta 

Dnevni  NTC kapaciteti - EU granice do 9.6.2022. Dnevni AAC + ATC kapaciteti - EU granice nakon 9.6.2022.*
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Tablica 5.  Unutardnevni ATC kapaciteti u 2022. godini 

 

 Osiguravanje potrebne elektriļne energije za pokrivanje gubitaka u 

prijenosnoj mreģi 

Gubici u prijenosnoj mreģi u 2022. godini iznosili su 463,11 GWh. 

Gubici elektriļne energije u prijenosnoj mreģi jednaki su razlici energije predane u prijenosnu 

mreģu i preuzete iz prijenosne mreģe. 

Gubici su vaģan pokazatelj ekonomiļnosti poslovanja i kvalitete obavljanja djelatnosti 

prijenosa elektriļne energije, zbog ļega je smanjenje gubitaka elektriļne energije u mreģi 

prioritetan poslovni cilj. 

U tablici 6 prikazani su mjeseļni kumulativi ostvarenih i nabavljenih (kupnja ili prodaja na 

trģiġtu) gubitaka u 2022. godini. 

Tablica 6. Mjeseļni kumulativi ostvarenih i nabavljenih gubitaka 

 

Gubitke u prijenosnoj mreģi, s glediġta operatora prijenosnog sustava, uobiļajeno je promatrati 

ovisno o ukupno prenesenoj energiji u prijenosnoj mreģi, kao ġto je prikazano u tablici 7 

Ukupno prenesena energija u prijenosnoj mreģi raļuna se kao suma elektriļne energije 

proizvedene u prijenosnoj mreģi i uvoza elektriļne energije (iz drugih prijenosnih sustava i 

distribucije). 

Tablica 7. Gubici, prenesena energija u prijenosnoj mreģi i relativni gubici u 2022. godini 

 

Gubici u prijenosnoj mreģi u 2022. godini zadrģavaju se na razini ispod 2 % ukupno prenesene 

energije. 

Sagledavajuĺi ostvarene gubitke u 2022. godini doġlo je do smanjenja ostvarenih gubitaka u 

odnosu na 2021. godinu i do poveĺanja ostvarenih gubitaka naspram 2020. i 2019. godine.  

 Osiguravanje potrebne elektriļne energije za FSKAR proces 

Na temelju Uredbe  Komisije (EU) 2017/2195 od 23. studenog 2017. o uspostavljanju 

smjernica za elektriļnu energiju uravnoteģenja (dalje: Uredba EB GL) i Okvirnog sporazuma o 

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

BiH 615 694 491 564 619 564 562 494 695 706 601 346

RS 545 646 524 446 625 441 371 449 440 608 642 478

SI 1546 1318 1569 1679 1305 458 651 865 816 696 896 1110

HU 851 723 800 613 745 83 148 186 182 198 266 373

Napomena: u tablici su prikazane prosjeļne vrijednosti

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac Suma

Ostvareno (GWh) 42 33 43 38 32 35 45 36 33 33 41 52 463

Nabavljeno (GWh) 38 32 42 41 25 26 46 37 30 27 33 50 426

Br. Stavka Jedinica 2022. godina

1. Gubici GWh 463

2. Prenesena energija GWh 23.608

3. Relativni gubici (1. / 2. * 100 %) % 1,96
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sinkronom podruļju (engl. Synchronous Area Framework Agreement, dalje: SAFA) svi 

ukljuļeni operatori prijenosnih sustava razvili su ĂZajedniļka pravila obraļuna primjenjivih na 

sve planirane razmjene energije iz procesa odrģavanja frekvencije i iz razdoblja promjene 

snage u skladu s ļlankom 50. stavkom 3. Uredbe EB GLñ i ĂZajedniļka pravila obraļuna 

primjenjivih na sve neplanirane razmjene energije u skladu s ļlankom 51. stavkom 1. Uredbe 

EB GLñ (engl. Financial Settlement of Kȹf, ACE and ramping period, sve zajedno dalje: FSKAR 

proces), koja se primjenjuju od 1. lipnja 2021. godine.  

Ukrajinski operator prijenosnog sustava Ukrenergo je u skladu s odlukom Regionalne grupe 

operatora prijenosnih sustava za kontinentalnu Europu derogirao primjenu FSKAR 

metodologije do 31. svibnja 2022. godine. Kako bi se kompenzirale koliļine nenamjernog 

odstupanja izmeĽu Ukrenergo-a i ostalih operatora prijenosnog sustava sinkronog podruļja 

kontinentalne Europe (SA CE) nastala tijekom derogacije, u srpnju 2022. godine  proveden je 

zadnji period tjednih kompenzacija ļime je potpuno zavrġen prijelazni period izmeĽu primjene 

naturalnog i financijskog namirenja te se sva nenamjerna odstupanja namiruju iskljuļivo 

financijski na temelju FSkar metodologije. 

Tablica 8. prikazuje iznos energije obraļunate kroz FSKAR procesa u 2022. godini. 

Tablica 8. Iznosi energije obraļunate kroz FSKAR proces u 2022. godini 

 

 

2.2 Potroġnja na prijenosnoj mreģi  

Potroġnja na prijenosnoj mreģi u 2022. godini iznosila je 16,7 TWh. Maksimalna ukupna 

mjeseļna potroġnja na prijenosnoj mreģi zabiljeģena je u srpnju i iznosila je 1591 GWh. 

Minimalna ukupna mjeseļna potroġnja na prijenosnoj mreģi zabiljeģena je u svibnju i iznosila 

je 1253 GWh (Tablica 9.). 

Tablica 9. Potroġnja na prijenosnoj mreģi za 2022. godinu 

 

Sagledavajuĺi potroġnju na prijenosnoj mreģi u 2022. godini primjetan je blagi pad za 0,3% u 

odnosu na 2021. godinu.  

Na slici 6. prikazana je mjeseļna potroġnja na prijenosnoj mreģi u 2022. godini.  

Godina Opis Smjer Iznos [MWh]

kupnja 39.058,19

prodaja 40.221,70
FSKAR2022.

Br. Stavka I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Suma

1. Isporuka u distribucijsku mreģu [GWh]1.429 1.253 1.354 1.185 1.151 1.275 1.469 1.395 1.194 1.139 1.189 1.345 15.378

2. Prijem iz distribucijske mreģe [GWh]25 20 24 23 21 15 17 18 18 16 24 27 247

3.
Isporuka krajnjim kupcima na prijenosnoj 

mreģi [GWh]
79 83 91 84 79 78 83 61 66 86 76 77 945

4. Potroġnja za crpni rad [GWh]26 15 13 13 13 13 12 8 5 29 17 16 180

5. Gubici  [GWh] 42 33 43 38 32 35 45 36 33 33 41 52 463

6. = 1. - 2. + 3.+ 

4.+ 5.
Potroġnja na prijenosnoj mreģi [GWh]1.552 1.363 1.479 1.298 1.253 1.386 1.591 1.483 1.279 1.271 1.299 1.464 16.719
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Slika 6. Potroġnja na prijenosnoj mreģi u 2022. godini 

Kako je spomenuto u poglavlju 2.1.1. uvoz elektriļne energije u 2022. godini iznosio je 11919 

GWh, dok je izvoz iznosio 6642 GWh. Udio razmjene (uvoz ï izvoz) elektriļne energije u 

ukupnoj potroġnji na prijenosnoj mreģi u 2022. godini iznosio je 32%. 

2.3 Neisporuļena elektriļna energija na mreģi prijenosa 

HOPS prati neisporuļenu elektriļnu energiju na prijenosnoj mreģi. Zabiljeģena 

neisporuļena elektriļna energija prikazana je u tablici 10. 

Tablica 10. Procijenjena neisporuļena elektriļna energija u 2022. godini na prijenosnoj mreģi  

 

Pouzdanost napajanja prijenosne mreģe odreĽena je brojem i trajanjem prekida napajanja u 

jedinici vremena, u jednoj godini. Opĺi pokazatelji pouzdanosti napajanja su ENS (zbroj 

neisporuļene energije) i AIT (prosjeļno godiġnje trajanje prekida). 

U tablici 11 navedeni su rezultati izraļuna pokazatelja pouzdanosti ENS i AIT za razdoblje 

2018.-2022. godine.   

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

unutarnji 

uzrok

vanjski

 uzrok

2 10 10 43 182 1.125 264 1.214 0,90 95,46 45,53 118,53

Broj prekida napajanja Trajanje prekida napajanja [min]
Procijenjena neisporuļena elektriļna 

energija [MWh]

planirano neplanirano planirano neplanirano planirano neplanirano

65 2.784 260,41

12 53 1.307 1.478 96,36 164,06
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Tablica 11. Iznosi opĺih pokazatelja pouzdanosti napajanja ENS i AIT za razdoblje 2018. - 2022. 

godine  

 

Opĺi standardi pouzdanosti napajanja za prijenosnu mreģu iznose ENS 700 MWh i AIT 17 

minuta. Sagledavajuĺi petogodiġnje razdoblje ENS i AIT nisu bili u dopuġtenim granicama 

jedino 2020. godine zbog potresa 29.12.2020. u Petrinji i posolice.  

 

2.4 Vaģniji pogonski dogaĽaji 

Tijekom godine nisu zabiljeģeni znaļajniji pogonski dogaĽaji koji bi za posljedicu imali duģi 

prekid isporuke znatnih koliļina elektriļne energije.  

 

2.5 Mjere za sigurnost opskrbe 

HOPS kontinuirano poduzima mjere za poveĺanje sigurnosti opskrbe elektriļnom 

energijom: 

¶ revitalizacijom i izgradnjom novih prijenosnih objekata, 

¶ revitalizacijom sustava daljinskog voĽenja elektroenergetskog sustava i stalnim 

podizanjem razine kibernetiļke sigurnosti, 

¶ odrģavanjem raspoloģivosti prijenosne mreģe provoĽenjem redovitog odrģavanja u 

skladu s planiranom periodikom predviĽenom pravilnicima. 

 

Plan revitalizacije i obnove postojeĺih objekata prijenosne mreģe utvrĽuje se sukladno 

pravilima struke definiranim kroz interni dokument ĂKriteriji i metodologija za izradu liste 

prioriteta za zamjene i rekonstrukcijeñ, temeljem njihovog stvarnog stanja, oļekivanog ģivotnog 

vijeka i njihove uloge u EES-u. Navedena lista prioriteta predstavlja popis investicija koji se 

sukladno predloģenoj dinamici uzima u obzir prilikom izrade desetogodiġnjeg plana razvoja. 

Sukladno zakonskim obvezama [3] HOPS je 2018. godine novelirao Plan obrane 

elektroenergetskog sustava od velikih poremeĺaja (u daljnjem tekstu: Plan obrane).  

Osnovna svrha Plana obrane je osigurati zaġtitne procedure koje sprjeļavaju naruġavanje 

stabilnog i sigurnog pogona EES-a.  

Plan obrane sadrģi procedure vezane za sustave zaġtite od kvarova u EES-u, prevenciju 

kvarova i lokalizaciju u skladu s hrvatskim i ENTSO-E pravilima s obveznom primjenom u 

svakom EES-u u interkonekciji. Poremeĺaji u jednom EES-u ne smiju se ġiriti na susjedne 

EES-ove. HOPS je odgovoran za pouzdan i stabilan rad hrvatskog EES-a. Zajedno s ostalim 

korisnicima prijenosne mreģe donosi i usklaĽuje Plan obrane i brine se za koordinaciju 

God. Prenesena energija [GWh] ENS [MWh] Broj sati AIT [min]

2018 23830 571,7 8760 12,61

2019 22198 325,03 8760 7,7

2020 21432 873,72 8784 21,49

2021 24199 328,39 8760 7,13

2022 23608 260,40 8760 5,80
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primjene Plana obrane u procesu rada. Mjere iz Plana obrane provode svi korisnici prijenosnog 

sustava i za njih su obvezne.  

Plan obrane i pripadni dodaci izraĽeni su u skladu s Uredbom Komisije (EU) 2017/2196 ʦd 24. 

studenoga 2017. o uspostavljanju mreģnog kodeksa za poremeĺeni pogon i ponovnu 

uspostavu elektroenergetskih sustava (Tekst znaļajan za EGP) (SL L 312, 28.11.2017.) (dalje: 

Uredba NC ER) i Mreģnim pravilima prijenosnog sustava gdje se navodi odgovornost 

operatora prijenosnog sustava za izradu Plana obrane. Plan obrane definira osnovna 

pogonska stanja EES-a, mjere za sprjeļavanje ġirenja poremeĺaja u prijenosnom sustavu te 

dio Plana obrane - plan ponovne uspostave sustava. 

U Planu obrane propisane su sljedeĺe mjere za spreļavanje ġirenja poremeĺaja u prijenosnom 

sustavu:  

¶ plan za automatsko djelovanje podfrekvencijske zaġtite i zahtjevi na proizvodne 

jedinice pri pojavi podfrekvencije, 

¶ plan za automatsko djelovanje nadfrekvencijske zaġtite, 

¶ plan za automatsko djelovanje zaġtite od sloma napona, 

¶ postupak za upravljanje odstupanjem napona, 

¶ postupak za upravljanje odstupanjem frekvencije, 

¶ postupak za upravljanje tokovima snage, 

¶ postupak za pomaganje u pogledu djelatne snage, 

¶ postupak za ruļni isklop potroġnje (plan hitnog rastereĺenja). 

Kao posljednja mjera obrane sustava, koja se primjenjuje kad se iscrpe sve navedene tehniļke 

i organizacijske mjere, koristi se ograniļenje i/ili obustava trģiġnih aktivnosti i ostalih povezanih 

procesa. Plan ponovne uspostave sustava odreĽuje smjernice za koordinirano djelovanje od 

strane operatora prijenosnog sustava te prioritete za ponovnu uspostavu EES-a u sluļaju 

poremeĺaja ili raspada te obuhvaĺa sljedeĺe tehniļke i organizacijske mjere: 

¶ postupak za ponovno stavljanje pod napon, 

¶ postupak za upravljanje frekvencijom, 

¶ postupak za resinkronizaciju. 

TakoĽer, ukoliko je za sprjeļavanje poremeĺaja koriġtena i mjera ograniļenja i/ili obustave 

trģiġnih aktivnosti i ostalih povezanih procesa, tijekom ponovne uspostave sustava 

pravovremeno se provodi i postupak ponovnog pokretanja obustavljenih trģiġnih aktivnosti i 

ostalih povezanih procesa.  
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3. Osvrt na sigurnost opskrbe u buduĺem razdoblju 

Ocjena sigurnosti opskrbe temeljni je naļin na koji se odreĽuje zadovoljava li proizvodnja 

elektriļne energije u sustavu oļekivane zahtjeve i optereĺenje sustava u odreĽenom trenutku. 

Povijesno gledajuĺi, za procjenu dostatnosti proizvodnje odabire se trenutak najveĺeg 

optereĺenja, a isti pristup primjenjuje se i za procjenu povezanih utjecaja na sigurnost opskrbe 

na pan-europskoj razini. Ipak, pojaļanom integracijom obnovljivih izvora energije u povezanoj 

mreģi te posljediļnim manjim koriġtenjem, odnosno izlaskom iz pogona konvencionalnih 

elektrana na fosilna goriva, u buduĺnosti moģe doĺi do kritiļnih situacija i u trenucima kada 

nije prisutno najveĺe optereĺenje sustava. Iz tog razloga potrebno je analizirati i dodatne 

scenarije koji razmatraju stanja visoke proizvodnje iz obnovljivih izvora energije i tranzita u 

prijenosnoj mreģi prilikom niskog optereĺenja sustava. 

Trenutno ENTSO-E objavljuje dva izvjeġtaja o prognozi sigurnosti opskrbe, svaki za odreĽeno 

razdoblje:  

¶ ENTSO-E Winter and Summer Outlook Reports usredotoļuju se na istraģivanje glavnih 

rizika koji su utvrĽeni unutar sezonskog (zimskog ili ljetnog) razdoblja, s naglaskom na 

moguĺnosti susjednih zemalja da pridonesu ravnoteģi proizvodnje i optereĺenja u 

kritiļnim situacijama. 

¶  ENTSO-E European Resource Adequacy Assessment razmatra dostatnost sustava u 

predstojeĺem desetogodiġnjem razdoblju ļime se nastoji pomoĺi odgovornim 

stranama u donoġenju investicijskih odluka. Uz pretpostavku znaļajne promjene 

strukture proizvodnje zbog postupne obustave proizvodnje elektriļne energije u 

termoelektranama, poveĺanu integraciju obnovljivih izvora energije u sustav i promjene 

optereĺenja, ukazuje se na rizike u elektroenergetskom sustavu te na nuģnost primjene 

novih fleksibilnih alata, ukljuļujuĺi upravljanje potroġnjom, koji trebaju oļuvati 

stabilnost. 

 

Oba aktualna izvjeġtaja o sigurnosti opskrbe odnose se na dulje vremensko razdoblje (6 

mjeseci, jednu godinu i 10 godina unaprijed) i ne mogu obuhvatiti kratkoroļne pojave niti pruģiti 

kratkoroļne prognoze sigurnosti opskrbe (tjedan, 2 dana, 1 dan unaprijed itd.). Ġtoviġe, 

aktualni izvjeġtaji izraĽuju se temeljem pojedinaļnih doprinosa operatora prijenosnih sustava, 

a razmatra se ograniļena koordinacija meĽu operatorima prijenosnih sustava. 

Povrh gore spomenutih redovitih procesa, HOPS je tijekom 2017. godine, temeljem podataka 

o raspoloģivosti elektrana prikljuļenih na hrvatski EES, izradio ĂElaborat o dostatnosti 

proizvodnih kapaciteta u elektroenergetskom sustavu Hrvatskeñ za iduĺe petogodiġnje 

razdoblje. 

Uvaģavajuĺi gore opisanu neraspoloģivost dijela termoelektrana, zakljuļci elaborata na 

temelju analiza su: 

¶ dostatnost proizvodnih kapaciteta unutar elektroenergetskog sustava Republike 

Hrvatske nije dovoljna za zadovoljenje potreba hrvatskog EES-a za elektriļnom 

energijom,  
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¶ sagledavajuĺi sustav u cjelini, oļekuje se da ĺe dostatnost biti na zadovoljavajuĺoj 

razini prvenstveno radi iznimno snaģne interkonekcijske povezanosti prijenosnih mreģa 

zemalja u okruģenju i Republike Hrvatske, ali uz izraģenu ovisnost o iznosu NTC-a na 

suļelju hrvatskog EES-a. 

 

3.1 Kratkoroļna sigurnost opskrbe 

Pogonska sigurnost prijenosnog sustava odnosi se na sposobnost EES-a da odgovori na 

dinamiļke prijelazne pojave kojima je izloģen kao ġto su nepredviĽeni ispadi njegovih 

elemenata [3].  

Kriterij (n-1) je pravilo prema kojem elementi koji nastave raditi u regulacijskom podruļju OPS-

a nakon ġto se dogodi ispad moraju biti sposobni za prilagoĽavanje novoj pogonskoj situaciji, 

a da se ne prekoraļe graniļne vrijednosti pogonskih veliļina [3]. 

HOPS radi analizu ispada radi utvrĽivanja ispada koji ugroģavaju ili mogu ugroziti pogonsku 

sigurnost te: 

¶ utvrĽuje korektivne mjere za otklanjanje posljedica ispada, 

¶ sustavno procjenjuje rizike povezane s ispadima, 

¶ nakon simulacije svakog ispada sa svojeg popisa ispada i nakon procjene moģe li u 

stanju n-1 odrģati svoj prijenosni sustav unutar graniļnih vrijednosti pogonskih veliļina 

odluļuje koje korektivne mjere aktivirati kako bi se ġto prije osiguralo normalno stanje 

sustava.  

HOPS sustavno biljeģi nezadovoljenja kriterija (n-1) te izraĽuje izvjeġĺa na dnevnoj i mjeseļnoj 

razini, koja sadrģe trajanje i iznos oļekivanog preoptereĺenja uzrokovanog ispadom, u 

prethodnom danu/mjesecu. U dnevnim i mjeseļnim izvjeġĺima posebno se naglaġava trajanje 

nezadovoljenja kriterija (n-1) >120% Sn sukladno ļlanku 30. Mreģnih pravila prijenosnog 

sustava kojim se dozvoljava: 

¶ kratkotrajno preoptereĺenje vodova do 20% dopuġtenog termiļkog optereĺenja unutar 

30 minuta i  

¶ kratkotrajno preoptereĺenje transformatora do 20% nazivne snage u trajanju ovisnom 

o prethodnom optereĺenju, termiļkoj vremenskoj konstanti transformatora i uvjetima 

okoline. 

Njihova uļestalost pojavljivanja na pojedinom prijenosnom elementu koristi se kao ulazni 

podatak i kod planiranja razvoja prijenosne mreģe.  

Ukupan broj sati pojavljivanja nezadovoljenja kriterija (n-1) izraļunava se na naļin da se broji 

svaka minuta u kojoj se pojavilo barem jedno nezadovoljenje kriterija (n-1) te se zbrajaju na 

satnoj razini. 

U tablici 12 prikazan je broj sati nezadovoljenja kriterija (n-1) u 2022. godini koja bi bila 
uzrokovana pojedinim ispadom.  
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Tablica 12. Mjeseļni kumulativi pojava nezadovoljenja kriterija (n-1) u 2022. godini 

 

Sagledavajuĺi vremensku distribuciju nezadovoljenja kriterija (n-1) u 2022. godini, najveĺi broj 

sati se javio u kolovozu, studenom i prosincu. U kolovozu je najļeġĺi uzrok znaļajan porast 

proizvodnje vjetroelektrana u odnosu na planirane vrijednosti dok u studenom i prosincu 

problem predstavljaju istovremena visoka proizvodnja hidroelektrana i vjetroelektrana te visoki 

tranziti iz smjera istoka prema zapadu. U usporedbi s podacima iz 2021. godine, na godiġnjoj 

razini je trajanje nezadovoljenja kriterija (n-1) poraslo za 1,5% za elemente naponske razine 

110 kV, dok se za elemente 220 i 400 kV smanjilo (za 12% i 79%) iako je u pojedinim 

mjesecima znaļajno poraslo. Najveĺi porast trajanja nezadovoljenja na mjeseļnoj razini 

zabiljeģen je za elemente 220 kV u ljetnim mjesecima te u studenom. Pravovremenim 

korektivnim djelovanjem dispeļera NDC-a i MC-ova, sigurnost sustava bila je oļuvana. 

Broj sati i satni udio nezadovoljenja kriterija (n-1) za preoptereĺenja >120% Sn u 2022. godini 

na mjeseļnoj razini prikazani su na slici 7. Za preoptereĺenja >120% Sn na godiġnjoj razini 

zabiljeģeno je smanjenje trajanja nezadovoljenja kriterija (n-1) za elemente 110 i 400 kV za 

7% i 48%, dok se za elemente 220 kV trajanje poveĺalo za 15% u usporedbi s prethodnom 

godinom. 

Porast trajanja nezadovoljenja kriterija (n-1) javlja se u ljetnim mjesecima te u studenom i 

prosincu, a dogaĽa se zbog sve veĺe proizvodnje (naroļito vjetroelektrana ļija proizvodnja 

raste iz godine u godinu) te znaļajnih i ļestih zaguġenja u pojedinim dijelovima mreģe ġto 

ukazuje na potrebu ulaganja u razvoj mreģe kako bi se omoguĺila sigurna opskrba svih 

potroġaļa na prijenosnoj mreģi.  

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac Ukupno u godini [h]

302,15 227,77 326,53 369,10 69,20 168,63 306,97 325,27 271,20 94,98 425,72 431,73 3319,25

86,30 53,82 95,27 93,70 5,98 57,78 68,85 226,83 76,50 9,03 229,23 213,28 1216,57

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac Ukupno u godini [h]

108,25 5,67 54,27 53,32 19,23 26,95 70,42 44,12 29,92 10,87 200,82 240,77 864,61

18,73 0,30 8,17 2,42 9,28 3,85 18,23 3,70 1,50 0,33 75,82 93,98 236,31

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac Ukupno u godini [h]

0,63 0,00 0,00 2,93 3,48 4,28 7,60 0,22 0,40 0,00 0,00 7,60 27,14

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18

Ukupan broj sati 

pojavljivanja [h]

Broj sati pojavljivanja 

>120% Sn [h]

110 kV

Ukupan broj sati 

pojavljivanja [h]

Broj sati pojavljivanja 

>120% Sn [h]

220 kV

400 kV

Ukupan broj sati 

pojavljivanja [h]

Broj sati pojavljivanja 

>120% Sn [h]
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Slika 7. Broj sati i satni udio nezadovoljenja kriterija (n-1) za preoptereĺenja >120% Sn u 2022. 
godini  

HOPS je u skladu sa zakonskim obvezama u 2022. godini osigurao viġe mehanizama za 

uravnoteģenje sustava koji osiguravaju moguĺnost angaģmana rezerve snage odnosno 

kupoprodaje energije u sluļaju manjka/viġka elektriļne energije u hrvatskom EES-u. HOPS 

ugovara sljedeĺe pomoĺne usluge: rezerva snage za ponovnu uspostavu frekvencije s 

automatskom aktivacijom - aFRR, rezerva snage za ponovnu uspostavu frekvencije s ruļnom 

aktivacijom ï mFRR, regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroġnjom jalove 

energije, kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage, raspoloģivost 

pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja, pokretanje proizvodne jedinice bez 

vanjskog napajanja, raspoloģivost proizvodne jedinice za otoļni pogon i isporuļena energija u 

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

Broj sati u kojima se pojavilo barem jedno nezadovoljenje kriterija (n-1) >120% Sn

110 kV 220 kV 400 kV

0,0%

5,0%

10,0%

15,0%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

SijeļanjVeljaļaOģujakTravanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

Satni udio nezadovoljenja kriterija (n-1) >120% Sn

110 kV 220 kV 400 kV



Godiġnje izvjeġĺe o sigurnosti opskrbe u prijenosnom sustavu za 2022. godinu             
s projekcijom za 2023. godinu  
 

 

18 
 

otoļnom pogonu (Prilog 2. Proizvodne jedinice i pruģatelji usluge uravnoteģenja koji pruģaju 

pomoĺne usluge u 2022. godini).  

Uredba (EU) 2019/943, koja je 5. lipnja 2019. djelomiļno zamijenila Uredbu (EU) 2009/714, u 

ļlanku 30. stavku 1. toļki (m) propisuje zadaĺu organizacije ENTSO-E da ĂizraĽuje i donosi 

sezonske procjene adekvatnostiéñ. U 2020. godini organizacija ENTSO-E je zapoļela 

primjenjivati novu metodologiju [7] za procjenu dostatnosti elektriļne energije i rizika u skladu 

s Uredbom (EU) 2019/941 Europskog parlamenta i Vijeĺa od 5. lipnja 2019. o pripravnosti na 

rizike u sektoru elektriļne energije i stavljanju izvan snage Direktive 2005/89/EZ.  HOPS 

suraĽuje s organizacijom ENTSO-E u izradi publikacije ĂSummer and Winter Outlook & 

Reviewò [5] tako ġto vezano uz dostatnost hrvatskog elektroenergetskog sustava i moguĺe 

rizike dvaput godiġnje (za zimu odnosno ljeto) daje predviĽanja za predstojeĺe te osvrt na 

proteklo razdoblje.  

Svrha gore navedenog izvjeġĺa je identificirati i istraģiti glavne rizike odreĽenog razdoblja te 

istaknuti moguĺnosti ispomoĺi iz susjednih zemalja pri uravnoteģenju proizvodnje/potroġnje za 

sluļaj kritiļnih situacija u pojedinom sustavu. ENTSO-E osigurava platformu za razmjenu 

informacija te obavjeġtava operatore prijenosnih sustava o potencijalnim rizicima u sustavu, 

temeljem kojih je moguĺe provesti koordinaciju s ciljem definiranja protumjera (npr. utjecaj na 

neraspoloģivost proizvodnih jedinica i prekograniļne kapacitete). 

Temeljem odluke podgrupe ENTSO-E SG RSCI (engl. Regional Security Coordination 

Initiatives) zakljuļeno je da Coreso (engl. Coordination of Electricity System Operators), uz 

potporu TSCNET-a (engl. Transmission System Operator Security Cooperation) ļiji suvlasnik 

je i HOPS, osmisli i vodi ovaj pilot projekt. Cilj projekta je uspostaviti procedure procjena 

margina sigurnosti za ENTSO-E interkonekciju na srednjoroļnoj (tjedan unaprijed) i 

kratkoroļnoj (dan unaprijed) razini. Temelj su odgovarajuĺe podloge operatora sustava.  

Ulazni podaci u proces su prekograniļni prijenosni kapaciteti (dnevni, tjedni ili mjeseļni) i 

preostali proizvodni kapacitet po tipu goriva unutar pojedine drģave u satnoj rezoluciji za tjedan 

dana unaprijed. Od veljaļe 2019. godine odlukom RSC Steering grupe akronim procesa je 

promijenjen u ĂSTAñ (engl. Short Term Adequacy) obzirom da se od veljaļe 2020. godine 

proces poļeo odvijati na dnevnoj razini, u testnoj fazi, a puna funkcionalnost postignuta je u 

travnju 2020 (Slika 8.). 
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Slika 8. Operatori prijenosnih sustava koji sudjeluju u pilot projektu STA 

Kao rezultat procesa, operatorima prijenosnih sustava ĺe svakodnevno biti na raspolaganju 

tjedna indikacija o moguĺim problemima vezanima za dostatnost elektriļne energije u 

kratkoroļnom razdoblju te uvid u statistiku samodostatnosti odnosno ovisnosti o uvozu 

elektriļne energije. U STA izvjeġĺu je uz dostatnost proizvodnje i uvoza pruģen i uvid u stanje 

prijenosnih kapaciteta (Slika 9.).  

 

Slika 9. Suļelje STA Pan European alata 
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U veljaļi 2019. godine, od strane SOC-a (engl. System Operation Committee ) odobrena je 

metodologija za provjeru dostatnosti na paneuropskoj razini, dok je metodologija za provjeru 

dostatnosti na regionalnoj razini odobrena u treĺem kvartalu 2019. godine. U 2021. godini u 

proces je uvedena nova varijabla koja ima utjecaja na rezultate, a radi se o statistiļkoj procjeni 

neplaniranog ispada proizvodnih jedinica ili HVDC vodova. 

Rat u Ukrajini koji je poļeo 24.2.2022. i posljediļni utjecaj na trģiġte primarnih energenata (plin, 

ugljen), kao i izrazito suġna godina (manjak vode za hidroelektrane), doveli su do povijesno 

visokih cijena elektriļne energije u cijeloj Europi. Problem s osiguravanjem kratkoroļne 

likvidnosti i nemoguĺnost nabave elektriļne energije zbog visokih cijena djeluje na izraģenije 

neuravnoteģenosti pojedinih bilanļnih grupa, ġto se prelijeva i na operatore prijenosnih 

sustava koji trebaju odgovoriti na pojaļane izazove u uravnoteģenju sustava.  

 

3.2 Dugoroļna sigurnost opskrbe 

Dugoroļna razina sigurnosti opskrbe povezana je s dostatnoġĺu EES-a u tipiļnom 

investicijskom ciklusu od tri do pet godina. Dostatnost EES-a odnosi se na statiļko stanje i 

podrazumijeva njegovu dovoljnu izgraĽenost da, u okvirima nazivnih vrijednosti optereĺenja 

elemenata sustava i naponskih ograniļenja, zadovolji potroġnju elektriļne energije uzimajuĺi 

u obzir planirane i neplanirane ispade, a promatra se posebno kroz dostatnost proizvodnje i 

dostatnost prijenosne mreģe. Dostatnost proizvodnje promatra se kao sposobnost proizvodnje 

da zadovolji potrebe potroġnje EES-a. Dostatnost prijenosne mreģe promatra se kao 

sposobnost prijenosa tokova snaga kroz prijenosnu mreģu. Indikatori srednjoroļne razine 

sigurnosti opskrbe obraĽeni su u dokumentu ENTSO-E-a ĂEuropean Resource Adequacy 

Assessmentñ koji od 2021. zamjenjuje dokument ĂMid-term Adequacy Forecastñ. ĂEuropean 

Resource Adequacy Assessmentñ donosi i metodologiju po kojoj se razmatra dostatnost EES-

a. Dokument iz 2022. godine nastoji dati smjernice u procesu investiranja za 2025., 2027. i 

2030. godinu. Poseban je naglasak stavljen na planirane dekomisije izvora koji koriste fosilna 

goriva te naglo poveĺanje instalirane snage obnovljivih izvora energije. UviĽajuĺi da takav 

razvoj donosi rizik u opskrbi elektriļnom energijom, ukazuje se na nuģnu suradnju ukljuļenih 

strana u traģenju rjeġenja [6]. 

 

Dugoroļna razina sigurnosti opskrbe odnosi se na dulje vremensko razdoblje, pri ļemu se 

promatraju trģiġni i investicijski rizici nastali zbog regulatornog okvira i modela trģiġta uz 

razmatranje raznolikosti proizvodnje elektriļne energije. 

U pripremi tih dokumenata organizaciji ENTSO-E podatke i popratne komentare dostavljaju 

operatori pojedinih prijenosnih sustava koji su odgovorni za svoje kontrolno podruļje. 

 

3.3 Planiranje i razvoj  

HOPS je prema Zakonu o energiji (ĂNarodne novineñ br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 

68/18), energetski subjekt odgovoran za upravljanje, odnosno pogon i voĽenje, odrģavanje, 

razvoj i izgradnju prijenosne elektroenergetske mreģe. Zakonom o trģiġtu elektriļne energije 

propisane su temeljne duģnosti operatora prijenosnog sustava. Temeljem ļlanka 104. Zakona 
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o trģiġtu elektriļne energije HOPS, nakon savjetovanja sa svim relevantnim zainteresiranim 

stranama, te po primitku suglasnosti nadleģnog Ministarstva, dostavlja Hrvatskoj energetskoj 

regulatornoj agenciji (u daljnjem tekstu: HERA-i) na odobravanje desetogodiġnji plan razvoja 

prijenosne mreģe [2], utemeljen na postojeĺoj i predviĽenoj proizvodnji i optereĺenju sustava. 

Desetogodiġnji plan razvoja prijenosne mreģe usklaĽen je s vaģeĺom strategijom energetskog 

razvoja RH, Strategijom prostornog razvoja RH i prostornim planovima, vaģeĺim integriranim 

nacionalnim energetskim klimatskim planom, desetogodiġnjim planom razvoja distribucijske 

mreģe, zahtjevima za prikljuļenje na prijenosnu mreģu, planovima razvoja susjednih 

prijenosnih mreģa, zahtjevima za osiguravanje minimalnog dostupnog kapaciteta za 

prekozonsku trgovinu, akcijskim planom za smanjenje strukturnih zaguġenja i ostalim 

zahtjevima iz EU Uredbe 2019/943 i odredbama mreģnih pravila prijenosnog sustava koje se 

odnose na planiranje razvoja prijenosne mreģe te sadrģava uļinkovite mjere koje jamļe 

dostatnost mreģe i sigurnost opskrbe. Plan ukljuļuje dotadaġnja kratkoroļna i srednjoroļna 

sagledavanja razvoja te odreĽuje dinamiku izgradnje novih objekata i revitalizaciju postojeĺih, 

uzimajuĺi u obzir planove energetskih subjekata u Hrvatskoj te aktualno stanje mreģe i 

postrojenja. 

HOPS takoĽer izraĽuje jednogodiġnje i trogodiġnje planove razvoja i izgradnje prijenosne 

mreģe te ih dostavlja HERA-i na odobrenje [4]. Isti su ukljuļeni u dokument Desetogodiġnji 

plan razvoja prijenosne mreģe, s detaljnom razradom za poļetno trogodiġnje i jednogodiġnje 

razdoblje [2]. Trogodiġnji planovi investicija u prijenosnu mreģu izraĽeni su temeljem 

dotadaġnjih kratkoroļnih i srednjoroļnih sagledavanja razvoja te procjenom potreba za 

dinamikom izgradnje novih objekata i revitalizacijom postojeĺih, uzimajuĺi u obzir planove 

energetskih subjekata u Republici Hrvatskoj te aktualno stanje mreģe i postrojenja. 

Pri procjeni sigurnosti opskrbe elektriļnom energijom uvaģava se viġe ļimbenika, a posebice 

oļekivani porast potroġnje elektriļne energije, planovi izgradnje novih proizvodnih objekata, 

ali i zatvaranja dotrajalih i ekonomski nerentabilnih proizvodnih jedinica (detaljan popis u 

desetogodiġnjem planu razvoja prijenosne mreģe). U kontekstu dostatnosti proizvodnih 

kapaciteta, sagledavajuĺi planirane izlaske proizvodnih jedinica iz pogona i ulaske novih, moģe 

se oļekivati poveĺana potreba za uvozom elektriļne energije do izgradnje i ulaska u pogon 

novih proizvodnih jedinica.  

Osnovne smjernice daljnjeg razvoja elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske 

definirane su u ĂStrategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 

2050. godinuñ (NN 25/2020) donesenoj 28. veljaļe 2020. 

Nuģne investicije u prijenosnoj mreģi odnose se na udovoljavanje zahtijevane razine sigurnosti 

i pouzdanosti opskrbe, rjeġavanje problematike visokih iznosa napona u 220 kV i 400 kV mreģi, 

poveĺanje prijenosne moĺi postojeĺih vodova, zamjenu dotrajalih vodiļa postojeĺih prijenosnih 

vodova te zamjena postojeĺe primarne i sekundarne opreme zbog starosti i/ili dotrajalosti.  

Trenutno je na prijenosnu mreģu prikljuļeno ukupno 885 MW iz vjetroelektrana  (stanje 

prosinac 2022. godine). Planirana snaga novih elektrana koje imaju definirane uvjete 

prikljuļenja na prijenosnu mreģu (poznato mjesto prikljuļenja i stvaranje tehniļkih uvjeta na 

mreģi temeljem ugovora o prikljuļenju) iznosi ukupno 1626,6  MW. Navedeni objekti se 

planiraju prikljuļiti na prijenosnu mreģu interpolacijom u postojeĺe vodove ili izgradnjom novih 

vodova. Planirane proizvodne jedinice koje bi trebale biti prikljuļene na prijenosnu mreģu, u 
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buduĺem razdoblju (2023.), nalaze se u prilogu Prilog 3. Planirane proizvodne jedinice na 

prijenosnoj mreģi. 

3.4 Plan pripravnosti na rizike 

Temeljem Uredbe (EU) 2019/941 Europskog parlamenta i Vijeĺa od 5. lipnja 2019. o 

pripravnosti na rizike u sektoru elektriļne energije i stavljanju izvan snage Direktive 

2005/89/EZ nadleģno tijelo svake drģave ļlanice utvrĽuje plan pripravnosti na rizike. Planovi 

pripravnosti na rizike sastoje se od nacionalnih, regionalnih i bilateralnih mjera, koje se 

planiraju ili poduzimaju radi spreļavanja elektroenergetskih kriza, pripremanja za njih ili njihova 

ublaģavanja. 

Vlada Republike Hrvatske je donoġenjem Odluke o odreĽivanju nadleģnog tijela za sigurnost 

opskrbe elektriļnom energijom imenovala ministarstvo nadleģno za energetiku nadleģnim 

tijelom za sigurnost opskrbe elektriļnom energijom, dok su na HOPS, HEP-Operator 

distribucijskog sustava d.o.o. i Hrvatski operator trģiġta energije d.o.o. delegirane pojedine 

zadaĺe propisane istom uredbom, meĽu njima i izrada hrvatskog plana pripravnosti na rizike. 

Nacrt dokumenta je krajem 2021. godine poslan na miġljenje Europskoj Komisiji te je, uz 

savjetovanje sa ostalim zainteresiranim dionicima, u tijeku uvaģavanje primjedbi pristiglih iz 

Europske Komisije 7. prosinca 2022. godine. 
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4. Zakljuļna razmatranja 
 

HOPS, kroz mehanizme ENTSO-E-a, sudjeluje u analizama vezanima za dostatnost na 

kratkoroļnom, srednjoroļnom i dugoroļnom planu. Planovi razvoja kontinuirano se 

prilagoĽavaju s ciljem osiguravanja sigurnosti opskrbe. 

U hrvatskom EES-u elektriļna energija osigurava se proizvodnim kapacitetima, kao i uvozom 

elektriļne energije iz susjednih zemalja. 

Sagledavajuĺi dostatnost iskljuļivo proizvodnih kapaciteta, uz sagledavanje stohastiļke 

prirode proizvodnje elektriļne energije u vjetroelektranama i ostalim obnovljivim izvorima 

energije, dio elektriļne energije potrebne za opskrbu potroġaļa morao se namiriti uvozom 

elektriļne energije. Pri tom treba uzeti u obzir i ļinjenicu da iznosi uvoza nisu vezani samo za 

raspoloģivost proizvodnih jedinica u Republici Hrvatskoj nego i za cijene elektriļne energije na 

hrvatskom i okolnim trģiġtima elektriļne energije. 

Za 2022. godinu, usporeĽujuĺi raspoloģive prijenosne kapacitete i raspoloģive proizvodne 

kapacitete sa srednjim satnim optereĺenjima prijenosnog sustava, vidljiva je dostatnost 

proizvodnih i uvoznih kapaciteta za osiguravanje potrebnih koliļina elektriļne energije krajnjim 

kupcima. Ipak, hidroloġke prilike u pojedinim dijelovima godine, neraspoloģivost i cjenovna 

nekonkurentnost termoelektrana, uzrokovali su visok uvoz u hrvatski EES. U pojedinim 

pogonskim situacijama, dostatnost elektriļne energije, promatrano iskljuļivo hrvatski EES, nije 

bila zadovoljena.  

Sagledavajuĺi potroġnju na prijenosnoj mreģi u 2022. godini primjetan je blagi pad za 0,3% u 

odnosu na 2021. godinu.  

Blaga zima i velike vruĺine tijekom lipnja i srpnja glavni su razlog da je i 2022. godine 

maksimalno ljetno vrġno optereĺenje premaġilo zimsko. Dana 4. srpnja 2022. u 14. satu 

ostvareno je povijesno ljetno vrġno optereĺenje 3126 MW, za 2 % viġe u odnosu na 2021. 

(3072 MW) i 9 % viġe u odnosu na 2020. godinu (2872 MW). Zimsko je vrġno optereĺenje 

2022. iznosilo 2916 MW, 1 % viġe u odnosu na 2021. (2893 MW) i 3% viġe u odnosu na 2020. 

godinu (2835 MW). Ukupna godiġnja potroġnja (18.092.516 MWh) nije se poveĺala, no uvoz 

elektriļne energije bio je potreban gotovo cijele godine. Jedina dulja razdoblja kada je 2022. 

izvoz bio veĺi od uvoza dogodila su se u studenom (160 sati) i prosincu (214 sati). Dostatnost 

sustava nije bila ugroģena. 

Sve aktivnosti po pitanju odrģavanja elemenata mreģe i remonata agregata odvijaju se u 

skladu s godiġnjim planovima. 

Po pitanju adekvatnosti moģe se reĺi da, sagledavajuĺi stanje proizvodnih kapaciteta unutar 

EES-a Republike Hrvatske (prije svega trajnu neraspoloģivost dijela termoelektrana zbog 

propisanih graniļnih vrijednosti emisija), proizvodnih kapaciteta nema dovoljno za 

zadovoljenje potreba hrvatskog EES-a za elektriļnom energijom, ali, uzimajuĺi u obzir iznimno 

snaģnu interkonekcijsku povezanost prijenosnih mreģa zemalja u okruģenju i Republike 

Hrvatske, sigurnost napajanja nije ni u jednom trenutku bila ugroģena.  

Moģe se zakljuļiti da je sigurnost opskrbe na zadovoljavajuĺoj razini, ali da je prisutno 

nezadovoljenje kriterija (n-1) kroz cijelu godinu, najveĺi broj sati javio se u kolovozu, studenom 
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i prosincu. U kolovozu je najļeġĺi uzrok znaļajan porast proizvodnje vjetroelektrana u odnosu 

na planirane vrijednosti dok u studenom i prosincu problem predstavljaju istovremena visoka 

proizvodnja hidroelektrana i vjetroelektrana te visoki tranziti iz smjera istoka prema zapadu. Za 

sada se takve ugroze uspjeġno rjeġavaju dostupnim preventivnim i kurativnim mjerama, ali 

zbog daljnje integracije obnovljivih izvora energije na uskom geografskom podruļju prijenosna 

mreģa ĺe se morati daljnje razvijati da bi lokalna sigurnost opskrbe bila odrģana. 

Trend rasta cijena elektriļne energije iz jeseni 2021. godine nastavio se i u 2022. godini.  Rat 

u Ukrajini koji je poļeo 24.2.2022. i posljediļni utjecaj na trģiġte primarnih energenata (plin, 

ugljen), kao i izrazito suġna godina (manjak vode za hidroelektrane), doveli su do povijesno 

visokih cijena elektriļne energije u cijeloj Europi. Problem s osiguravanjem kratkoroļne 

likvidnosti i nemoguĺnost nabave elektriļne energije zbog visokih cijena djeluje na izraģenije 

neuravnoteģenosti pojedinih bilanļnih grupa, ġto se prelijeva i na operatore prijenosnih 

sustava koji trebaju odgovoriti na pojaļane izazove u uravnoteģenju sustava.  

Zbog rasta cijena elektriļne energije na veleprodajnim trģiġtima znaļajno su poveĺani troġkovi 

nabave elektriļne energije za pokrivanje gubitaka u prijenosnoj mreģi, a poremeĺaji na 

globalnom trģiġtu utjecali su na rast cijena materijala i opreme te radova. Unatoļ izloģenosti 

navedenim rizicima, sigurnost opskrbe nije bila naruġena. 

Zakljuļno se moģe reĺi da elektriļne energije uglavnom ima dovoljno na trģiġtu, ali je upitna 

realna moguĺnost nabave s obzirom na veĺ duģe vremena nezabiljeģenu visoku razinu cijena 

praktiļki u ļitavoj Europi. Unatoļ izloģenosti navedenim rizicima, sigurnost opskrbe nije bila 

naruġena. 
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[1] Zakon o trģiġtu elektriļne energije, Narodne Novine br. 111/21 hops.hr/zakoni 

 

[2] Desetogodiġnji plan razvoja prijenosne mreģe, s detaljnom razradom za poļetno 

trogodiġnje i jednogodiġnje razdoblje, dostupno na poveznici www.hops.hr 

 

[3] Mreģna pravila prijenosnog sustava, Narodne novine broj 67/2017, 128/2020 

 

[4] HERA, Godiġnje izvjeġĺe, dostupno na poveznici www.hera.hr 

 

[5] ENTSO-E, Outlook reports,  Summer and Winter Outlook reports, dostupno na 

poveznici www.entsoe.eu 

 

[6] ENTSO-E,  European Resource Adequacy Assessment, dostupno na poveznici 

www.entsoe.eu 

 

[7] Methodology for Short-term and Seasonal Adequacy Assessments, dostupno na 

poveznici www.entsoe.eu 
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https://www.entsoe.eu/outlooks/midterm/
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6. Popis priloga 
 

Prilog 1. Proizvodne jedinice prikljuļene na prijenosnu mreģu u 2022. godini 

Prilog 2. Proizvodne jedinice koje pruģaju pomoĺne usluge u 2022. godini 

Prilog 3. Planirane nove proizvodne jedinice na prijenosnoj mreģi 
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Prilog 1. Proizvodne jedinice prikljuļene na prijenosnu mreģu u 2022. godini 

400 kV 

Naziv postrojenja Primarni izvor Pgen   [MW] 
Prikljuļna 

snaga [MW] 

RHE Velebit hidroenergija 2x138/-120 276 

 

220 kV 

Naziv postrojenja Primarni izvor Pgen   [MW]  
Prikljuļna 

snaga [MW] 

HE Orlovac hidroenergija 3x79 240 

HE Senj hidroenergija 75 75 

HE Zakuļac hidroenergija 2x151 294 

TE Plomin II ugljen 217 217 

TE Rijeka loģivo ulje 320 313 

TE Sisak Blok B 
loģ ulje i prirodni 

plin 
210 198 

TE Sisak Blok C plin 161,5 + 80,75 241 

VE Krġ PaĽene vjetar 48x3 142 

VE Senj vjetar 39× 4,2 156 

 

 

110 kV 

Naziv postrojenja Primarni izvor Pgen   [MW]  
Prikljuļna 

snaga [MW] 

CS Buġko Blato hidroenergija 3x(3,8/-3,4) 11,4 

EL-TO Zagreb 
loģ ulje i prirodni 

plin 
2x23,89 + 30 + 10,99 90 

HE Ļakovec hidroenergija 2x39,9 79 
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Naziv postrojenja Primarni izvor Pgen   [MW]  
Prikljuļna 

snaga [MW] 

HE Dubrava hidroenergija 2x39,9 80 

HE Dubrovnik hidroenergija 126 126 

HE ņale hidroenergija 2x20,4 42 

HE Gojak hidroenergija 3x22,5 60 

HE Kraljevac hidroenergija 2x20,8 45 

HE Leġĺe hidroenergija 2x21,25 45 

HE Peruĺa hidroenergija 2x30,6 61,2 

HE Rijeka hidroenergija 2x18,4 38 

HE Senj hidroenergija 2x72 150 

HE Sklope hidroenergija 22,5 24 

HE Varaģdin hidroenergija 2x47,5 95 

HE Vinodol hidroenergija 3x31,5 91 

HE Zakuļac hidroenergija 2x151 294 

KTE Jertovec 
loģ ulje i prirodni 

plin 
2x35,5 + 2x12,5 88 

TE Plomin I ugljen 125 125 

TE Sisak Blok A 
loģ ulje i prirodni 

plin 
250 198 

TE-TO Osijek 
loģ ulje i prirodni 

plin 
2x25 + 45 90 

TE-TO Zagreb 
loģ ulje i prirodni 

plin 

120 + 2x76,5 + 68 + 66,4 + 

40,46+78 
459 

VE Glunļa energija vjetra 9x2,3 22 

VE Jelinak energija vjetra 20×1,5 30 

VE Katuni energija vjetra 12x2,85 39 

VE Lukovac energija vjetra 16x3 48 

VE Obrovac-Zelengrad energija vjetra 14x3 42 
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Naziv postrojenja Primarni izvor Pgen   [MW]  
Prikljuļna 

snaga [MW] 

VE Ogorje energija vjetra 14x3 44 

VE Pometeno brdo energija vjetra 15×1 + 2,5 20 

VE Ponikve energija vjetra 16×2,3 34 

VE Rudine energija vjetra 12x2,85 35 

VE ST 1-1 Voġtane energija vjetra 7×3 20 

VE ST 1-2 Kamensko energija vjetra 7×3 20 

VE Velika Glava, Bubrig i 

Crni Vrh 
energija vjetra 19x2,3 43 

VE ZD6P Velika Popina energija vjetra  13x3,4+4x2,3 54 

VE Vrataruġa energija vjetra 14×3 42 

VE ZD2 energija vjetra 8×2,3 18 

VE ZD3 energija vjetra 8×2,3 18 

VE Korlat energija vjetra 18x3,5 58 
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Prilog 2. Proizvodne jedinice i pruģatelji usluge uravnoteģenja koji pruģaju 

pomoĺne usluge u 2022. godini 

Naziv postrojenja Vrsta pomoĺnih usluga 

CS Buġko Blato mFRR 

HE Ļakovec mFRR 

HE Dubrava mFRR 

HE Dubrovnik aFRR, mFRR, CS, OP 

HE ņale mFRR 

HE Gojak mFRR, CS, OP 

HE Kraljevac mFRR 

HE Leġĺe mFRR 

HE Orlovac mFRR 

HE Peruĺa mFRR , CS, OP 

HE Rijeka mFRR, CS, OP 

HE Senj aFRR, mFRR 

HE Sklope mFRR 

HE Varaģdin mFRR, CS, OP 

HE Vinodol aFRR, mFRR, CS, OP 

HE Zakuļac aFRR, mFRR, CS, OP 

RHE Velebit mFRR, KOMP 

EL-TO Zagreb mFRR 

KTE Jertovec mFRR, CS, OP 

TE Plomin II mFRR, OP 

TE Rijeka mFRR 

TE Sisak mFRR 

TE-TO Osijek mFRR, CS, OP 

TE-TO Zagreb mFRR 

 

Pruģatelji usluga uravnoteģenja ļije su potroġaļke jedinice prikljuļene na prijenosnu mreģu 

 

Naziv pruģatelja usluga Vrsta pomoĺnih usluga 

DS Smith Beliġĺe Croatia mFRR 

Cemex Hrvatska mFRR 

NEXE mFRR 

Petrokemija mFRR 



Godiġnje izvjeġĺe o sigurnosti opskrbe u prijenosnom sustavu za 2022. godinu             
s projekcijom za 2023. godinu  
 

 

31 
 

 

 

Pruģatelji usluga uravnoteģenja ļije su proizvodne, potroġaļke ili proizvodno-potroġaļke 

jedinice prikljuļene na distribucijsku mreģu 

 

Naziv pruģatelja usluga Vrsta pomoĺnih usluga 

INA-Industrija nafte mFRR 

Messer Croatia Plin mFRR 

Podzemno skladiġte plina mFRR 

KOER* mFRR 

*agregator 

 

Gdje su: 

aFRR  - rezerva snage za ponovnu uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom 

mFRR - rezerva snage za ponovnu uspostavu frekvencije s ruļnom aktivacijom  

KOMP - kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage 

CS - raspoloģivost pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja, pokretanje 

proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja 

OP - raspoloģivost proizvodne jedinice za otoļni pogon i isporuļena energija u otoļnom 

pogonu 
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Prilog 3. Planirane proizvodne jedinice na prijenosnoj mreģi 

Naziv postrojenja Primarni izvor 
Naponska 

razina  [kV] 

Prikljuļna 
snaga 
[MW] 

Oļekivano 
vrijeme ulaska 

u pogon 

VE Bruvno energija vjetra 110 45 III. kvartal 2023. 

VE Visoka Zelovo energija vjetra 110 53 III. kvartal 2023. 

VE ZD2P energija vjetra 110 68 III. kvartal 2023. 

VE ZD3P energija vjetra 110 43 III. kvartal 2023. 

EL-TO Zagreb blok L fosilna goriva 110 150 II. kvartal 2023. 

Drava International solarna elektrana 110 12,4 II. kvartal 2023. 

 

 

 

 

 


