Na temelju ¢lanka 5. stavka 3. i ¢lanka 7. stavka 4. Uredbe Komisije (EU) 2016/631 od 14.
travnja 2016. godine o uspostavljanju mreznih pravila za zahtjeve za prikljucivanje
proizvodaca elektriCne energije na mrezu, Hrvatski operator prijenosnog sustava d.oc.o. na
37. sjednici Uprave Drustva, odrzanoj 3. prosinca 2018. godine, po odobrenju Hrvatske
energetske regulatorne agencije, Klasa 310-34/18-05//103, Ur. broj. 371-06-18-6, od
15.11.2018. g. donosi

ODLUKU

o utvrdivanju nacionalnih pragova maksimalne snage za
proizvodne module tipa A, B, C i D i zahtjeva za opc¢u
primjenu svih tipova proizvodnih modula

Clanak 1.

Utvrdivanjem nacionalnih pragova maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, C, i D
i zahtjeva za op¢u primjenu za sve tipove proizvodnih modula osigurava se provedba Uredbe
Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja 2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
priklju€ivanje proizvodaca elektri¢ne energije na mrezu.

Clanak 2.

Ovom Odlukom odreduju se nacionalni pragovi za proizvodne module tipa A, B, CiD kao i
zahtjevi za opcu primjenu za sve tipove proizvodnih modula.

Clanak 3.

Izrazi koji se koriste u ovoj Odluci imaju znacenje utvrdeno zakonima kojima se ureduje
energetski sektor, regulacija energetskih djelatnosti i trZiSte elektricne energije i propisima
donesenim na temelju tih zakona, te znacenje utvrdeno Uredbom Komisije (EU) 2016/631 od
14. travnja 2016. o uspostavljanju mreznih pravila za priklju€ivanje proizvodaca elektricne
energije na mrezu i Mreznim pravilima prijenosnog sustava.

Clanak 4.

Nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, C, i D odreduju se u
Prilogu I koji je sastavni dio ove Odluke.

Clanak 5.

Lista zahtjeva za opéu primjenu za sve tipove proizvodnih modula odredena je u Prilogu I
koji je sastavni dio ove Odluke.



Clanak 6.

Ova Odluka objavit ¢e se na mreznim stranicama Hrvatskog operatora prijenosnog sustava
d.o.o0. nakon odobrenja regulatornog tijela.

Ova Qdiuka stupa na snagu danom donosenja.

Predsjednik Uprave

U AL

Mario Gudelj, dipl.in‘¢.el.




Nacionalni pragovi maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, C i D:

Proizvodni

modul Tip A Tip B Tip C Tip D
Naponski <110 kV <110 kV <110 kV 2110 kV
nivo ili
Prikljuna 0,8 kW =< tip A <|500 kW< tip B <|5 MW= tip C <|<110kV
shaga 500 kW 5 MW 10 MW [

10 MW <tip D




Prilog Il Lista zahtjeva za opcu primjenu za sve tipove proizvodnih modula

Zahtjev za opcu Clanak 5 Tip | Tip | Tip | Tip A A e s
Aspekt primjenu Uredbe Nadleznost A B c D Opis zahtjeva Znacajke zahtjeva
Ofsrreiar razdoblje pogona u frekvencijskim podrucjima 4l = I, = S0 Galley
FREKVENCIJSKA .\ | prijenosnog " ; 48.5Hz - 49.0Hz, 2 60 min;
PODRUCJA 13.1.a.(i) s~ X X X X |za Kontinentalnu EuTgt;‘ZM.S -48.5Hzi48.5 49.0Hz - 51.0Hz, neogranicenc;
(OPS) 51.0Hz - 51.5Hz, 30 min
oPs X | x| x| x maks'”’:g;ﬁ?ﬁg;)kggt:fi":gv‘;ez;’r’]°'z"°d"' 2 Hz/s, mjemo podrugje 500 ms
OTPORNOST NA —
BRZINU PROMJENE | 13.1.(b) Nadlezni
FREKVENCIJE (ROCOF) operator - ) . - " .
sustava X X X X odrediti ROCOF za gubitak glavne zastite odrediti specifinost projekta
(NOS) /
OPS
L . . Prag: 50,2 Hz
15200 OPS X | X X X frekvencijski prag i postavke statizma statizam: podesivo 2 % - 12 %; zadano 5 %
OGRANICEN
FREKVENCIJSKI = o~ -
= zahtijevano u slu¢aju oc¢ekivane sukladnosti ng
OS;E;kJ(ll\-/Fglh\n():m OPS X | XXX razini agregata
S ] sinkronizacija PGM-a da nastavi s radom na toj
13.2.e OPS X | X X X Oce:;\:?'::;%);?;a;ﬁ iim;o:: t?:;‘;e razini; nastaviti s smanjivanjem snage; iskljucenjg
postig g ! zaobana 51,5 Hz
DOPUSTENO dopusteno smanjenje djelatne snage od Slng; o T .87 % od Pt na i Mol
SMANJENJE 134 OPS Xo| X x| X najvece 'Z'aznﬁgggggf:" s opadanjem | |\ iroenergetskog parka (PPM): izmedu 49 i 50
DJELATNE SNAGE OD ! Hz: 0 %, ispod 49 Hz: 2 % od Pmax na Hz.
NAJVECE IZLAZNE
VRIJEDNOSTI §
OPADANJEM definiranje uvjeta okoline koji se primjenjuju prj
FREKVENCIJE 13.5 OPsS X | X X X odredivanju dopustenog smanjenja radne jo$ nije razmatrano
snage
PGM: Vremenski period ovisi o tehnologiji,
postavljenoj tocki generatora za vrijeme instrukcij
FREKVENCIJSKA " o " . " i definiranim minimalnim brzinama promjena radn|
STABILNOST 15.2.(a) OPS X X X vrijeme postizanja stabilnosti frekvencije snage (2 % Primin za TE i 1 % Prs za HE); PPM
odzivno vrijeme je 1 minuta; Tolerancija:1 % Pn
5% Pn
Prag: 49,8 Hz
OPS X X definiranje frekvencijskog praga i statizma | statizam: podesivo izmedu 2 % i 12 % (zadano 5
%)
LFSM-U 15.2.c
L - sinkronizacija PGM-a: Pref = Pmax
OPS XX definiranje Pref - PPM: Pref = Pdostupno kod £50Hz
PARAMETRI parametri frekvencijski osjetljivog na¢ina rada
FREKVENCIJE (FSM:
- raspon djelatne snage u odnosu na >29%
maksimalni kapacitet e
15.2.d.(i) OPS X X - neosjetljivost na frekvencijski odziv <10 mHz
- mrtva to¢ka frekvencijskog odziva 20 - 200 mHz
FREKVENCUSCK' - statizam podesivo od 2 % do 12 %
OSJETLJIV NACIN
RADA
15.2.d.(iii) OPS X X najdulje dopusteno vrijeme pune aktivacije 30s
15.2.d.(iv) oPsS % % najvece dopusteno pocetno kasnjenje za 2s
o module generiranja snage s inercijom
. najvece dopusteno pocetno kasnjenje za
le2dl{) erE R R module generiranja snage bez inercije DD
vremensko razdoblje za osiguranje .
TR2618) ers % % frekvencijskog odziva pune aktivacije el
Status jedinice (On/Off); Status upravitelja
(On/Off), Upravljacki nacin rada (f/P/drugo);
frekvencijski statizam (%); Status frekvencijskog
i statizma (On/Off); Nazivna snaga (MW); Dobit od|
PRACENJE FSM U 152 NOS/ X X popis potrebnih podataka koji ¢e biti poslani u| regulacije (MW/Hz); Mrtva zona - pozitiva granicd
STVARNOM VREMENU <9 OoPsS stvarnom vremenu (Hz), Mrtva zona - negativna granica (Hz); Status]

mrtve zone (On/Off); Jedinica gornje granice
snage (MW); Jedinica donje granice snage (MW)j
Jedinica djelatne snage (MW); frekvencija (Hz);
Referenca djelatne snage (MW)




definiranje najmanijih i najvecih ograni¢enja
BRZINA PROMJENE NOS / brzine promjeneizlazne djelatne snage (granice¢ sikronizacija PGM: izmedu 1 % Pmax/s i 2 %
IZLAZNE DJELATNE 15.6.e oPS gradijenta) u oba smjera promjene, uzimajuéi U Pmax/min ovisno o tehnologiji (termicki, hidro);
SNAGE obzir posebna obiljezja tehnologije primarnog PPM: posebni zahtjevi projekta
pokretaca
sinkronizacija PGM:
Uret: 0,05
Uclear: 0,7
Urec1: 0,7
Urec2: 0,9
tclear: 0,15 s
trec1: 0,15 s
trec2: 0,7 s
trec3:1,5s
14.3.a OPS vremenska karakteristika napona
PPM:
Uret: 0,05
Uclear: 0,15
Urec1: 0,15
Urec2: 0,85
tclear: 0,15 s
trec1: 0,15 s
trec2: 0,15 s
trec3:1,5s
143b oPs Vremenske karakteristike napona za nema razlike izmedu simetri¢nih i asimetricnih
SPOSOBNOST e asimetri¢ne kvarove kvarova
PROLASKA KROZ
STANJE KVARA
sinkronizacija PGM:
Uret: 0
Uclear: 0,25
Urec1: 0,5
Urec2: 0,9
tclear: 0,15 s
trec1: 0,15 s
trec2: 0,7 s
trec3:1,5s
16.3.a.(i) OPS vremenska karakteristika napona
- PPM:
Uret: 0
Uclear: 0
Urec1: 0
Urec2: 0,85
tclear: 0,15 s
trec1: 0,15 s
trec2: 0,15 s
trec3:1,5s
16.3.0 oPs vremenske karakteristike napona za nema razlike izmedu simetri¢nih i asimetricnih
e asimetri¢ne kvarove kvarove
PGM: vremensko razdoblje ovisi o tehnologiji,
Vremenskolrazooblieldojpodsseniaizadans zadana toc¢ka generatora za vrijeme instrukcija i
focko\dielatnelsnags definiranja najmanje brzine promjene djelatne
snage (2 % Pr/min za TE i 1 % Pr/s za HE); PPM
UPRAVLJIVOST odzivno vrijeme je 1 minuta.
DJELATNE SNAGE | 15.2.a NOS / OPS
RASPON KONTROLE
°d5“‘tz§'£fi';‘?:nf:ng”gj;”j‘g‘:Ozﬁj;‘%‘:)“éfoada” izmedu+1 % Pn and £5 % Pn (bit ¢e definirano)
AUTOMATSKI ISKLOP NOS/ naponski kriterij i tehni¢ki parametri na spojnon
ZBOG NAPONSKOG 15.3 OPS mjestu za automatski isklop automatski isklop za U<80% Un i U>120% Un
NIVOA
vremenski raspon rada za kontinentalnu
. Europu u naponskom rasponu od 1,118 pu do .
&2 e 1,15 pu za PGM prikljugene izmedu 110kV i GO it
NAPONSKI RASPONI EELY
odredivanje kracih vremenskih razdoblja u
16.2.a.(il) oPs Slicajulisiodobrog)(Simulianag)|prenapenalil e o e ROl ia rekvanGIalASIS iS5l
ispod frekvencije ili istodobno podnaponom i
visom frekvencijom
PGM i PPM tipa D: Q/Pmax raspon: najmanje
SPOSOBNOST 0,33 u oba smjera (vlodenje, zaostajar:jje)éOPS
moze razmotriti razli¢ite omjere za odredene
PE!?AZC-\}I:Q:L;TNJI?;CC))&/IE 17.2.a NOS sposobnost opskrbe ili apsorpcije jalove snage|  projekte. Sinkroni generatori moraju raditi u
punom rasponu njihovih krivulja sposobnosti;
PARAMETRI PGM Operator distribucijskog sustava (ODS) ¢e
POVEZANI S definirati za generatore tipa B i C
NAPONOM
definiranje dodatne jalove snage za
DODATNA JALOVA kompenziranje potraznje jalove snage N L .
SNAGA ZA SINKRONI | 18.2.a NOS Y sokonapenskel nisliilkeblolalkacatepoinal adolreZSjdefi et Skpc’s‘?g"G"fAt ‘.j°d?3t"9 2loe
PGM tocka nije locirana na visokonaponskoj strani snage za sinkront iz
transformatora za podizanje napona




SPOSOBNOST
PROIZVODNJE JALOVE

SNAGE MAKSIMALNOG| 18.2.b.(i) "(‘DC;,SS/ definiranje U'Qﬁzm:gtz{;’f” maksimainog -naponski raspon: 0,225 pu
KAPACITETA ZA P - Q/Pmax raspon: 0,66
SINKRONI PGM
OPS moze zahtijevati funkciju PSS za sinkroni
STABILNOST NAPONA 19.2.b.(v) oPsS prag snage iznad vrijednost koje mora oderditi PGM tipa D pod odredenim uvjetima (snagu
SINKRONOG PGM o stabilizator elektroenergetskog sustava (PSS)| trofaznog kratkog spoja na prikljuénom cvoru
trebao bi biti ve¢i od 4xPmax)
SPOSOBNOST Q/Pmax raspon: 0.33 u oba smjera (u spojnoj
PROIZVODNJE JALOVE| 20.2.a NOS sposobnost opskrbe ili apsorpcije jalove snage pon: £ e " pojnoj
SNAGE ZA PPM
Specifikacije:
- kako i kada treba odrediti odstupanje napona
NOS / kao i kraj naponskog odstupanja
20.2.b oPsS - karakteristika brze struje kvara bez zahtjeva
INJEKTIRANJE BRZE - vrijeme i tocnost brze struje kvara koji moze
STRUJE KVARA ZA ukljucivati nekoliko stupnjeva tijekom kvara i
PPM nakon njegovog rieSavanja
NOS/ specifikacija injekcije asimetri¢ne struje u "
202 OPS sluéaju asimetri¢nog kvara (prva ili druga faza) bez zahtjeva
definiranje dodatne jalove snage za PPM ¢&ija
spojna tocka nije locirana na visokonaponskoj
DODATNA JALOVA 213a NOS strani ili njegovom transformatoru za podizanjg  OPS moze definirati sposobnost proizvodnje
SNAGA ZA PPM - napona kao ni na stezaljkama visokonaponske dodatne jalove snage za PPM tipa D
linije ili kabla na spojnoj tocki PPM, ukoliko
transformator za podizanje napona ne postoji
SPOSOBNOST
PROIZVODNJE JALOVE - L )
SNAGE PRI 213b "(‘DC;,SS/ definiranje U-Qf PT:X:C’mLa pri maksimalnom -naponski raspon: 0,225 pu
MAKSIMALNOM P - Q/Pmax raspon: 0,66
KAPACITETU ZA PPM
SPOSOBNOST 21.3.0()
ReXA( - - . . ;i 0
PROIZVODNJE JALOVE NOS / definiranielP-Q/Pmaxiprofilalispod Q/Pmax - ¢0§33 0,66; raspclmv. za P |zmed“u 19/
SNAGE ISPOD OPS Sy - - Pmax i 20% Pmax (speecificno za lokaciju) i
MAKSIMALNOG Yl Pmax
KAPACITETA ZA PPM
21.3.c.(ii)
vremenski raspon rada za kontinentalnu
Europu u naponskom rasponu od 1,118 pu do .
1,15 pu za PGM prikljugene izmedu 110kV i do 60 minuta
NAPONSKI RASPON ZA S00kv
PUCINSKE PPM 251 opPs
parametri i postavke komponenti sistema bez zahtjeva
naponske kontrole
specifikacija automatskog regulatora napona bez zahtjeva
vremenski raspon rada za kontinentalnu
NAPONSKI RASPON 251 OPS Europu u naponskom rasponu od 1,118 pu do| do 60 minuta
1,15 pu, 1,05pu i 1,10pu za PGM
SPOSOBNOST
PROIZVORNJE JALOVE . .

SNAGE PRI o ) ) -naponski raspon: 0,225 pu
MAKSIMALNOM 255 OoPsS definiranje U-Q/Pmax-profila pri Pmax - Q/F'max(;a:;;ﬁiré.n(;,(zz izigsirf)), do 0,75
KAPACITETU ZA P )

PUCINSKE PPM
naponski raspon: 0.9pus< U < 1.1pu; frekvencijski
SPOSOBNOST 1442 OPS uvjeti za ponvno priklju¢enje na mrezu nakon| raspon: 49.9Hz < f < 50.1 Hz; Najmanje vrijeme
PONOVNOG o sluéajnog isklopa zbog mreznog poremecaja | promatranja: 60 s; Najveéi gradijent povecanja
PRIKLJUCENJA jalove snage < 20% od Pmax/min
NAKON ISKLOPA ZBOG
MREZNOG
POREMECAJA
14.4b OPS uvjeti za automatsko ponovno priklju¢enje isto kao prethodno
RAD NAKON NOS / najmanje vrijeme rada unutar kojeg je PGM nema opce specifikacije. Ovisi o PGM tipu i
PRIJELAZA NA 15.5.c.(iii) OPS sposoban raditi nakon prijelaza na vlastitu definiranju u ugovoru o priklju¢enju. Op¢a
otrosnju vrijednost je 2 sata.
PONOVNA VLASTITU POTROSNJU p! j j j
USPOSTAVA
POGONA SUSTAVA
USPOSTAVA JALOVE TS M T e 7 e uspostava jalove snage na vrijednost prije
SNAGE ZA SINKRONI 173 OPS & magni P! incidenta 3to je prije moguée. Posebni zahtjevi
jalove snage " " .
PGM prema studijama stabilnosti.

specifikacija uspostave jalove snage poslije
kvara




USPOSTAVA JALOVE
SNAGE POSLIJE
KVARA ZA PPM

20.3.a

OoPsS

sljedece specifikacije:

- kada po¢ne uspostava jalove snage poslije
kvara, na temelju kriterija napona
- najvec¢e dopusteno vrijeme uspostave jalove

snage

- veli¢ina i to¢nost uspostave jalove snage

Specifiéno za lokaciju; OPCI ZAHTJEVI:
uspostava jalove snage zapocinje nakon 0,15
sekundi; najvece vrijeme uspostave je 5 sekundi
veli¢ina jalove snage je jednaka onoj prije kvara;
odstupanje 10%

OSTALI ASPEKTI

RAZMJENA
INFORMACIJA

14.5.d

NOS / OPS

sadrzaj razmjene informacija, to¢an popis
podataka i vrijeme podataka mora biti olak$ang

Najmanji skup podataka: status prekidaca,
isklju¢ivanje sklopki i izmjenjivaca; izmjerene
vrijednosti napona, frekvencije, jalove snage;
Ostale informacije su definirane i ugovoru o

priklju¢enju. Specifikacija mjerne opreme,
prikupljanje podataka i ostali aspekti definirani sy
u dokumentu OPS-a "Tehnitka pravila za

obrac¢unska mjerna mjesta".

GUBITAK KUTNE
STABILNOSTI ILI
GUBITAK
MOGUCNOSTI
REGULACIJE

15.6.a

NOS /
Vlasnik
proizvodnog
objekta
(PGFO)/
OPS

kriterij za detekciju gubitka kutne stabilnosti ili

mogucnosti regulacije

Specifikacija projekta. Zastita generatora mora
ukljucivati zastitu od klizanja. Ugovor o priklju¢enju
moraa ukljucivati postavke zastite koje se temeljq

na specifiénim analizama.

15.6.b.(i)

NOS

definiranje parametara kvalitete napajanja

PARAMETRI KVALITETE NAPAJANJA:
harmonici (u skladu s IEC/TR 61000-3-6); flikeri
(u skladu s IEC/TR 61000-3-7); naponska
neuravnotezenost (u skladu sIEC/TR 61000-3-
13); MJERENJE: svaka zajednicka priklju¢na
tocka mora biti opremljena uredajem za mjerenje

kakvoce napona i uredajem za snimanje i
otkrivanje kvarova.

TOCNOST: prema tehnigkim standardima OPS-4

iODS-a

MJERNI UREDAJI

15.6.b.(ii)

NOS /
PGFO/
OPS

postavke opreme za biljizenje kvarova,
ukljuéujuci kriterije okidanja i brzine uzorkovanj

Prema tehnickim standardima OPS-a i ODS-a koj
a  se odnose na zajednicke priklju¢ne tocke

15.6.b (i)

NOS /
OPS

specifikacija oscilacijskog okida¢a za otkrivanje
lo3e prigusenih oscilacija snage

Specifi¢an projekt temeljen na specifi¢nim
analizama

15.6.b.(iv)

NOS /
PGFO/
OPS

protokol za snimanje i praenje podataka

Komunikacijski protokoli definirani u ugovoru o
priklju¢enju. prema tehnickim standardima OPS-a
ODS-a. Opcenito, svi snimljeni podaci moraju bit]
pohranjeni najmanje 30 dana.

SIMULACIJSKI MODELI

15.6.c.(iii)

NOS/
OoPs

specifikacija simulacijskog modela

PPM tipa D moraju dostaviti ¢itav dinamicki mode|l
OPS-u. Ostali PGM trebao bi dostaviti
simulacijske modele na zahtjev OPS-a ili ODS-a|
Pozeljan je PSS/E oblik.

SINKRONIZACIJA

16.4

NOS /
PGFO

postavke uredaja za sinkronizaciju

Sve spojne tocke morale bi biti opremljene s
uredajima za sinkronizaciju ukljuujucii relej
sinkronizacijskog nadzora. Sinkronizacija trebala
bi biti automatska i ruéna. Relej sinkronizacijskog
nadzora odreduje razliku izmedu napona,
frekvencije i faznih kutova. POSTAVKEAf < 200
mHz, Akut < 30°, AU < 20 kV

SPOSOBNOST
VIRTUALNE TROMOSTI
ZA PPM

21.2

OPS

definiranje nacela djelovanja sustava
upravljanja kako bi se ouvala virtualna tromost

i pripadajuci parametri u¢inka

&ekanje na europsku koordinaciju






