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Uspomena na radnike poginule u Domovinskom ratu

Bez elektri¢ne energije nemoguce je Zivjeti u miru, a kamoli u ratu.

Na putu od elektrana do nasih domovaii svih potrosaca, elektri¢na energija prolazi elektri¢nim
mrezama koje ih medusobno povezuju. Prijenosna i distribucijska mreza krvotok su elektroener-
getskog sustava bez kojih nema njegova Zivota i pogona. Sustav i ljudi koji njime upravljaju i koji
ga odrzavaju ¢ine nedjeljivu cjelinu, u kojoj je prijenos oduvijek i po mnogo¢emu bio poseban i
originalan. Od svog osnivanja pa do devedesetih godina prosloga stoljeca prijenos je pro$ao svoj
razvojni put — od male mrezZe s nekoliko dalekovoda i trafostanica 110 kV — do razvijene prijeno-
sne mreze 110 - 400 kV na visokoj tehnoloskoj razini.

Pocetkom devedesetih godina dvadesetog stoljeca elektroprivreda je u SFRJ bila organizira-
na na nacin da su djelatnosti proizvodnje, prijenosa i distribucije bile regionalno objedinjene u
elektroprivrednim poduzec¢ima, a koordinacija razvoja, pogona i vodenja sustava odvijala se na
republi¢koj i saveznoj razini.

Cetiri bratska prijenosa u Hrvatskoj povezivali su zajedni¢ka proslost, vodovi i postrojenja,
ljudi, dogadaji, ista vrsta posla i zivota i jo$ mnogo toga.

Raspadom SFRJ nastale su nove drZave, medu njima i nasa Republika Hrvatska. Nazalost, nije
se dogodio prizeljkivani scenarij mirnog razlaza nego onaj najgori — rat. Prvih dana u novoj drzavi
rodila se i Hrvatska elektroprivreda. Prvi put u svojoj povijesti hrvatski je prijenos postao jedna
organizacija s regionalnim ustrojem prijenosnih podrug¢ja.

Sve je zapravo pocelo kad su tek rijetki od nas slutili takav krvavi rasplet. Uvertira u dalja do-
gadanja bile su prve diverzije na dalekovode u Dalmaciji, Slavoniji i Lici.

Prijelaz iz mira u rat bio je trenutacan i nije bilo vremena za ni za kakve pripreme. Goloru-
ki, sami, ponizeni, ali hrabri i ponosni krenuli smo na tezak i dug put prema slobodi. Prijenosna
mreza, kao kraljeZnica sustava bila je zbog te injenice od samog pocetka zanimljiva agresoru.
Najhrabriji prijenosasi medu prvima su krenuli na frontu u nase borbene postrojbe, zatim je dio
radnika mobiliziran, a ostatak je ostao u radnoj obvezi na svojim radnim mjestima. Agresija na
nasu zemlju iz svih smjerova i oruzja bila je svakim danom sve ze$¢a i jaca i jedan za drugim, u
vecoj ili manjoj mjeri, stradali su nasi dalekovodi i postrojenja. Uzbune, sirene, detonacije, plamen,
razaranja i stradanja ljudi bili su nasa svakodnevica, a na prvim linijjama obrane zemlje, najvise u
Slavoniji, ratni vihor bjesnio je najve¢com Zestinom. U ratnoj organizaciji posla prioritet su imali
pogon i hitne sanacije kvarova koji su se mogli popraviti, a ve¢a ostecenja i razaranja ¢ekala su
bolja vremena. Prijenosasi, oduvijek spretni na terenu u svim vremenskim uvjetima i svim situaci-
jama, brzo su se snasli i u ratnim prilikama. Pogon prijenosne mreZe prakticki se nije prekidao za
cijelo trajanje rata, ratna tehnicka rjesenja i odluke donosili su se brzo, koristilo se sve §to je moglo
pomoci u popravku kvara ili uspostavi provizornog, ratnog pogona. Podignuto je nekoliko vecih
privremenih objekata i viSe desetaka kilometara privremenih vodova. Pomagali smo jedni drugi-
ma i samima sebi, bodrili se i tjesili, zajedno strahovali, plakali i veselili se.
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Posljedice agresije bile su stravi¢ne. Okupacija dijela teritorija, razoreni gradovi, sela i infra-
struktura ukljucujudi i znatan dio prijenosne mreze. Ubijeni, ranjeni i protjerani ljudi. Uskoro do-
lazi i UNPROFOR od kojeg se oc¢ekivalo mnogo, a na kraju dobilo puno manje... Tih je ratnih dana
ipak najteze bilo u Slavoniji, gdje je — kao i sve drugo i prijenosna mreza bila doslovno na kolje-
nima. Sto su sve prijenosasi izmisljali, radili i poduzimali za opstanak mreze i Slavonije, gotovo je
nevjerojatna pri¢a — mozaik sastavljen od brojnih velikih i malih djela i pothvata od kojih ¢e neki
biti ispricani i u ovoj knjizi.

Svakog dana bili smo sve jaci. Lijecili smo ratne rane na sve strane, rasle su drzava i nasa voj-
ska i mi smo sanirali prijenosnu mrezu, koja je takoder svakog dana bila sve bolja.,Otoc¢na veza”
110 kV i povezivanje Slavonije s ostatkom zemlje dalekovodom 400 kV u privriemenom pogonu
pod naponom 220 kV te povezivanje Dubrovnika s ostatkom sustava bili su veliki i vazni koraci
prema slobodi i sigurno spadaju u najljepse price u prijenosu. U akcijama,Orkan‘91*, ,Maslenica’,
.Bljesak” i,Oluja” osloboden je velik dio okupiranog teritorija. Slike unistenih i zapustenih daleko-
voda i postrojenja iz zraka i sa zemlje bile su uzasne. Opet nas je ¢ekao veliki posao, a veselili smo
mu se kao mala djeca, jer je to oduvijek bilo samo nase. To je bilo vrijeme razminiranja, intenzivnih
sanacija mreze i pripreme za napustanje ratnih provizorija. Ranije mobilizirani radnici poceli su
se vracati na posao i brojno stanje se donekle popravilo. | dok se razoreni dio mreze obnavljao,
istodobno je bilo snage za gradnju dalekovoda 400 kV prema Rijeci, koji je znatno pojac¢ao nasu
mreZu i posebice dalekovoda 400 kV prema Madarskoj s namjerom da Hrvatsku dodatno poveze
s europskim sustavom i otvori velike mogucénosti za uvoz/izvoz elektri¢ne energije. Kona¢no, na-
stupila je i mirna reintegracija Podunavlja i isto¢ne Slavonije, otiSao je i UNPROFOR.

Bio je to kraj Domovinskog rata nakon kojeg su ostale brojne otvorene rane, poginuli i osa-
kaceni ljudi, unisteni i opljackani objekti, brojni provizoriji u pogonu mreze, zakrpani dalekovodi
i postrojenja. U tim prvim trenucima slobode, koje dobro pamtimo, bili smo beskrajno ponosni
na svoju domovinu i na pobjedu u Domovinskom ratu i znali smo da smo i mi tomu dali svoj
neporecivi doprinos. Pred nama je bila obnova prijenosne mreZze, koju je najprije trebalo vratiti u
prvobitno stanje, a onda uhvatiti korak s ostalima.

Iza nas je ostalo deset teskih godina u kojima smo bili sudionici uzasa ratnih razaranja, op-
stanka i na kraju pobjede, koju smo zajednic¢ki dugo i strpljivo gradili.

Glavna tema knjige je elektroprijenos Hrvatske u Domovinskom ratu. Naime, do sada nije bilo
integralnog kronoloskog pregleda glavnih dogadaja, ratnih razaranja i Steta u prijenosnoj mrezi.
Ideja autora je pratiti prijenosnu mrezu, kraljeznicu elektroenergetskog sustava, od razdoblja uoci
rata pa do njegova kraja. Kroz raspoloZive dokumente, slike i sje¢anja sudionika toga vremena,
namjera je autora podsjetiti se kako je izgledala i opstala prijenosna mreza u ratu i $to su u tom
cilju ¢inili prijenosasi. Svjesni objektivnog znacaja elektri¢ne energije, ali — podjednako — i simbo-
lickog znacaja kojeg je imao taj signal Zivota i prkosa, doturen do ruba fronte, brzo nakon sto je
po-tko-zna-koji-put prekidan. Primjerima vjestine, snalaZljivosti i improvizacija u vodenju pogo-
na, popravaka kvarova i gradnji provizorija u ratnim uvjetima i pokojom toplom ljudskom pri¢om
i anegdotom pokazat ¢e se da je za pogon i opstanak sustava ipak najvazniji covjek.



Proslov

Na taj nacin prijenosasi su omogucili opskrbu potrosaca elektricnom energijom za vrijeme
rata i dali svoj veliki doprinos nasoj konacnoj pobjedi. Sudionici toga vremena na to su posebno
ponosni i o tome rado pri¢aju generacijama koje dolaze. Da se ne zaboravil

Knjiga je namijenjena Siroj stru¢noj javnosti iz podrucja elektroenergetike, ali i drugim citate-
ljima i bit ¢e trajna uspomena na najteze dane u Sezdesetogodisnjoj povijesti prijenosa elektri¢ne
energije u Hrvatskoj. Ujedno, predstavlja i fiksiranje iskustva o tome kako se snalaziti (ponajprije
organizacijski, tehnicki i tehnoloski) u tesko predvidivim — a mozebitnim buducim, ali nikad vise
Zeljenim - teskim okolnostima.



1. Domovinski rat — krat
pregled dogadaja




Slom komunizma u isto¢noj Europi i pocetak
raspada SFRJ

Rusenje Berlinskoga (tzv. ,antifasistickog zastitnog"”) zida u studenome 1989., koji je u razdoblju
hladnog rata podijelio grad Berlin i njemacku drzavu, ali i Europu, pa i svijet, na ,Istok” i ,Zapad”,
mnogi drze pocetkom novog razdoblja europske povijesti. Simboli¢ki gledano to je omogucilo
ujedinjenje Njemacke te oznacilo vrhunac procesa slamanja komunizma u isto¢noj Europi, koji je
zapoceo pocetkom 1980-ih velikom ekonomskom krizom, a zavrsio ukidanjem nedemokratskih
i totalitaristickih komunistickih rezima te uvodenjem viSestranac¢ja u drzavama isto¢ne i jugoi-
sto¢ne Europe. Istodobno, proces demokratizacije zahvatio je i Hrvatsku, tada jednu od 3est re-
publika Socijalisticke Federativne Republike Jugoslavije (SFRJ), u kojoj se inicijative za politickim
pluralizmom javljaju ve¢ pocetkom 1989. godine. Stoga se stvaranje suvremene hrvatske drzave
i uvodenje viSestranacja i demokracije u Hrvatskoj ne moze promatrati odvojeno od spomenuto-
ga procesa. No, s obzirom na dotadasnje razlike standarda i sloboda u odnosu na drzave bivieg
isto¢nog bloka, proces demokratizacije u Hrvatskoj imao je svoje posebnosti. Zapravo, u kontek-
stu dogadaja u Europi krajem 1980-ih, Jugoslavija je poc¢etkom 1990-ih mogla opstati samo pod
uvjetom demokratizacije drustva i preustrojem u savez drZava. Stoga se moze reci da su je razbili
srbijanski politicari koji su ustrajali na centralistickoj politici i jednopartijskom monopolu, spreca-
vajudi njezinu demokratizaciju i konfederalni preustro;j.

Neki ¢e smrt dozZivotnog jugoslavenskog predsjednika Josipa Broza Tita (1980.), ¢ija je ka-
rizmati¢nost, podrzana represivnim sustavom, bila jedan od ¢imbenika odrzavanja Socijalisticke
Federativne Republike Jugoslavije, oznaciti poletkom njezina urusavanja. No na njezin raspad
presudno je utjecalo budenje velikosrpskog nacionalizma koji je, uz potporu institucija u Srbiji
nakon dolaska na vlast Slobodana Milo3evi¢a, pokazao da su medunacionalni odnosi u toj vise-
nacionalnoj, tzv. drugoj Jugoslaviji, bili krhki. Naime, sredinom 1980-ih obnovljeni velikosrpski
projekt, prema kojem je zapadna granica srpske drzave - tzv. velike Srbije - planirana duboko na
hrvatskom teritoriju, do zamisljene crte Virovitica—Pakrac-Karlovac- Ogulin-Karlobag, suprotsta-
vio se uljudbenom i mirnom razvoju demokracije u Jugoslaviji, a posebice u Hrvatskoj.

Propaganda u srbijanskim medijima s ciljem homogenizacije i mobilizacije srpskog pucan-
stva kao preduvjeta za provodenje takve nacionalisticke politike pokrenuta je objavljivanjem
dijela Memoranduma Srpske akademije nauka i umetnosti u beogradskim Vecernjim novostima
krajem rujna 1986. godine. Srpski su nacionalisti neargumentirano i netoc¢no isticali navodnu
ugrozenost Srba, odnosno srpstva u Jugoslaviji, a zapravo su teZili $to vecoj centralizaciji drzave i
dominaciji Srbije nad ostalim jugoslavenskim republikama. Vidno istaknut komentar u beograd-
skim Vecernjim novostima da sadrzaj Memoranduma ,zvuci kao novi poziv na bratoubilastvo i na
novo prolivanje krvi*, iznimno je znakovit za razumijevanje uzroka Domovinskog rata (Aleksandar
Pukanovi¢, ,Ponuda beznada’, Vecernje novosti, 24. rujna 1986., str. 2).

Uz agresivnu velikosrpsku politiku, koja je svoj temeljni cilj —,svi Srbi u jednoj drzavi” — prvo
pokusala ostvariti centralizacijom postojece drzave i osiguravanjem politicke prevlasti najbrojni-

11



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

jeg (srpskog) naroda u njoj, a potom oruzanom agresijom na Republiku Hrvatsku i Bosnu i Herce-
govinu, koja je bila glavni uzrok raspada SFRJ, procesu raspada SFRJ pogodovalo je i nezadovolj-
stvo njezinih gradana pogorsanjem Zivotnog standarda, uzrokovano gore spomenutom velikom
ekonomskom krizom s pocetka 1980-ih”. Uslijed smanjenog uvoza iz inozemstva i poremecaja u
domacoj proizvodniji na trzistu su ponestajali mnogi proizvodi, a inflacija je dobila na zamahu,
posebice u 1989. godini. Provedba gospodarskih reformi, temeljenih na trziSnom gospodarstvu i
restriktivnoj monetarnoj politici, kako ih je zamislio novi mandatar Vlade SFRJ (od sije¢nja 1989.)
Ante Markovi¢, bez obzira na podrsku niza drzava zapadne Europe, u uvjetima jacanja velikosrp-
ske politike nije bila moguca.

Sudbonosnom za trasiranje velikosrpskog osvajackog puta drzi se 8. sjednica Centralnog ko-
miteta Saveza komunista Srbije, odrzana u rujnu 1987., na kojoj se politicka struja Slobodana Mi-
losevica obracunala sa svojim neistomisljenicima. U svojoj knjizi Put u bespuca (Beograd, 1995., str.
19), tadasnji predsjednik PredsjedniStva SR Srbije lvan Stamboli¢, koji je zapravo bio Milosevic¢ev
politicki mentor (MiloSevicev ga je rezim kasnije ubio) istaknuo je:,Osma sjednica zaista je bila
ratna truba ciji je zov podigao na noge srpske nacionaliste, u pohod na razaranje Jugoslavije. Ju-
goslavija je vec tada bila osudena na smrt. Preostao je samo njen jezivi hropac u krvi .."

Preuzimanjem glavnih medija u Srbiji, MiloSevicevi ljudi osigurali su uvjete za neometano
i agresivnije provodenje velikosrpskog projekta. Medijska kampanja vodena u medijima u Sr-
biji koji su bili u drzavnom vlasnistvu znatno je utjecala na odluku dijela Srba u Hrvatskoj o po-
kretanju oruzane pobune protiv hrvatske vlasti. Srpski,miting solidarnosti” sa Srbima s Kosova,
organiziran 9. srpnja 1988. u Novom Sadu, bio je uvod u niz sli¢nih dogadaja u Vojvodini i Srbiji
(tzv. antibirokratska revolucija). Potom se tzv.,dogadanja naroda” prenose u druge republike, s
namjerom njihove destabilizacije i smjenjivanja tadasnjega politickoga vodstva. Pod pritiskom
sulice” i organiziranih ,mitingasa” u autonomnim pokrajinama Vojvodini i Kosovu, te u republici
Crnoj Gori (krajem 1988. i pocetkom 1989.), vlast su preuzele osobe odane politici novoga ,srp-
skoga vozda” Slobodana Milosevica. Odlukom skupStine SR Srbije 28. ozujka 1989. znacajno je
ograni¢ena autonomija Vojvodini i Kosovu, iako su one de iure ostale pokrajine, a takvo stanje
je definirano novim Ustavom SR Srbije iz 1990., $to je bilo u suprotnosti s tadasnjim saveznim
Ustavom. S obzirom na to da su u Predsjednistvo SFRJ (8 ¢lanova - 6 predstavnika republika i
2 autonomnih pokrajina) postavljeni prosrpski predstavnici SR Crne Gore, Vojvodine i Kosova,
Milo3evi¢ je osigurao kontrolu nad polovicom njegovih ¢lanova, a SR Srbija prevlast u Predsjed-
nistvu SFRJ.

U skladu s velikosrpskom politikom iz Beograda, 1989. i 1990. ,dogadanja naroda” prosirila
su se i na Hrvatsku. Tako je ve¢ pocetkom 1989. u Kninu organiziran protuhrvatski miting Srba iz
Hrvatske, koji su pohodili i ,mitingasi” iz Srbije. To je, zapravo, bio zac¢etak pobune Srba u Hrvat-
skoj. Svoje prave namjere u Hrvatskoj velikosrpski ideolozi otkrili su na vjerskom (pravoslavhom)
slavlju 9. srpnja 1989. kod crkve Lazarice na Kosovu polju nedaleko od Knina, koje se pretvorilo u
politicki skup Srba iz Hrvatske i drugih republika. Dakako, to je izazvalo reakciju Hrvata i zaostrilo
srpsko-hrvatske politicke odnose, 5to je u konacnici, zbog razmimoilaZzenja oko nacina uredenja

drZave, uzrokovalo raspad Jugoslavije.

12



1. Domovinski rat — kratak pregled dogadaja

Republika Hrvatska 1990. - 1991. (demokratizacija i proglasenje
nezavisnosti te oruzana pobuna dijela Srba i velikosrpska
agresija na Hrvatsku)

Demokratizacija drustva i visestranacki izbori (travanj - svibanj 1990.), konstituiranje viSestra-
nackoga Sabora RH i proglasenje Franje Tudmana za predsjednika (tada jo$ Socijalisticke) Repu-
blike Hrvatske 30. svibnja, ustavni amandmani (25. srpnja 1990.) i pocetak oruzane pobune Srba
u Hrvatskoj (kolovoz 1990.), te tzv.,bozi¢ni” Ustav RH 22. prosinca, obiljezili su 1990. kao temeljnu
godinu u stvaranju suvremene hrvatske drzave. U 1991. posebno se isti¢u referendum (19. svibnja)
na kojem su se Hrvati i ostali gradani Hrvatske izjasnili za suverenu i samostalnu hrvatsku drzavu,
postrojavanje Zbora narodne garde - jezgra pobjedonosne Hrvatske vojske na stadionu NK Za-
greb (28. svibnja 1991.), te zasjedanja Sabora Republike Hrvatske 25. lipnja i 8. listopada 1991., na
kojima su donesene i potvrdene odluke o proglasenju samostalne i suverene Republike Hrvatske.

Pocetkom 1991. Jugoslavenska narodna armija (JNA) planirala je uporabiti silu protiv Hrvatske i
sprijeciti jacanje hrvatskih policijskih snaga, iako se ono provodilo u skladu s republi¢kim i save-
znim zakonima. Kad je Predsjednistvo SFRJ 9. sije¢nja 1991. naredilo JNA da se moraju “rasformi-
rati svi oruzani sastavi koji nisu u sastavu jedinstvenih oruzanih snaga SFRJ ili organa unutrasnjih
poslova i Cija organizacija nije utvrdena u skladu sa saveznim propisima” (tocka 1. Naredbe, Na-
rodna armija, 17. sijecnja 1991, str. 4), ¢inilo se da je uvodenje izvanrednoga stanja u Jugoslaviji
u sije¢nju 1991. neizbjezno. Tim vise jer je paznja svijeta tada bila usmjerena prema saveznickoj
vojnoj intervenciji na Irak, pokrenutoj zbog iracke okupacije Kuvajta. Dakako, uvodenjem izvan-
rednog stanja u pitanje bi bio doveden opstanak demokratski izabrane vlasti u RH. No, razgovo-
rima u Beogradu 25. sije¢nja 1991., posebice na sjednici Predsjednistva SFRJ, hrvatsko vodstvo
uspjelo je sprijeciti intervenciju JNA. Na to su pobunjeni Srbi u Hrvatskoj reagirali novom serijom
mitinga, organiziranih u veljadi i ozujku u Kninu i Vukovaru, te u Belom Manastiru, Dalju, Boboti,
Mirkovcima, Trpinji i Borovu Selu.

Pocetkom ozujka 1991., nakon $to su pobunjeni policajci srpske narodnosti u policijskoj po-
staji u Pakracu razoruzali i zarobili svoje kolege hrvatske nacionalnosti (1. ozujka), dogodio se prvi
oruzani sukob izmedu srpskih terorista i hrvatske policije (2. oZzujka). U sukobu nije bilo smrtno
stradalih, iako je iz vatrenog oruzja ranjeno nekoliko pripadnika specijalnih snaga hrvatske polici-
je, koja je u Pakracu uspostavila javni red i mir. Vojni vrh i srbijansko vodstvo pokusali su dogadaje
u Pakracu iskoristiti za uvodenje ,izvanrednog stanja“ u drzavi, no na sjednici Predsjednistva SFRJ
odrzanoj sredinom ozujka nisu dobili potrebnu veéinu glasova.

Potom su 31. oZzujka 1991., na sam Uskrs, u Nacionalnom parku Plitvicka jezera srpski teroristi
iz zasjede napali hrvatske policajce. Tom prilikom ubijen je hrvatski policajac Josip Jovi¢ - prvi
poginuli hrvatski branitelj u Domovinskom ratu, a u sukobu je ubijen i jedan srpski napadac (,Kr-
vavi Uskrs”). Dan poslije, vodstvo pobunjenih Srba je u Titovoj Korenici (danas Korenica) donijelo
Odluku o prisajedinjenju SAO Krajine Republici Srbiji i izdalo zapovijed za mobilizaciju Teritorijalne
obrane SAO Krajine, ¢ime je prakti¢no razotkrilo svoj glavni cilj. U spomenute sukobe u Pakracu i
na Plitvicama ukljucila se i JINA, formalno sa zada¢om razdvajanja,sukobljenih strana’, a prakti¢no
radi zastite srpskih ekstremista.
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Stanje u Hrvatskoj dramati¢no se pogorsalo kada su 2. svibnja 1991. srpski teroristi iz zasjede
ubili 13 hrvatskih policajaca: 12 u Borovu Selu te jednog u Polaci kod Zadra. Toliki gubici izazvali
su revolt vecine hrvatskih gradana i uzrokovali stvaranje ratne psihoze u Hrvatskoj. Upravo je stva-
ranje kaosa i nekontroliranog stanja u Hrvatskoj bio cilj,velikosrpskih” stratega jer bi to bio povod
za uvodenje ,izvanrednog stanja” i intervenciju JNA u Hrvatskoj. Ipak, hrvatska vlast uspjela je
iskontrolirati situaciju i ne dopustiti eskalaciju sukoba, no nije mogla osigurati javni red i sigurnost
na podrucju pod nadzorom pobunjenih Srba jer je djelovanje hrvatske policije ve¢ od kolovoza
1990. onemogucavala JNA, uz prijetnju oruzanoga sukoba. Time je JNA otvoreno preuzela ulogu
zastitnika i saveznika pobunjenih Srba u Hrvatskoj.

Nakon krvoproli¢a u Borovu Selu i u zaledu Zadra, na novoj dramati¢noj sjednici Predsjednis-
tva SFRJ 8. svibnja 1991., kojoj su nazocili i predsjednici svih republika, hrvatsko vodstvo moralo
je prihvatiti odluku o rasporedivanju JNA u kriznim podru¢jima Hrvatske. Tom odlukom prosrpski
¢lanovi Predsjednistva SFRJ omogucili su prosrpski orijentiranoj JNA “zakonito” rasporedivanje
izmedu srpskih terorista i hrvatskih policijskih snaga i zaposjedanje povoljnih pozicija za napad
na Hrvatsku, ¢ime su stvorili uvjete za vojnu opciju rjeSavanja nastale krize.

Hrvatsko vodstvo nastojalo je u pregovorima s vodstvima ostalih jugoslavenskih republika
postic¢i mirno rjesenje postojece krize. S obzirom na odnos snaga, odnosno na sve otvoreniju su-
radnju dijela armijskog vrha i srbijanskog vodstva, upravo je Hrvatska - razoruzana i bez vlastite
vojske - bila zivotno zainteresirana da se JNA ne ukljuci u rjeSavanje nastale krize, odnosno da se
oruzani sukob izbjegne ili barem odgodi sto je dulje moguce. No, ni politicki dogadaji u svibnju
nakon ubojstva hrvatskih policajaca nisu vodili smirivanju situacije. Prvo je sredinom svibnja, od-
bijanjem srpsko-crnogorskoga bloka u PredsjedniStvu SFRJ da u redovnoj proceduri potvrde hr-
vatskog ¢lana Predsjednistva Stjepana Mesica za predsjednika, blokiran rad Predsjednistva SFRJ.
Potom je vodstvo pobunjenih Srba u Hrvatskoj, nakon nelegalnog “referenduma za prisajedinje-
nje Srbiji” provedenog 12. svibnja 1991. godine, tzv. SAO Krajinu, dakle dio teritorija Republike Hr-
vatske, proglasilo ,sastavnim dijelom jedinstvene drZavne teritorije Republike Srbije” (Dokumenti
RSK 2007, knj. 2, str. 172-177). Dakako, zbog medunarodnih prilika vodstvo Srbije takvu odluku
nije moglo sluzbeno prihvatiti, ali je nastavilo vojno, gospodarski i politicki pomagati pobunu
Srba u Hrvatskoj.

U takvim okolnostima, a nakon 3$to je srpsko vodstvo odbilo slovensko-hrvatski prijedlog
preustroja Jugoslavije u konfederalnu drzavu, Slovenija i Hrvatska zapocele su proces osamosta-
lienja. Radi ja¢anja hrvatske pozicije u tom procesu, 19. svibnja 1991. u Hrvatskoj je proveden
referendum za samostalnu i suverenu hrvatsku drzavu na koji je izaslo gotovo 85 % biraca (od
3.652.225 s pravom glasa); za neovisnu Republiku Hrvatsku izjasnilo se oko 94 %, a protiv ostanka
u Jugoslaviji bilo je oko 92 % gradana koji su toga dana zaokruzili odgovore na dva postavljena
referendumska pitanja (Narodne novine, br. 24, 27. svibnja 1991.).

Upravo na temelju rezultata referenduma, odnosno izrazene volje znatne vecine svojih gra-
dana, Sabor RH je 25. lipnja 1991. donio Ustavnu odluku o suverenosti i samostalnosti RH, Ustavni
zakon o izmjeni i dopuni Ustavnoga zakona za provedbu Ustava RH, Deklaraciju o uspostavi suverene
i samostalne Republike Hrvatske, kao i Povelju o pravima Srba i drugih nacionalnosti u RH (Narodne
novine, br. 31, 25. lipnja 1991.). Tim je datumom zapoceo proces razdruzivanja RH od drugih re-
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publika i SFRJ, odnosno postupak za medunarodno priznanje RH. Doduse, na zahtjev Europske
zajednice, a radi nastavka pregovora o mirnom rjesenju jugoslavenske krize nakon sto je JNA 27.
lipnja 1991. zapocela oruzanu intervenciju na Sloveniju, Slovenija i Hrvatska su Brijunskim spora-
zumom 7. srpnja 1991. prihvatile tromjesecnu odgodu realizacije Ustavne odluke o suverenosti i
samostalnosti RH.

No, umjesto traZzenja mirnog rjesenja, teroristicke akcije srpskih ekstremista u Hrvatskoj upra-
vo su u srpnju 1991. prerasle u otvorenu i nemilosrdnu agresiju Srbije, odnosno JNA i srpsko-crno-
gorskih snaga na Republiku Hrvatsku (,velikosrpska agresija“). Odlukom Predsjednistva SFRJ od
18. srpnja 1991. o povlacenju JNA iz Slovenije de facto je zapecacena sudbina Jugoslavije (Davor
Marijan 2008, str. 212). Napustivsi ustavnu obvezu ¢uvanja cjelovitosti jugoslavenskog teritorija,
JNA se u potpunosti stavila u sluzbu srbijanske (“velikosrpske”) politike, pa svoje napade u Hrvat-
skoj vise nije mogla pravdati djelovanjem za ocuvanje Jugoslavije.

U takvim dramati¢nim okolnostima Sabor RH je pocetkom kolovoza dao povjerenje“Vladi de-
mokratskoga jedinstva’, $to je i simboli¢no potvrdilo jedinstvo Hrvata i svih gradana Hrvatske koji
su prihvatili legalno izabranu hrvatsku vlast, a obrani Hrvatske podredeno je cjeokupno hrvatsko
gospodarstvo. Znatnu pomo¢ pruzilo je i hrvatsko iseljenistvo, kako u lobiranju za medunarodno
priznanje, tako i u materijalno-financijskim sredstvima, ali i osobnim sudjelovanjem u postrojba-
ma Hrvatske vojske i policije. Uz svoj narod ¢vrsto je stala i Crkva u Hrvata, Cije je moralno djelo-
vanje u tom razdoblju obiljezio kardinal Franjo Kuhari¢. Njegove propovijedi na samom pocetku
rata, u kolovozu 1991., bile su poziv na postivanje moralnih vrednota i u ratnim prilikama.

U razdoblju najZes¢e agresije, 7. listopada 1991., na dan kad je istekao tromjeseéni moratorij
na odluke Hrvatske i Slovenije o nezavisnosti, zrakoplovi JNA bombardirali su i raketirali Banske
dvore - sjediste predsjednika Republike Hrvatske i Vlade Republike Hrvatske, u povjesnoj jezgri
Zagreba, glavnoga grada Hrvatske. Ipak, hrvatski predsjednik Franjo Tudman, koji je bio cilj na-
pada, i duznosnici koji su bili na sastanku s njim - jugoslavenski premijer Ante Markovic i hrvatski
predstavnik u predsjednistvu SFRJ Stjepan Mesi¢, prezivjeli su. Spomenuti atentat pokazuje da
velikosrpski stratezi nisu ni pomisljali na mirno rjeSenje jugoslavenske krize, te da nisu birali sred-
stva za ostvarenje svoga cilja.

Pod dojmom napada na Banske dvore te slika razaranja i vijesti o brojnim Zrtvama koje su
pristizale iz ostalih napadnutih hrvatskih gradova i naselja, u okolnostima silovite velikosrpske
agresije na Hrvatsku, Hrvatski sabor sljedeceg je dana, 8. listopada 1991., donio Odluku kojom
.Republika Hrvatska raskida drzavnopravne sveze na temelju kojih je zajedno s ostalim republika-
ma i pokrajinama tvorila dosadasnju SFRJ” (Narodne novine 53, 8. listopada 1991.). Zbog opasnosti
od napada zrakoplova JNA zasjedanje Sabora odrzano je u dvorani u suterenu zgrade INA-e u
Subi¢evoj ulici u Zagrebu. Izmedu ostaloga, Sabor Republike Hrvatske toga dana zakljucio je da
su Republika Srbija i JNA izvrsile oruzanu agresiju na Republiku Hrvatsku, JNA je proglasena agre-
sorskom i okupatorskom vojskom, a Republike Bosna i Hercegovina i Crna Gora pozvane su da ne
dopuste koristenje svoga drzavnog teritorija za vodenje rata protiv Republike Hrvatske. lako je
nesporno da su jug Hrvatske tada napadale i crnogorske snage, hrvatska politika spomenutim je
odlukama poslala poruku Crnoj Gori da se odvoji od agresorske politike Beograda.
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Reagirajuci na eskalaciju rata u Hrvatskoj, a razumijevajuci okolnosti u kojima je Hrvatski sa-
bor donio odluku o kona¢nom odcjepljenju od SFRJ, Europska zajednica je na Konferenciji o Ju-
goslaviji u Haagu 18. listopada 1991. predstavnicima bivsih jugoslavenskih republika izloZila plan
preustroja Jugoslavije u zajednicu suverenih drzava —,Sporazum o opéem rjesenju jugoslavenske
krize”, poznat kao ,Carringtonov plan” PredloZeni plan prihvatile su sve jugoslavenske republike,
osim Srbije. No, potom je pod pritiskom srbijanskih politicara i vodstva JNA svoj pristanak na
plan povukla i Crna Gora, iako ga je njezin predsjednik Momir Bulatovic¢ u prvi trenutak bio pri-
hvatio. Zbog toga je i predstavnik Tuziteljstva na Medunarodnom kaznenom sudu za podrucje
bivse Jugoslavije u Haagu Geoffrey Nice ustvrdio da bi, da je Srbija 18. listopada 1991. prihvatila
»Carringtonov plan” i da su sve strane prisle stvaranju konfederacije, uz posebna prava za Srbe u
Hrvatskoj, rat (ve¢ tada) zavrsio, a tisuce Zivota bile spasene (Zunec 2007, str. 172-174, bilj. 274,
277). Tako je iskljucivost srbijanskoga politickog vodstva i vojnoga vrha JNA zapecatila sudbinu
Jugoslavije i njezin krvavi raspad ucinila neizbjeznim. Hrvatska se nakon toga jasno ocitovala i
prema Crnoj Gori kao agresoru, te ubrzala postupak za svoje medunarodno priznanje. Do kraja
godine Hrvatska je napadana iz Srbije, Crne Gore i Bosne i Hercegovine te s vlastitog podrugja
koje je bilo naseljeno pobunjenim srpskim stanovnistvom i iz vojarni JNA.

Prema tome, proglasenu suverenost i samostalnost Hrvatska je morala obraniti u nametnu-
tom ratu, u kojem je do kraja 1991. agresor (JNA i srpsko-crnogorske snage) okupirao gotovo
tre¢inu njezina teritorija.

Tijekom 1991. Zestoke borbe vodene su na bojistima u Dalmaciji, Lici, na Banovini i Kordunu
te u zapadnoj i isto¢noj Slavoniji, gdje je najteZe bilo u Vukovaru. Napade JNA i srpskih postrojbi
istovremeno su trpjela brojna hrvatska naselja i gradovi. Jugoslavenska ratna mornarica (JRM)
blokirala je luke i pomorske putove na hrvatskom dijelu Jadranskog mora, Zeledi i na taj nacin
slomiti hrvatski otpor. Preduvjet za uspjesnu obranu i operacija od strateskoga znacaja za obranu
Hrvatske bilo je blokiranje i osvajanje dijela vojarni te skladista vojne opreme i naoruzanja JNA i
Teritorijalne obrane (TO) u Hrvatskoj od sredine rujna 1991. (,Rat za vojarne’, odnosno,za oruzje”).
Istodobno, JNA i srpske snage zaustavljene su pred Skradinom i Sibenikom, odnosno u borbama
u Pakovu selu i Sedrami¢u. Obranom Sibenika u,Rujanskom ratu’ 16. - 23. rujna 1991., sprije¢eno
je presijecanje Dalmacije, a hrvatski branitelji postigli su prvu ve¢u pobjedu u Domovinskom ratu.

Krajem rujna i pocetkom listopada 1991. velikosrpska agresija usla je u najzescu fazu. Ignori-
raju¢i mirovne pregovore, odnosno pokusaje Vlade RH i medunarodne zajednice da krizu rijese
mirnim putem, JNA i srpsko-crnogorske postrojbe krenule su u op¢i napad na svim bojistima u
Hrvatskoj, s minimalnim ciljem,osiguranja planirane granice stvorene Srpske Krajine u Hrvatskoj”,
alii zauzimanja glavnoga grada Zagreba i Varazdina, odnosno teritorija RH,do granice sa Sloveni-
jom” O silovitosti napada JNA na Hrvatsku pocetkom listopada 1991. govori procjena pojedinih
stranih vojnih analiti¢ara da hrvatski branitelji nece izdrzati,vise od dva tjedna”. Posebice zato $to
je 25. rujna 1991. Vijece sigurnosti UN-a (Rezolucija 713) svim drZzavama zabranilo izvoz oruzja i
vojne opreme u Jugoslaviju, $to znaci i u Hrvatsku. S obzirom na ogromne zalihe streljiva i izrazitu
nadmoc¢ u naoruzanju JNA u odnosu na snage hrvatske policije i Zbora narodne garde te drago-
voljacke postrojbe, takva odluka UN-a zapravo je omogucila srpskom agresoru lakSe osvajanje
teritorija u Hrvatskoj, a potom i u Bosni i Hercegovini.
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Pocetkom listopada 1991. zaprijetila je opasnost da hrvatski teritorij bude presjecen osva-
janjem Zadra u Dalmaciji, Gospica i Otocca u Lici, Nove Gradiske, Novske, Lipika i Pakraca u za-
padnoj Slavoniji (zapravo cijelog podrucja od Novske do Virovitice), Karlovca na Kordunu, Siska
na Banovini... Gubitak svakoga od spomenutih gradova ili podrucja, znacio bi odsijecanje veceg
dijela teritorija Republike Hrvatske i uspjeh neprijateljskih snaga od strateskog znacaja. Istodob-
no s napadima na Vukovar, JNA i srpske snage na isto¢noslavonskom bojistu pokusale su osvojiti
Nustar i Vinkovce te Osijek. Ipak, hrvatski branitelji uspjeli su obraniti spomenute gradove, a do
kraja 1991. Hrvatska je vlastitim oruzanim snagama uspjela osloboditi dio okupiranoga teritori-
ja. Nakon oslobadanja pojedinih naselja u zapadnoj Slavoniji u rujnu i listopadu 1991. (Jasenas,
Bujavica) i zaustavljanja Banjaluckog korpusa JNA u pokusaju prodora prema Virovitici, hrvatske
vojno-policijske snage u studenome i prosincu 1991. te do 3. sije¢nja 1992. uspjele su osloboditi
vise od 2.200 km? okupiranoga teritorija u zapadnoj Slavoniji (operacije “Orkan - ‘91!, “Otkos - 10",
“Papuk-'91”i druge manje akcije). Znacajne pobjede i oslobadanje dijelova okupiranoga teritorija
u jesen i zimu 1991. hrvatski branitelji ostvarili su i na Banovini u bitci za Farkasic (18. listopada
1991.), na lickom bojistu (Gacka s Otoccem i Gospi¢), te u Baranji, na podrucju Kopackog rita ne-
daleko od Osijeka (akcija,Pavolja greda”, 16.- 18. prosinca 1991.). S uspjehom su djelovale i snage
Hrvatske ratne mornarice, koje su u boju u Splitskom i Korc¢ulanskom kanalu (14. - 16. studenoga
1991.) porazile jugomornaricu i deblokirale sve hrvatske luke osim u Dubrovniku, te protjerale
njene brodove u baze na Visu i Lastovu, odakle vise nisu isplovljavali radi borbenih djelovanja
(odlaskom iz baza na spomenutim otocima 30. svibnja 1992., te par dana ranije iz kasarne Gruj na
isto¢nom rtu otoka Mljeta, JRM je kona¢no napustila hrvatsko more).

Svjetska javnost s posebnim je zanimanjem, ali i zgrazanjem, pratila napade na Dubrovnik,
grad-spomenik zasti¢en poveljom UNESCO-a, a razaranja kakva u Europi nisu zabiljeZzena od Dru-
gog svjetskog rata i iznimno sr¢an otpor njegovih branitelja od kolovoza 1991. razlog su izvje-
Stavanja vecine svjetskih medija o borbama za Vukovar, koji je u cijelosti okupiran od 18. do 20.
studenoga 1991. godine.

Neocekivano jak i uspjesan otpor vukovarskih branitelja znatno nadmoc¢nijem neprijatelju,
promovirao je Vukovar u simbol hrvatskoga otpora srpskoj agresiji na Republiku Hrvatsku 1991.
godine. Jednako tako, masovno stratiSe Ovéara, na kojemu je zlostavljano i brutalno ubijeno naj-
manje 200 od 266 ranjenih vukovarskih branitelja i civila te medicinskog osoblja odvedenih iz vu-
kovarske bolnice, postalo je simbol stradanja i Zrtve koju su stanovnici i branitelji Vukovara pod-
nijeli za slobodu i neovisnost Republike Hrvatske, ali i simbol sje¢anja na mjesta drugih masovnih
zlocina koje je srpski agresor pocinio u napadu na Hrvatsku (do sada je otkriveno 150 masovnih i
oko 1.300 pojedinacnih grobnica sa zZrtvama zlocina srpskih snaga).

Na okupiranom teritoriju Republike Hrvatske pobunjeni Srbi su 19. prosinca 1991. u Kninu
proglasili,Republiku Srpsku Krajinu“, s ciliem njezina pripajanja Srbiji. S podrucja koje su nadzirali
srpski pobunjenici protjerano je gotovo sve nesrpsko stanovnistvo, a njegova imovina je unistena
ili opljackana.

Nakon niza pokusaja zaustavljanja rata, napokon je u Sarajevu 2. sije¢nja 1992., uz posredova-
nje Cyrusa Vancea, posebnoga izaslanika glavnog tajnika UN-a, izmedu predstavnika Republike
Hrvatske i JNA potpisan sporazum o potpunom prekidu vatre u Republici Hrvatskoj. Sporazum
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se temeljio na dogovoru o deblokadi vojarni JNA i njezinu povlacenju iz Hrvatske te primjeni
mirovnoga plana UN-a (“Vanceov plan”), koji je predvidao dolazak mirovnih snaga UN-a na dio
privremeno okupiranoga podrucja Hrvatske (tzv. UNPA zone). Osim $to je time ispunjen vazan
preduvjet za medunarodno priznanje Hrvatske i moguce ¢lanstvo Hrvatske u UN-u, hrvatsko vod-
stvo pristalo je na dolazak mirovnih snaga UN-a i da bi internacionaliziralo hrvatsko nacionalno
pitanje.

Sarajevskim primirjem, koje je stupilo na snagu 3. sije¢nja 1992., uglavnom su na neko vrijeme
prestala veca ratna djelovanja u Hrvatskoj, odnosno zapocelo je razdoblje u kojem se Hrvatska
nalazila “u oruzanom sukobu niskog intenziteta” Pregled tadasnjeg stanja na hrvatskom ratistu
pokazuje da JNA i srpsko-crnogorske postrojbe, usprkos znatnoj vojnoj nadmodi, nisu uspjele
ostvariti dva glavna cilja: poraziti Hrvatsku vojsku i uspostaviti kontrolu nad cjelokupnim teritori-
jem koji je bio predviden u velikosrpskim planovima.

Republika Hrvatska 1992. - 1995. (medunarodno priznanje RH,
rat u BiH i oslobodilacke operacije hrvatskih snaga)

Medunarodnim priznanjem RH 15. sije¢nja 1992. i primanjem RH u Organizaciju Ujedinjenih
Naroda 22. svibnja 1992., ostvaren je strateski cilj hrvatske politike na pocetku 1990-ih. Spome-
nuto je podrazumijevalo i teritorijalnu cjelovitost RH pa je hrvatsko vodstvo, uz pomoc¢ europske
i svjetske diplomacije, pokusavalo mirnim putem reintegrirati okupirane dijelove Hrvatske. No,
vodstvo pobunjenih Srba u Hrvatskoj, oslanjajuci se na pomo¢ SR Jugoslavije, odnosno Srbije,
ignoriralo je rezolucije OUN-a da su UNPA zone ,priviemeno okupiran, a integralan dio Republike
Hrvatske” Pocetkom 1995. ono nije prihvatilo ni prijedlog medunarodne zajednice - tzv. ,Plan
Z-4" o politickom rjesenju krize u Hrvatskoj, koji je predvidio iznimno Siroku autonomiju Srba u
dijelovima Republike Hrvatske s vecinskim srpskim stanovnistvom (u tzv. UNPA podru¢jima Sje-
ver i Jug, na podrucju Gline i Knina). Stoga je, nakon $to su zbog iskljucive srpske politike propale
sve mirovne inicijative hrvatske vlasti i medunarodne zajednice, okupirane dijelove svoga terito-
rija Hrvatska bila primorana oslobadati vojnim akcijama i operacijama. Tek je, nakon niza poraza
srpskih snaga u Hrvatskoj i BiH, okupirano podrucje hrvatskog Podunavlja u sastav Republike
Hrvatske vra¢eno mirnim putem, procesom ,mirne reintegracije” (kraj 1995. - sijec¢anj 1998.).

U zaledu Sibenika po¢etkom oZzujka i u lipnju 1992. oslobodeni su Nos Kalik i Miljevacki pla-
to. U travnju 1992. Hrvatska vojska je zaustavila prodor srpskih postrojbi iz Bosne i Hercegovine
prema obali Jadranskoga mora, €iji je cilj bio potpuna okupacija najjuznijeg dijela Hrvatske. No,
pokusaj oslobadanja Baranje pocetkom travnja nije bio uspjesan. U svibnju 1992. oslobodeno
je brdo Kriz u zaledu Bibinja kod Zadra. Hrvatski vojnici potom su deblokirali Dubrovnik, koji je
topnistvo JNA razaralo tijekom srpsko-crnogorske agresije 1991. i do kraja listopada 1992. oslo-

bodili okupirani teritorij na jugu Hrvatske.

U sijecnju 1993. Hrvatska vojska i specijalne postrojbe MUP-a RH oslobodile su privriemeno
okupirani teritorij na dijelu Velebita i u zaledu Zadra (uklju¢ujuci i zra¢nu luku Zemunik) te po-
stavljanjem pontonskoga mosta preko Novskog (Maslenickoga) Zdrila u srpnju 1993. omogucile
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cestovnu povezanost izmedu sjevera i juga Hrvatske (operacija “Gusar’, u javnosti poznata kao
operacija ,Maslenica”), a oslobadanjem hidroelektrane Peruc¢a nedaleko od Sinja normalizirana
je opskrba Dalmacije elektricnom energijom. Srpske postrojbe pokusale su eksplozivom razoriti
njezinu branu i izazvati ljudsku i ekolosku katastrofu golemih razmjera u srednjem i donjem toku
rijeke Cetine, no pretrpljena su ostecenja brzom reakcijom hrvatskih snaga i inZenjeraca ipak sa-
nirana. Oslobodeni teritorij u zadarskom zaobalju hrvatski vojnici i policajci obranili su uz velike
Zrtve u teskim visemjesecnim borbama protiv “SVK"i srpskih dobrovoljackih jedinica iz BiH i Srbi-
je, koje su krajem sije¢nja 1993. krenule u snazan protunapad (operacija kodnog imena, Celik®).

U rujnu 1993. hrvatski vojnici i policajci iznenadnom akcijom oslobodili su prostor tzv. Medac¢-
koga dZepa - tri naselja, Po¢itelj, Citluk i Divoselo (oko 225 km?), odakle je srpsko topnistvo dvije
godine ucestalo razaralo Gospi¢. Spomenuta naselja nalazila su se u“ruzi¢astoj zoni’, dakle na po-
drugju u kojem se prema rezolucijama Vijeca sigurnosti vec trebala uspostaviti vlast Republike Hr-
vatske, no to pobunjeni Srbi nisu dopustili. Za odmazdu, sukladno svojoj strategiji “realne pretnje”,
zapravo strategiji odmazde, koja se temeljila na teroristickim napadima topnistvom i raketnim
sredstvima po hrvatskim gradovima, “Srpska vojska Krajine” raketirala je Karlovac, Lucko (pred-
grade Zagreba), Samobor, Jastrebarsko, Ivani¢-Grad, Kutinu, Popovacu, Gospi¢ i druge hrvatske
gradove, u kojima su stradale civilne Zrtve i pocinjena velika materijalna steta. Dio medunarodne
javnosti i politicara optuzio je hrvatske snage za provodenje taktike “spaljena zemlja”i civilne Zr-
tve, a VS UN-a zatrazilo je od HV-a povlacenje na polozaje uspostavljene prije spomenute akcije.

Krajem 1994. uslijedile su oslobodilacke akcije i operacije hrvatskih snaga, dijelom koordini-
rane s djelovanjem Armije BiH, radi stvaranja uvjeta za oslobadanje hrvatskog kraljevskog grada
Knina, koji je od 1990. bio srediste srpske pobune u Hrvatskoj

- pocetkom studenoga 1994. operacijom ,Cincar” hrvatske postrojbe oslobodile su geostra-
teski vazan gradi¢ Kupres u BiH

- od kraja studenoga do Bozi¢a 1994. operacijom ,Zima ‘94 oslobodeno je oko 200 km? Li-
vanjskog polja, ¢ime su hrvatske snage sprijecile srpsku okupaciju, u geostrateskom smislu,
vaznog grada Bihaca u BiH

- akcijama, Skok 1 (oslobodeno oko 75 km?) 7. travnja 1995. i,Skok 2“ (oko 450 km?) u lipnju
(4.-11.) 1995, te krajem srpnja (25. - 30.) zauzimanjem Bosanskog Grahova (28. srpnja) i Gla-
moca (29. srpnja) u operaciji,Ljeto '95." (oslobodeno oko 1.600 km?), srpske snage u Kninu
dovedene su u bezizlaznu situaciju, a grad Biha¢ i njegovo stanovnistvo je drugi put spaseno.

U meduvremenu, operacijom ,Bljesak’, od 1. do 2., odnosno do 4. svibnja 1995. osloboden je
okupirani teritorij zapadne Slavonije. Radi odmazde, sukladno strategiji ,realne pretnje” — topnic-
ko-raketnoj odmazdi po civilnim ciljevima u hrvatskim gradovima, koju su srpske snage sluzbeno
objavile pocetkom 1993., a provodile su je tijekom cijelog Domovinskog rata, srpsko vodstvo opet
je zapovjedilo raketiranje hrvatskih gradova. Napadnut je i glavni grad Hrvatske Zagreb, u kojem
je ubijeno sedmero i ranjeno 176 civila, a pogodene su djecja bolnica, gimnazija u Krizani¢evoj
ulici, Akademija dramskih umjetnosti i drugi civilni objekti. Tijekom i nakon operacije “Bljesak’,
hrvatske vlasti osigurale su humani postupak za oko 1.500 do 1.700 zarobljenih srpskih vojni-
ka i sva gradanska prava srpskom stanovnistvu, a pripadnicima srpskih postrojbi zajamcena je
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primjena Zakona o oprostu. Unato¢ tomu, vecina stanovnika srpske narodnosti na okupiranom
dijelu zapadne Slavonije napustila je to podruc¢je uodi i tijekom operacije ,Bljesak”. Pod golemim
pritiskom srpskoga vodstva i uz prijetnju nastavka bombardiranja Zagreba, UN je potom organi-
zirao operaciju,Sigurni prolaz’, kojom je najveci dio preostaloga stanovnistva srpske narodnosti
napustio zapadnu Slavoniju

Zavrinu, oslobodilacku operaciju, nazvanu ,Oluja“, Hrvatska je provela od 4. do 7., odnosno
do 10. kolovoza 1995. godine. Hrvatske postrojbe oslobodile su okupirani teritorij Republike Hr-
vatske u sjevernoj Dalmaciji, Lici, Banovini i Kordunu (ukupno oko 10.500 km?) i izbile na drzavnu
granicu RH te omogucdile Armiji BiH da razbije srpsku opsadu Bihaca. Time je sprije¢ena nova hu-
manitarna katastrofa u Bosni i Hercegovini i genocid nad muslimanima poput onoga u Srebrenici,
kad su u srpnju 1995., prema podacima iz Memorijalnog centra u Potocarima, pripadnici srpskih
postrojbi ubili vise od 8.000 Bosnjaka — muslimana.

Pod srpskom okupacijom u Hrvatskoj tada je ostao jo$ samo teritorij na istoku, odnosno tzv.
UN Sektor Istok, koji je obuhvacao Baranju te dio isto¢ne Slavonije i zapadnoga Srijema (oko 4,5 %
od ukupnoga teritorija Republike Hrvatske). To ¢e podrucje, na temelju potpisanog Erdutskog
sporazuma (12. studenoga 1995.), u ustavnopravni poredak RH biti vra¢eno procesom “mirne re-
integracije” do 15. sije¢nja 1998. godine. Time je hrvatska vlast, ako se izuzmu sporovi sa susjed-
nim drzavama oko pojedinih grani¢nih tocaka, u cijelosti uspostavila nadzor nad medunarodno
priznatim granicama Republike Hrvatske.

Uz oslobadanje vlastitog teritorija, Hrvatska je znatno pridonijela i oslobadanju dijela oku-
piranoga teritorija Bosne i Hercegovine. Naime, nakon Sarajevskog sporazuma (sije¢anj 1992.),
srpske su snage rat nastavile u Bosni i Hercegovini, s ciljem kona¢noga definiranja granice tzv.
Velike Srbije, osvojivsi do kraja 1992. gotovo 70 % teritorija BiH. Muslimani-Bo3njaci i Hrvati u po-
Cetku su zajednicki pruzili otpor srpskim snagama. Medutim priljev znatnoga broja muslimanskih
izbjeglica s podrucja koje su osvojile srpske snage na podrucje sredisnje Bosne i sjeverne i sjeve-
rozapadne Hercegovine na kojem su Zivjeli Hrvati te medusobno nepovjerenje i razli¢ito vide-
nje unutarnjeg uredenja BiH, doveli su do sukoba izmedu Armije RBiH i Hrvatskog vije¢a obrane
(HVO) na dijelu teritorija BiH.

Bosnjacka je politika bila za unitarnu BiH, a hrvatska politika za uspostavu posebnih hrvat-
skih, bosnjackih i srpskih teritorijalnih jedinica u BiH, u skladu s prvim prijedlozima medunarodne
zajednice o unutarnjem uredenju BiH. Rat izmedu muslimana i Hrvata, odnosno ARBiH i HVO-a u
BiH, u pravom smislu te rijeci, zapoceo je u travnju 1993. napadom Armije RBiH na Konjic i Jabla-
nicu u sjevernoj Hercegovini i, uz krace prekide, trajao je do ozujka 1994. i potpisivanja Washin-
gtonskoga sporazuma. Ne racunajuci oruzane incidente izmedu muslimanskih i hrvatskih snaga
tijekom 1992., prethodili su mu snazni sukobi u jesen 1992. koji su poceli 18. listopada napadom
Armije RBiH na HVO u Novom Travniku, a 23. listopada i na HVO u Prozoru. Postignuto krhko
primirje izmedu Armije RBiH i HVO-a naruseno je novim oruzanim sukobom u Gornjem Vakufu/
Uskoplju i napadom Armije RBiH na hrvatska naselja u Lasvanskoj dolini u sije¢nju 1993, ciji je
intenzitet pokazao da se ni sljedece primirje nece duze odrzati.
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Nakon prestanka bosnjacko (muslimansko) — hrvatskog sukoba, na temelju sporazuma izme-
du predsjednika RH i BiH (Splitska deklaracija, 22. srpnja 1995.) i u koordinaciji s Armijom BiH, uz
vec spomenutu operaciju “Ljeto 95” hrvatske su snage (Hrvatska vojska i Hrvatsko vijece obrane
te Specijalne snage policije Hrvatske Republike Herceg-Bosne) u rujnu 1995. oslobodile oko 2.500
km? (operacija,Maestral”), a u listopadu 1995. oko 800 km? (operacija,Juzni potez”) teritorija u ju-
gozapadnim i zapadnim dijelovima BiH, koji je bio pod okupacijom srpskih postrojbi. Napadajnu
operaciju Hrvatske vojske u Pounju (“Una’, 18. - 19. rujna 1995.) snage bosanskih Srba su odbile.

Spomenute pobjedonosne operacije hrvatskih snaga u BiH i napadajna djelovanja Armije BiH
protiv srpskih snaga omogucile su sklapanje Daytonskog sporazuma u studenome 1995. i nje-
govo potpisivanje u Parizu u prosincu 1995. godine, odnosno prestanak rata u Hrvatskoj i Bosni
i Hercegovini, koji je zapoceo otvorenom vojnom agresijom JNA i srpskih postrojbi na Hrvatsku
u ljeto 1991. godine. Simboli¢ki gledano, moze se redi da je isticanje velikih hrvatskih zastava na
zidinama dva srednjovjekovna hrvatska kraljevska grada — Knina (5. kolovoza 1995.) i Jajca (13.
rujna 1995.), ne umanjujuci znacaj posljednje operacije “Juzni potez”, oznacilo slom srpskih vojski
u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini, odnosno stvorilo uvjete za postizanje mira i upozorilo meduna-
rodnu zajednicu na Cinjenicu da su Hrvati jedan od tri konstitutivna naroda u BiH.

Prema tome, nakon $to se 1991. uspjela obraniti od velikosrpske agresije, Hrvatska je do kraja
kolovoza 1995. vlastitim snagama uspjela osloboditi najvedi dio okupiranoga teritorija i osigurati
uvjete za povratak preostalog okupiranog podrucja hrvatskog Podunavlja. Istodobno, Hrvatska je
najzasluznija za to $to susjedna Bosna i Hercegovina nije postala plijenom velikosrpske politike i
$to je ostvarila medunarodno priznanje u granicama koje je imala u bivsoj SFRJ.
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2. Tijek rata na cjelokupnc

podrucju Hrvatske




2.1. Djelatnost prijenosa elektricne energije uoci rata

Pocetak prijenosa elektri¢ne energije u Hrvatskoj datira od 1895. kada je uspostavljen prvi prije-
nos izmjeni¢nom strujom, izmedu hidroelektrane Jaruga na Krki i Sibenika, dvofaznim vodom du-
ljiine 11 km, pod naponom 3 kV i transformacija na napon 110V u Sibeniku. To se dogodilo samo
dva dana nakon pustanja u rad prve hidroelektrane na svijetu na slapovima Niagare u Americi i
pokazuje najvisi stupanj tehni¢kog znanja i razvoja na ovom prostoru.

Naponi prijenosnih vodova u Hrvatskoj su rasli. Tako 1904. godine u pogon ulazi vod 15 kV
izmedu HE Jaruga Il i Sibenika, a 1906. godine dvostruki vod 30 kV povezuje HE Manojlovac sa Si-
benikom. Nakon izgradnje HE Kraljevac, tada najvece hidroelektrane u jugoisto¢noj Europi, snage
2x16 MVA, 1912. godine ulazi u pogon dalekovod najvise naponske razine na podrucju Republike
Hrvatske pod naponom 50 kV, duzine 23 km od HE Kraljevac do tvornice u Dugom ratu.

Ipak, do usvajanja tehnologija u proizvodnji visokonaponske i druge opreme nuzne za elek-
troenergetska postrojenja i uspostavljanja cjelovitih elektroenergetskih sustava (EES), proslo je
dosta vremena.

Tako su u razdoblju 1928. - 1955. izgradeni i pusteni u rad lokalni elektroenergetski sustavi
Istre i Rijeke (1928.), Zagreba i Karlovca (1930.), transformatorska stanica 132/50 kV Matulji i vod
132 kV Opicina—Matulji (1940.), te vod 110 kV Brestanica—Samobor (1943, ali do 1949. u pogonu
pod naponom 30 kV). 1948. godine je izgradnjom dalekovoda 110 kV Kraljevac-Lozovac (privre-
meno pod naponom 60 kV) ostvaren paralelni pogon HE Miljacka, HE Jaruga i HE Kraljevac.

U razdoblju nakon Drugog svjetskog rata, ovisno o povecanju potrosnje elektri¢cne energije,
razvijali su se regionalni elektroenergetski sustavi na podrucju danasnje Hrvatske i prijenosna
mreza 110 kV, a od 1952. povezivanjem Hrvatskog primorja i Istre sa sredisnjom Hrvatskom, zapo-
Celo je povezivanje regionalnih elektroenergetskih sustava u jedinstveni sustav. Razvoj prijeno-
snog sustava u razdoblju 1952. - 1957. nastavljen je izgradnjom vodova od elektrana do transfor-
matorskih stanica u blizini velikih gradova.

Bududi da prijenosna mreza 110 kV vise nije mogla zadovoljiti porast potrosnje elektri¢ne
energije, krajem pedesetih godina proslog stoljeca prelazi se na visi napon 220 kV i na podrugju
Hrvatske gradi se HE Zakucac te vodovi i transformatorske stanice superponirane mreze 220 kV. U
nizu novih objekata prijenosne mreze 220 kV koji su zatim uslijedili prvi je izgraden i 1962. pusten
u pogon vod Zakuc¢ac-Mraclin, a u nastavku su do polovine Sezdesetih godina proslog stoljeca
pusteni u pogon i ostali vodovi 220 kV prema Rijeci, Sloveniji i Bosni i Hercegovini.

U tom razdoblju, tijekom 1964., elektroenergetski sustav SFRJ pridruzen je zapadnoeuropskoj
interkonekciji UCPTE, s kojom je u sinkronom pogonu od 1974. godine.

Krajem sedamdesetih godina proslog stoljeca u sklopu projekta drzavne prijenosne mreze
400 kV ,Nikola Tesla” u Hrvatskoj, grade se objekti superponirane mreze 400 kV, te je 1978. pu-
$tena u pogon tzv. Sjeverna magistralna linija Obrenovac-Ernestinovo (Osijek)-Tumbri (Zagreb)-
Maribor, a 1981. Juzna magistralna linija Konjsko (Split)-Melina (Rijeka)-Divaca (Slovenija).

Pocetkom osamdesetih godina proslog stoljec¢a uspostavljen je jedinstveni sustav vodenja
hrvatskog dijela elektroenergetskog sustava SFRJ sa sredistem u Zagrebu i regionalnim sredisti-
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ma u Osijeku, Rijeci i Splitu ¢ime je objedinjena kompletna tehnoloska struktura i funkcija EES-a
na podrucju Hrvatske.

Krajem 1989. nakon visegodiSnje pripreme zapocela je izgradnja dalekovoda (DV) 400 kV Meli-
na-Tumbri kojim se planirala ojacati veza srediSnjeg i zapadnog dijela hrvatskog EES-a i na taj nacin
povecati njegova sigurnost te mogucnost razmjene elektri¢ne energije sa susjednim sustavima.

Uz nastavak razvoja prijenosne mreze 110kV, koji je slijedio dinamiku izgradnje novih elektrana
i povecanje potrodnje elektri¢ne energije prvenstveno u ve¢im gradovima, do kraja osamdesetih
godina proslog stoljeca formirana je temeljna struktura prijenosne mreze u tri naponske razine
(110, 220§ 400 kV) koja i danas predstavlja okosnicu prijenosnog sustava u Hrvatskoj.

Pocetkom organizirane djelatnosti prijenosa elektricne energije u Hrvatskoj smatra se 1956.
kada je 1. sijenja u sklopu Zajednice elektroprivrednih poduzeéa Hrvatske (ZEPH) osnovan Elek-
troprenos-Split. Dana 16. prosinca iste godine osnovan je Elektroprenos-Zagreb, koji je pocetno
u svom sastavu imao pogone u Istri i Slavoniji, a zatim su 1968. osnovani Elektroprenos-Matulji u
Opatiji (kasnije Elektroprenos-Opatija) te 1975. Elektroprijenos-Osijek.

Elektroprijenosna poduzeca bila su na razini Republike Hrvatske u SFRJ najprije, u razdoblju
1954. - 1965. udruzena unutar Zajednice elektroprivrednih poduzeca Hrvatske, zatim u razdoblju
1965. - 1972. unutar Poslovnog udruzenja elektroprivrednih organizacija Hrvatske (ELEH), te u raz-
doblju 1975. - 1990. u okviru Zajednice elektroprivrednih organizacija Hrvatske (ZEOH).

Proglasenjem amandmana na Ustav dotadasnje Socijalisticke Republike Hrvatske, prvi je vi-
Sestranacki i demokratski Sabor u Zagrebu 25. srpnja proglasio drzavnu suverenost Republike
Hrvatske. Ve¢ sljede¢eg dana, 26. srpnja 1990., Sabor Republike Hrvatske donio je Zakon o elek-
troprivredi, kojim je izmedu ostalog, osnovana Hrvatska elektroprivreda (HEP).

U ¢lanku 8. Zakona o elektroprivredi stoji: “Radi proizvodnje, prijenosa, distribucije elektri¢ne
energije i upravljanja elektroenergetskim sustavom, trajne i sigurne opskrbe potrosaca kvalitetnom
elektricnom energijom, gospodarskog razvoja Hrvatske, ostvarivanja tehnicko-tehnoloske cjeline
elektroprivredne djelatnosti, stabilnosti elektroenergetskog sustava u cjelini ili pojedinim dijelovi-
ma, Sabor Republike Hrvatske osniva javno poduzece pod tvrtkom Hrvatska elektroprivreda.”

Time je u jedno poduzece okupljeno 119 dotada samostalnih elektrogospodarskih subjeka-
ta, koji su prethodno bili udruzeni u Zajednicu elektroprivrednih organizacija Hrvatske. Hrvatska
elektroprivreda (HEP) se takoder, nakon medunarodnog priznanja Republike Hrvatske, ukljucila u
punopravno ¢lanstvo medunarodnih strukovnih asocijacija kao $to su UCPTE, CIGRE, IAEA, UNIPE-
DE; EURELECTRIC i druge.

U razdoblju od osnivanja Hrvatske elektroprivrede 26. srpnja 1990. do njezinog restrukturiranja
1. travnja 1991. djelatnost prijenosa elektricne energije odvijala se kao i ranije u elektroprijeno-
snim poduzecima unutar regionalnih elektroprivrednih organizacija u Zagrebu (Elektroprenos-Za-
greb), Rijeci (Elektroprenos-Opatija), Splitu (Elektroprenos-Split) i Osijeku (Elektroprijenos-Osijek).
Vodenje EES-a i dio zajednickih funkcija razvoja i investicija za prijenosnu mrezu bili su organizira-
ni u sektorima na razni ZEOH-a. Elektroprijenosna poduzeca imala su vrlo sli¢énu organizaciju, koja
je obuhvacala i poslove izgradnje prijenosne mreze (priprema i izgradnja).

Kao sto je prethodno navedeno, prijenosna mreza Hrvatske krajem 1990. obuhvacala je vodo-
ve 400, 220 i 110 kV ukupne duljine 6.371 km kao 5to je prikazano u tablici 2.1.
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Tablica 2.1. Vodovi prijenosne mreze Hrvatske krajem 1990. godine

Napon (kV) 400 220 110 Ukupno
Duljina (km) 776 1.034 4.561 6.371

Okosnica prijenosne mreze bili su vodovi u prstenu 400 kV ,Nikola Tesla” kojima je prijenosni
sustav Hrvatske bio povezan sa susjednim elektroenergetskim sustavima Slovenije (DV 2x400 kV
Tumbri-Krsko, DV 400 kV Melina-Divaca), Bosne i Hercegovine (DV 400 kV Ernestinovo-Ugljevik,
DV 400 kV Konjsko—Mostar) i Srbije (DV 400 kV Ernestinovo-Mladost) ukupne prijenosne moci
6.600 MVA. Prijenosni sustav Hrvatske sa susjednim je sustavima bio povezan i vodovima 220
kV i to prema Sloveniji (DV 220 kV Mraclin-Cirkovce i Pehlin-Divaca) te Bosni i Hercegovini (DV
220 kV Mraclin-Jajce, Dakovo-Tuzla, Dakovo-Gradacac i HE Zaku¢ac—Mostar) ukupne prijeno-
sne mo¢i oko 2.900 MVA. Kada se tome pribroje i medudrzavni vodovi 110 kV prema Sloveniji
(4), Bosni i Hercegovini (8), Srbiji (1) Madarskoj (1) ukupne prijenosne mo¢i 1.390 MVA, ukupna
prijenosna mo¢ interkonekcijskih vodova izmedu hrvatskog i susjednih elektroenergetskih su-
stava iznosila je 10.890 MVA. Bududi da su se redovno odrzavali, vodovi u prijenosnoj mrezi bili
su u dobrom stanju, a njihov pogon siguran i pouzdan. Bitna sastavnica prijenosne mreze bila
su i ¢vorista—transformatorske stanice (TS) s odgovaraju¢im transformacijama, koja su povezi-
vala mreze 400, 220 i 110 kV. Na slici 2.1. prikazan je uvod DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u TS
400/110 kV Tumbri.
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Slika 2.1. Uvod DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u TS 400/110 kV Tumbri
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Ukupni broj transformatorskih stanica u hrvatskoj prijenosnoj mrezi prikazan je u tablici 2.2.

Tablica 2.2. Transformatorske stanice u prijenosnoj mrezi Hrvatske (u nadleznosti prijenosnih or-
ganizacija) krajem 1990. godine

Napon (kV) 400/220(110) 220/110 110/35(20)(10) Ukupno
Broj (kom) 4 6 100 10

Znatan broj transformatorskih stanica bio je uveden u sustav daljinskog upravljanja (SDV) te
u njima nije bilo stalne posade. Bududi da su se redovito odrzavale, transformatorske stanice u
prijenosnoj mrezi takoder su bile u dobrom stanju, a njihov pogon siguran i pouzdan. Vodenje
hrvatskog EES-a bilo je hijerarhijski strukturirano i organizirano kroz Nacionalni dispecerski centar
u Zagrebu te regionalne dispecerske centre u Osijeku, Rijeci i Splitu. Ukupna instalirana snaga
elektrana u hrvatskom EES-u krajem 1990. iznosila je 4.238 MW, a njihova struktura prema vrsti
prikazana je u tablici 2.3.

Tablica 2.3. Vrste elektrana u hrvatskom EES-u krajem 1990.

Hidroelektrane | Termoelektrane | NE Krsko Elektrane izvan Ukupno
Hrvatske
Instalirana
snaga (MW) 2.058 1.248 332 600 4.238

Na prostoru Hrvatske instalirana snaga elektrana bila je 3.306 MW, dok su izvan Hrvatske bili
polovina instalirane snage u NE Krsko (332 MW) i instalirane snage u elektranama izvan Hrvatske
(600 MW). Iz tablice 2.3. vidljivo je da su u strukturi elektrana najveci udjel imale hidroelektrane
sto je bilo povoljno s obzirom na troSkove proizvodnje elektri¢ne energije, a nepovoljno s obzi-
rom na ovisnost proizvodnje elektri¢ne energije o hidrologiji. Prema geografskom smjestaju naj-
vise elektrana bilo je u Dalmaciji, a najmanje u Slavoniji.

Skracena elektroenergetska bilanca Hrvatske elektroprivrede za 1990. prikazana je u tablici 2.4.

Tablica 2.4. Ukupna dobava elektri¢ne energije u 1990.

lzvor (GWh) %

Proizvodnja u HE 3.653,9 24,8
Proizvodnja u TE 4.030,1 273
NE Krsko 21914 14,9
Zakup TE u drugim republikama SFRJ 3.312,6 224
Razmjena 1.561,3 10,6
Ukupno dobava 147494 100,0
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Tablica 2.5. Struktura potrosnje elektri¢ne energije na razini prijenosne mreze u 1990.

Korisnik (GWHh) %
Distribucija 11.593,6 78,6
Direktni potrosaci 27025 18,3
Gubitci 453,3 31
Ukupno potro3nja 14.749,4 100,0

Elektroenergetska bilanca Hrvatske elektroprivrede za 1990. pokazuje da su se, uz elektrane na
podrucju Hrvatske (HE, TE) te polovice proizvodnje NE Krsko, za podmirivanje potrosnje koristili
zakup elektri¢ne energije i snage termoelektrana u drugim republikama SFRJ, ¢ija je izgradnja za-
jednicki sufinancirana i uvoz elektri¢ne energije. U potrosnji elektricne energije najveci udjel imali
su potrosaci priklju¢eni na distribucijsku mrezu.

Temeljem prethodno navedenog vidljivo je da je krajem 1990. s obzirom na stanje izgrade-
nosti, prijenosnu mo¢ vodova i instaliranu snagu transformacije u ¢voristima prijenosna mreza
u potpunosti ispunjavala svoju ulogu u EES-u glede dobave elektricne energije i njezine ispo-
ruke svim potrosac¢ima. Dobra povezanost i znacajne prijenosne moci interkonekcijskih vodova
omogucavali su razmjenu elektri¢ne energije sa susjednim sustavima i time doprinosili sigurnosti
opskrbe te trgovini i tranzitu elektricne energije. U pogledu prosjecne starosti, stanja, sigurnosti
i pouzdanosti pogona te gubitaka hrvatska prijenosna mreza bila je na razini srednjoeuropskih
prijenosnih mreza.

Domovinskom ratu prethodila su burna politicka zbivanja na prostoru bivie Jugoslavije tije-
kom 1990. Tako je sredinom svibnja 1990. Savezni sekretarijat za narodnu obranu SFRJ naredio
da se cjelokupno naoruzanje Teritorijalne obrane pojedinih saveznih jedinica prenese u vojarne
i skladista pod nadzorom JNA. Na taj nacin Hrvatska je ostala u cijelosti razoruzana. U nastavku
je JNA ilegalno podijelila oruzje pripadnicima srpske etnic¢ke zajednice koje su se organizirali u
nelegalne postrojbe. Nastojanja hrvatskih vlasti da sprijece njihovo djelovanje redovito je sprje-
¢avala JNA, koja je toboZe prevenirala sukobe izmedu hrvatske policije i rastuc¢e pobune dobro
naoruzanih nelegalnih postrojbi hrvatskih Srba i na taj nacin ih podupirala.

Ubrzo je uslijedila pobuna dijela srpskoga pucanstva u Hrvatskoj tzv. — ,balvan-revolucija“,
koja je zapocela 17. kolovoza 1990. kao reakcija na nastojanje hrvatskih vlasti da na cijelom drzav-
nom teritoriju, ukljucujudi i podrucja s vecinskim srpskim stanovnistvom, uspostavi ustavnoprav-
ni poredak. Nakon postavljanja zapreka na ceste na podrucju Gracaca, Obrovca i Knina, 17. kolo-
voza 1990. iz Zagreba su radi uvodenja reda prema Kninu upucene policijske snage. Dio snaga
koji je krenuo transporterima bio je zaustavljen kod Titove Korenice, a dio snaga koji je poslan s tri
helikoptera, zaustavila je JNA prisilnim slijetanjem u Ogulinu, ¢ime je prvi put otvoreno stala na
stranu srpskih pobunjenika.

»Balvan-revoluciju” karakterizirale su teroristicke djelatnosti pojedinaca i skupina i to: ometa-
nje prometa osoba i stvari, miniranje pruga, oruzane pljacke, razbojstva, ubojstva i druga zloci-
nacka djelovanja.
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Uz barikade bile su postavljene oruzane straze, koje su onemogucavale ikakav pokusaj
prolaska njima nepodobnim osobama - Hrvatima, odnosno svim vozilima hrvatskih registracijskih
tablica.

»Balvan-revolucijom” nanesena je velika ekonomska Steta gospodarstvu Hrvatske zatvara-
njem prometnica i prekidom Spice turisticke sezone. U zemljopisnom podrucju koje je bilo za-
hva¢eno pobunom, smjestenom u sredistu Hrvatske, bile su strateske prometnice i infrastruktura
koja je spajala jug Hrvatske sa sjeverom. Zatvaranje tih prometnica, dovelo je do mnogih eko-
nomskih problema, jer su zbog nesigurnih cesta sva vozila koja su prometovala izmedu Zagreba i
Splita isla zaobilaznim, duljim putem ¢ime je poskupio prijevoz robe i putnika. Prekidom promet-
nica, pruga, dalekovoda i telekomunikacijskih ¢vorista narusio se teritorijalni integritet tadasnje
SR Hrvatske i nastalo je dvovlasce na tom teritoriju. Buduci da se redarstvenim snagama i pravnim
putem nije uspio odrzati drzavni poredak na tom podru¢ju, Hrvatska je u narednom razdoblju
organizirala obranu svojeg suvereniteta i teritorijalne cjelovitosti.

Slika 2.2. Barikade Slika 2.3. Prve barikade 17. kolovoza 1990. u okolici Knina
Lbalvan-revolucije”

Napeta situacija nastavila se i sljedecih dana, a uvod u velika razaranja prijenosne mreze koja
e kasnije uslijediti bilo je miniranje stupa DV 110 kV Nova Gradiska-PoZega, 3. rujna 1990. go-
dine. Ostecenja, za koja se tada smatralo da su posljedica diverzije, popravljena su za Cetiri dana
nakon ¢ega je dalekovod pusten u pogon.

Zbog zbivanja i napete situacije na podrucjima s vecinskim srpskim stanovnistvom 6. rujna
1990. stupile su na snagu jedinstvene mjere pripravnosti za obranu Republike Hrvatske, koje su
bile obvezne za sve organizacijske strukture, a u svrhu zastite i obrane ljudi, vitalnih objekata i
drugih vrijednosti. U svim organizacijskim jedinicama Hrvatske elektroprivrede, pa tako i u svim
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elektroprijenosnim poduzeéima, mjere su posebno bile usmjerene na zastitu ljudi, elektroener-
getskih objekata i o¢uvanje normalnog pogona EES-a i opskrbe elektricnom energijom. Posebna
pozornost bila je posveéena raspolozivosti ljudstva, pojacanim deZurstvima i pogonskoj priprav-
nosti za slucajeve hitnih intervencija. Svi najvazniji elektroenergetski objekti i poslovne zgrade
imali su stalnu fizicku zastitu uz pojacane obilaske i mjere opreza. Temeljem odluke generalnog
direktora Hrvatske elektroprivrede pojacan je nadzor ulaska i izlaska u pogonske objekte i poslovne
zgrade, a svi radnici morali su prekinuti godisnje odmore i javiti se na posao. Poslovi su se morali
obavljati u skladu s uputama generalnog direktora i u suradnji s kriznim stozerima. U radionicama
Hrvatske elektroprivrede izradene su zapreke od Zeljeznih profila (tzv. jezevi), koje su postavljene
na pristupnim cestama vaznijim elektroenergetskim objektima kako bi zaprijecile put tenkovima,
oklopnim vozilima i transporterima.

Paralelno s pripremama za obranu zemlje u jesen 1990. zapocele su aktivnosti na restrukturi-
ranju Hrvatske elektroprivrede. Tako je u okviru djelatnosti prijenosa elektri¢ne energije osnovan
zajednicki tim, sastavljen od predstavnika svih regionalnih elektroprijenosnih poduzeca, koji je
zapoceo rad na novoj organizaciji i jedinstvenom katalogu radnih mjesta. Budu¢i da su do tada
regionalna elektroprijenosna poduzeca imala razli¢itu sistematizaciju radnih mjesta, uslijedio je
dugotrajan rad na uskladivanju organizacije i sistematizacije radnih mjesta u buducoj direkciji u
koji je bio ukljucen veliki broj radnika iz svih elektroprijenosnih podrucja.

U sve napetijoj politickoj situaciji 19. studenoga 1990. izvr$ena je prva veca diverzija na EES
Hrvatske miniranjem stupa br. 245 dalekovoda 400 kV Konjsko-RHE Obrovac u blizini sela Zega-
ri. Taj dogadaj je najavio da ce strateski ciljevi neprijateljskih napada biti objekti infrastrukture,
medu prvima EES i njegova prijenosna mreza, s namjerom izazivanja duljih prekida u opskrbi
elektricnom energijom, otezavanja zivota i smanjenja obrambene sposobnosti zemlje.

Uoci proglasenja novog hrvatskog ustava 22. prosinca 1990. u cijeloj Hrvatskoj elektroprivredi
organizirane su poja¢ane mjere opreza glede nadzora objekata i poja¢anja pogonskih dezZursta-
va.Toga se dana ispred Sabora Republike Hrvatske na Markovu trgu u Zagrebu prvi put zavijorila
nova zastava Republike Hrvatske, a proglasenje prvog demokratskog Ustava u hrvatskoj povijesti
u cijeloj zemlji, pa tako i u Hrvatskoj elektroprivredi, bilo je do¢ekano s velikom odusevljenjem i
nacionalnim ponosom.

2.2. Djelatnost prijenosa elektricne energije u
ratnim uvjetima (1990. - 1998.)

1991.

Cijeli prvi kvartal 1991. u Hrvatskoj elektroprivredi, uz redovne poslove vezane za
osiguranje pogona EES-a i opskrbe elektricnom energijom, obiljeZio je rad na novoj organiza-
ciji i sistematizaciji radnih mjesta. U djelatnosti prijenosa elektri¢ne energije rad na organizaciji
buduce direkcije i uskladivanju sistematizacije radnih mjesta predvodio je posebno formirani tim
od predstavnika svih elektroprijenosnih poduzeéa, a u razradi organizacijske strukture zajednic-
kih funkcija i prijenosnih podru¢ja sudjelovao je veliki broj radnika iz svih specijalisti¢ckih pod-

29



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

ru¢ja. Tih dana, uz pracenje aktualne napete politicke situacije i redovnih poslova, u cijeloj Hr-
vatskoj elektroprivredi od najveceg su interesa bile nove organizacijske sheme direkcija i njihovih
organizacijskih jedinica (sektori, sluzbe, odjeli) tzv. kucice te je svatko Zelio $to prije vidjeti svoje
buduce radno mjesto i bodove. Nakon dugotrajnog rada i uskladivanja 1. travnja 1991. donesen
je novi Pravilnik o organizaciji i sistematizaciji Hrvatske elektroprivrede, kojim je utvrden temeljni
organizacijski ustroj i jedinstvena sistematizacija radnih mjesta u Hrvatskoj elektroprivredi. Novim
organizacijskom ustrojem formirano je 6 temeljnih direkcija Hrvatske elektroprivrede, od kojih je
za djelatnost prijenosa elektri¢ne energije i vodenje EES-a bila zaduzena Direkcija za upravljanje i
prijenos

Formiranjem Direkcije za upravljanje i prijenos prvi je put organizacijski objedinjena djelatnost
prijenosa elektricne energije u Hrvatskoj koja je obuhvacala vodenje EES-a te pogon i odrzavanje
prijenosne mreze u regionalnim prijenosnim podrucjima (Opatija, Osijek, Split i Zagreb). 1z pri-
jenosne djelatnosti izdvojeni su poslovi razvoja i izgradnje prijenosne mreze koji su pridijeljeni
Direkciji za razvoj, inZenjering i informatiku HEP-a.

Direkcija za upravljanje i prijenos pocetno je bila organizirana kroz Sektor za upravljanje, koji je
obuhvacao vodenje EES-a te Sektor za prijenos, koji je obuhvacao pogon i odrzavanje prijenosne
mreZe u prijenosnim podrucdjima Opatija, Osijek, Split i Zagreb. Na samom pocetku zajednicke
funkcije i koordinacija na razini direkcije obavljale su se putem ureda direktora te koriStenjem
resursa Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Zagreb, koje je bilo na istoj lokaciji kao i sjediste Direk-
cije te putem kolegija direktora i specijalistickih timova za pojedina podrudja.

Krajem 1990., prije formiranja Direkcije za upravljanje i prijenos u prijenosnim poduzec¢ima Hr-
vatske elektroprivrede bilo je zaposleno ukupno 1.225 radnika kao 3$to je vidljivo u tablici 2.6.

Tabica 2.6. Broj radnika u poduzec¢ima za prijenos u Hrvatskoj elektroprivredi krajem 1990. godine

Prijenosno " . )
poduzece Opatija Osijek Split Zagreb Ukupno
Broj radnika 373 m 281 400 1.225

Krajem 1990. i pocetkom 1991. politicka situacija na prostoru bivse Jugoslavije sve se vise
pogorsavala, a pokusaji ¢ak tri vojna udara jasno su pokazali namjeru JNA da Zeli preuzeti vlast i
prekinuti demokratske procese. Zbog sve napetije politicke situacije generalni direktor Hrvatske
elektroprivrede je 23. sije¢nja 1991. telefaksom svim organizacijskim jedinicama naloZio pojacane
mjere opreza i nadzora u elektroenergetskim objektima, koje su u nastavku i provedene u elek-
troprijenosnim poduzecima.

Tek su ,Krvavi Uskrs” na Plitvicama, 31. ozujka 1991. i pogibija dvanaestorice hrvatskih poli-
cajaca u Borovom Selu kod Vukovara, 2. svibnja 1991. nagovijestili ratne strahote, koje ¢e ubrzo
uslijediti u Hrvatskoj. Time je zapocela i I. etapa Domovinskog rata — vojna agresija na Republiku
Hrvatsku, koja je trajala od travnja 1991. do sije¢nja 1992. godine. Ve¢ u svibnju 1991. izvrseno je
devet napada - diverzija na dalekovode 110, 220 i 400 kV na podru¢jima s vecinskim srpskim sta-
novnistvom na podrucju sjeverne Dalmacije, zapadne Slavonije i Korduna. Osnovni strateski cilj
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tih napada na pomno izabranim ciljevima bio je Sto viSe oslabiti hrvatski EES, prekinuti opskrbu
elektricnom energijom, izazvati kaos i sto vise poremetiti Zivot i funkcioniranje drzave te na taj
nacin smanjiti njezinu obrambenu sposobnost.

Ekipe za dalekovode prijenosnih podrugja Split i Zagreb, na ¢ijem je podrudju u to vrijeme bilo
najvise diverzija, odmah su intervenirale i dalekovodi su brzo popravljeni ¢ime je normaliziran i
pogon sustava. Na mjestima najvecih sukoba izmedu pobunjenih Srba i hrvatskih policijskih sna-
ga radove na sanaciji oStecenja stupova od miniranja osiguravala je toboze neutralna JNA. Ve¢ na
samom pocetku ratnih djelovanja radnici elektroprijenosnih poduzecéa Hrvatske elektroprivrede u
svojim hitnim intervencijama pokazali su veliku hrabrost i poZrtvovnost i dali do znanja neprijate-
lju da nece uspjeti ostvariti svoj zloc¢inacki plan.

Ubrzo je, 25. lipnja 1991., uslijedilo i proglasenje neovisnosti Republike Hrvatske, koje je s ve-
likim odusevljenjem doZivjela cijela Hrvatska, pa tako i Hrvatska elektroprivreda. Posredovanjem
misije Europske zajednice uveden je tromjesecni moratorij na razdruzivanje Hrvatske od ostalih
republika i pokrajina SFRJ.

U napetoj politi¢koj situaciji 28. lipnja ponovo su proglasene posebne mjere u Hrvatskoj elek-
troprivredi te su 2. srpnja prekinuti i do daljnjega odgodeni svi radovi u postrojenjima.

U srpnju i kolovozu 1991. uslijedili su novi napadi — miniranja i granatiranja dalekovoda i tran-
sformatorskih stanica u Dalmaciji, Slavoniji i Lici te na Baniji, a dio objekata prijenosne mreze
ostao je zarobljen na okupiranom podrugju (TS Benkovac, TS Obrovac, TS Knin, TS Licki Osik i TS
Gracac s priklju¢nim dalekovodima) s kojima su prekinute sve veze.

Zbog ucestalih napada na Osijek i opasnosti od unistenja, rukovodstvo Prijenosnog podrucja
Elektroprijenos Osijek je 21. kolovoza 1991. odlucilo ¢etrdeset mjernih transformatora sa skladista
u TS Ernestinovo hitno prebaciti na sigurno, u Zagreb. U jednoj od prvih zajednickih akcija na
razini Direkcije koordiniranom i brzom akcijom oprema je za dva dana prevezena u Zagreb i smje-
Stena u transformatorskim stanicama Nedeljanec, Tumbri i Rakitje.

Krajem ljeta 1991. JNA se otvoreno ukljucila u izravne napade na polozaje hrvatskih snaga na
terenu, koje su tada bile ve¢ bolje organizirane i naoruzane te su se mogle suprotstaviti srpskim
“teritorijalcima”i dragovoljackim postrojbama ubacenim iz Srbije, koje su im se u agresiji prikljuci-
le. Smjerovi napada i podrucja koja je okupirao srpski agresor tijekom jeseni 1991. nedvojbeno su
upucivala na namjeru neprijatelja da okupira podrucje isto¢no od crte Virovitica—Karlovac-Karlo-
bag, odnosno $to veci dio tog prostora, ako se taj maksimalisticki cilj pokaze neostvarivim.

Zestoki napadi agresora na dalekovode i transformatorske stanice prijenosne mreze pojacani
su u rujnu 1991. posebice u Slavoniji i Dalmaciji, a okupacija HE Peruca (17. rujna) te raketiranja TS
Ernestinovo (18. rujna), TS Konjsko (20. rujna) i TS Bilice (21. rujna), uz ostecenja vise dalekovoda
220 110 kV u njihovu okruzenju i prethodno okupirane objekte, odsjekli su od hrvatskog EES-a
znatan dio Dalmacije, Slavonije, Banije i Like. Najkriti¢nije stanje je bilo u Dalmaciji gdje je izvan
pogona i kontrole bilo ¢ak 26 dalekovoda, 8 transformatorskih stanica i 4 hidroelektrane, a od 15.
rujna bile su prekinute telekomunikacijske veze izmedu Nacionalnog dispecerskog centra u Za-
grebu (NDC) i Regionalnog dispecerskog centra (RDC) u Splitu. Zbog neposredne ugroze Regional-
nog dispecerskog centra na tadasnjoj lokaciji (Radnicko SetaliSte 42) za vrijeme ratnih djelovanja
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tih dana u Splitu, upravljanje sustavom premjesteno je na ranije pripremljen rezervni dispecerski
centar u podrumu iste zgrade s minimalnim brojem komunikacijskih veza. Nakon prestanka rat-
nih djelovanja koja su trajala nekoliko dana upravljanje je vraceno u Regionalni dispecerski centar
na istoj lokaciji.

Prekidom dalekovoda izmedu Dalmacije i sjeverozapadnog dijela Hrvatske u jesen 1991.,
dio hrvatskog EES-a na podru¢ju Dalmacije ostao je povezan dalekovodima samo sa susjednom
Bosnom i Hercegovinom. Potrebe potrosaca za elektricnom energijom na podrucju Dalmacije u
razdoblju, od kolovoza 1991. do agresije na BiH (travanj 1992.) podmirivale su se raspolozivom
energijom iz hidroelektrana u Dalmaciji bez okupiranih HE Peruca i HE Dubrovnik te isporukom iz
termoelektrana u BiH (TE Tuzla 4 - 180 MW, TE Kakanj - 45 MW i TE Gacko - 92 MW) ¢iju je izgrad-
nju financirala Hrvatska. Nakon zauzimanja akumulacije i HE Peruca u rujnu 1991. i HE Dubrovnik
(koja je bila prije rata u potpunosti povezana s BiH vodovima 220 kV) u studenome 1991. znatno
je smanjen udjel hidroelektrana u proizvodniji elektri¢ne energije u Dalmaciji. Budu¢i da je BiH u
navedenom razdoblju bila povezana dalekovodima sa zemljama jugoisto¢ne Europe, frekvencija
je bila u dozvoljenim granicama nominalne frekvencije 50 Hz, +/- 50 mHz, s nesto vec¢im odstupa-
njima u odnosu na frekvenciju zapadne Europe.

Klju¢nu ulogu u osiguranju opskrbe Dalmacije elektrichnom energijom u tom kriticnom raz-
doblju imala je Dispecerska sluzba u Splitu koja je ogromnim naporima, pozrtvovnoscu i stru¢nim
znanjem uspijevala voditi i odrzati izolirani sustav Dalmacije i Herceg-Bosne, ¢esto i s grani¢nim is-
punjavanjem minimalnih tehni¢kih uvjeta za pogon sustava. Jednako tako za opskrbu Dalmacije
elektricnom energijom bili su zasluzni i radnici Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Split, posebice
Odjela odrzavanja, koji su i u najtezim trenucima izvodili prespajanja, premostenja, provizorije
i popravke kvarova, ¢esto i u po zivot opasnim uvjetima u blizini bojisnice i na taj nacin vracali
pogon sustava i svjetla u domove. Izuzetak su bila podruc¢ja Dubrovnika i Zadra, koji su u vise
navrata ostajali bez elektri¢ne energije i dulje, jer se nije moglo pristupiti oStecenim vodovima i
transformatorskim stanicama, niti izvesti prespajanja ili provizorije u mrezi.

Nakon visekratnih raketiranja i granatiranja TS Ernestinovo i vecine priklju¢nih dalekovoda
400 110 kV tijekom rujna, listopada i studenoga, od 4. listopada 1991. godine DV 400 kV Erne-
stinovo-Tumbri je zbog velikih oStecenja ostao trajno neraspoloZiv za pogon. Na taj nacin doslo
je do razdvajanja dotadasnje tadasnje jedinstvene mreze europskog sustava za koordinaciju pri-
jenosa elektri¢ne energije (UCPTE) na sjeverozapadno podrucje (I. zona UCPTE) na kojoj je ostao
spojen sredisnji i zapadni dio hrvatskog sustava te jugoistoc¢no podrucje (ll. zona UCPTE) na ko-
jem su ostali spojeni ostali sustavi jugoisto¢no od Hrvatske. Time je takoder prekinuta veza Sla-
vonije s ostatkom hrvatskog EES-a na razini 400 kV te su znatno smanjene moguénosti isporuke
elektri¢ne energije prema Slavoniji.

U zaledu borbi na bojistima tijekom rujna 1991. vodila se takoder i bitka za vojarne. Hrvatske
su snage, uz pomo¢ gradana, blokirale objekte JNA u cijeloj zemlji te su pojedine vojarne bile
zauzete uz mnogo zarobljenog oruZja, kojim je znatno oja¢ana obrambena sposobnost Hrvatske
vojske. Iz preostalih se vojarni JNA povukla nakon sporazuma postignutog 22. listopada 1991., $to
je u cijeloj zemlji primljeno s velikim olakSanjem.
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Pocetkom listopada 1991. nastavljaju se Zestoki napadi agresora na podrucju cijele Hrvatske.
Granatiranjem Dubrovnika 1. listopada 1991. pogodena je i TS Komolac te je cijelo Sire dubrovac-
ko podrucje ostalo bez elektri¢ne energije. Sljedecih dana granatirani su dalekovodi i trafostanice
u Slavoniji, Dalmaciji te na sisatkom podrugju.

Dana 5. listopada 1991. objavljena je u Hrvatskoj sveop¢a mobilizacija kojom su bili obuhva-
¢eni i radnici Hrvatske elektroprivrede osim onih na radnoj obvezi. Tako je i dio radnika iz Direkci-
je za upravljanje i prijenos mobiliziran u postrojbe Hrvatske vojske, a ostali su radnici doprinosili
obrani zemlje na svojim radnim mjestima kroz radnu obvezu. Takoder je za potrebe vojske i poli-
cije mobiliziran dio osobnih i specijalno opremljenih terenskih vozila te su ekipe za odrzavanje i
hitne intervencije imale manje operativne resurse i mobilnost.

Raketiranjem odasilja¢a na Sljemenu (4. listopada) i glavnog ¢vorista za napajanje grada Za-
greba elektricnom energijom TS 400/110 kV Tumbri (6. listopada), kada je veliki dio grada ostao
bez elektricne energije, agresor je htio onesposobiti klju¢nu infrastrukturu glavnog grada i na taj
nacin i psiholoski destabilizirati obranu zemlje. Velikim naporom i intervencijama ekipa pod uz-
bunama i uz koordinaciju Dispecerske sluzbe objekti su brzo osposobljeni za pogon te su opskrba
elektricnom energijom i sustavi veza normalizirani.

Agresija na Hrvatsku bila je na vrhuncu istekom posljednjeg dana tromjese¢nog moratorija
7. listopada raketiranjem zgrade Banskih dvora u Zagrebu, tadasnjeg sjedista predsjednika RH
Franje Tudmana. Sljedeceg dana, 8. listopada Hrvatski Sabor je na sjednici odrzanoj u tajnosti (u
prostorijama zgrade INA-e u Subicevoj ulici u Zagrebu) donio Odluku o raskidu svih drzavno-prav-
nih veza na temelju kojih je Hrvatska zajedno s ostalim republikama i pokrajinama tvorila dota-
dasnju SFRJ, ¢ime je postupak razdruZivanja bio zavrsen.

Tijekom listopada 1991. uslijedili su Zestoki napadi na hrvatske snage Sirom zemlje s namje-
rom da se slomi obrana Hrvatske, a podru¢ja Dalmacije i Slavonije prometno i elektroenergetski
odvoje od ostatka zemlje. U tim napadima ponovo su stradali i brojni objekti prijenosne mreze u
Dalmaciji i Slavoniji, te na podrucju Zagreba, Siska, Karlovca i Like.

U jeku najzesc¢ih napada agresora te stalnih uzbuna zbog zra¢ne i opée opasnosti u listopadu
1991. zbog neposredne opasnosti i ugroze Nacionalni dispelerski centar premjesten je kratkotraj-
no na ratnu lokaciju u podrumu zgrade NDC-a s minimalnom komunikacijskom opremom. | u tim
ratnim uvjetima te s ograni¢enim komunikacijskim vezama dispeceri su uspjesno obavili svoje
zadatke glede vodenja sustava te nije bilo duljih poremecaja u opskrbi elektricnom energijom.
Buduc¢i da su brojne telekomunikacijske veze u Hrvatskoj tada bile u prekidu, dispeceri i uklop-
nicari u transformatorskim stanicama znali su biti i posrednici u razmjeni informacija o rodbini i
prijateljima na ratistu i na taj nacin im puno pomogli.

Zestokim ratnim djelovanjima i razaranjima grada i njegove kompletne infrastrukture uklju-
¢ujudi i elektroenergetsku mrezu posebno je bio pogoden grad Osijek. Visekratnim raketiranjem
i granatiranjem TS Ernestinovo i priklju¢nih dalekovoda i oStecenjima svih dalekovoda koji je
povezuju s ostatkom sustava Slavonija je krajem 1991. bila s ostatkom sustava povezana jedino
dalekovodom 110 kV Slatina-Virovitica ograni¢enog maksimalnog optereéenja (42 MW). Bududi
da proizvodnja iz TE-TO Osijek i dobava iz raspolozivih pravaca nisu bile dostatne za podmiriva-
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nje potrosnje, u vrijeme najvecih opterecenja bile su nuzne redukcije. Zahvaljujuci nadljudskim
naporima, pozrtvovnosti, hrabrosti, snalazljivosti i stru¢nosti radnika Prijenosnog podrucja Osijek,
DP Elektroslavonija, TE-TO Osijek i Dispecerskoj sluzbi prekidi opskrbe elektricnom energijom bili su
minimalni.

Zbog blizine bojisnice i neposredne ugroze, pocetkom listopada 1991., Dispecerski centar je
s lokacije u ulici M. Divalta na Zelenom polju preseljen na lokaciju DP Elektroslavonije u ulici kar-
dinala Franje Sepera u Osijeku, koja je ocijenjena sigurnijom te se na njoj zadrzao do ljeta 1992.
godine.

Nakon razaranja dalekovoda i transformatorskih stanica prijenosne mreze u Lici, jedina mo-
gucnost napajanja elektricnom energijom bilo je provizorno prespajanje dalekovoda vise napon-
ske razine (110 kV, 220 kV i 400 kV) na nizu (35 kV), koristedi trase dalekovoda koje su bile ispravne
i manje izlozene napadima.

Nakon granatiranja i razaranja TS 110/35 kV Otocac privremeno napajanje naponom 35 kV
TS Otocac osigurano je na Badnjak 1991. iz HE Senj.

U studenome i prosincu 1991. nastavljaju se napadi i razaranja mnogih hrvatskih gradova,
pri ¢emu su bili osteceni brojni dalekovodi i transformatorske stanice, a najvise u Slavoniji gdje je
dana 20. studenoga nakon visemjesecne opsade i herojskog otpora pao grad Vukovar, a sljedeceg
dana, 21. studenoga prisilno napustena TS Ernestinovo.

U jeku Zestokih napada agresora tijekom 1991. nastavljena je izgradnja DV 400 kV Melina-
Tumbiri, koja je zbog razaranja i oste¢enja dalekovoda 220 kV Mraclin-Brinje bila od posebnog
znacaja za pogon sustava i napajanje elektricnom energijom sredisnje Hrvatske.

Nakon formiranja Direkcije za upravljanje i prijenos druga polovina 1991. bila je u znaku prila-
godbi na zajednicki rad u novom organizacijskom ustroju u ratnim uvjetima. Vodenje EES-a bilo
je organizirano u Sektoru za upravljanje, a prijenosna podrucja su na terenu samostalno rjesavala
pogonsku problematiku i odrZzavala pogon prijenosne mreZe te o najvaznijim dogadajima izvje-
$¢ivala rukovodstvo Direkcije u Zagrebu. Na kolegijima direktora razmatrala se aktualna situacija
i donosile odluke o zajedni¢kim mjerama i akcijama koje su se u nastavku provodile na terenu.
Provedba uputa i odluka s razine Hrvatske elektroprivrede u pravilu se odvijala izravno preko ruko-
vodstva i organizacijskih jedinica Direkcije. Rukovodstvo Direkcije za upravljanje i prijenos takoder
je bilo izravno povezano s opcinskim i gradskim kriznim stoZerima te preuzimalo obveze i koordi-
niralo njihovu provedbu.

U tom razdoblju zajednicke funkcije i koordinacija poslova na razini Direkcije obavljale su se
putem Ureda potpore pri cemu su pocetno koristeni resursi Prijenosnog podrucja Elektroprijenos
Zagreb, koje je bilo na istoj lokaciji kao i sjediste Direkcije. Takoder je nastavljen rad specijalisti¢-
kih stru¢nih radnih grupa medu kojima se posebno isticala Stru¢na radna grupa za odrzavanje,
koja je vrlo brzo nakon formiranja Direkcije izradila novi Pravilnik o odrzavanju elektroenergetskih
objekata prijenosne mreze.

Na dan 31. prosinca 1991. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.145 radnika.
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1992.

Otvorena agresija na Hrvatsku zavrsila je potpisivanjem primirja izmedu JNA i hrvatskih sna-
ga 2. sije¢nja 1992. u Sarajevu. To primirje bilo je preduvjet za pocetak mirovne operacije UN-a u
Hrvatskoj, ¢ime je zapocela Il. etapa Domovinskog rata koja je trajala sve do svibnja 1995. godine.

Ubrzo je uslijedilo i medunarodno priznanje Hrvatske 15. sije¢nja od strane tadasnjih dva-
naest ¢lanica EU-a te u nastavku i drugih zemalja Sirom svijeta, $to je i u Hrvatskoj elektroprivredi
izazvalo veliko odusevljenje i dalo poticaj u borbi za slobodu domovine.

Vojne snage i promatraci UN-a bili su rasporedeni u tzv. podrucja pod zastitom UN-a (UN Pro-
tected Areas, UNPA) u odredenim podrucjima Hrvatske u kojima su Srbi bili vecina, ili broj¢ano
znacajna manjina stanovnistva i gdje su ,napetosti medu zajednicama dovele do sukoba” Ta su
podrugja bila razvojacena, a sve oruzane snage su se povukle ili raspustile. Provedbu plana jamci-
le su mirovne snage UN-a, nazvane Zastitnim snagama (UN Protection Force, UNPROFOR).

Zasticena podrucja u Hrvatskoj bila su podijeljena u Cetiri sektora:
- Sektor Jug (unutrasnjost sjeverne Dalmacije i isto¢na Lika)
- Sektor Sjever (podrucje Korduna i Banovine)
- Sektor Istok (podru¢je Baranje i istocne Slavonije)
- Sektor Zapad (podru¢je zapadne Slavonije)

Zasti¢ena podru¢ja u Hrvatskoj prikazana su na slici 2.4.

U sektorima Jug, Sjever i Istok zasti¢ena podrugja bili su dijelovi Hrvatske koje su u to vrijeme
nadzirali pobunjeni Srbi. Jedino je Sektor Zapad, koji je obuhvacao podrucje zapadne Slavonije,
bio podru¢je pod nadzorom legalnih hrvatskih vlasti, s izuzetkom podru¢ja oko Okucana, koje je
bilo pod nadzorom pobunjenih Srba.

Tijekom prolje¢a 1992., kada su mirovne postrojbe UN pocele pristizati na ova podrugja, izbio
je sukob u BiH, pa se UN-ov plan tada prosirio i na nova podrucja. Takav razvoj dogadaja bio je
nepovoljan za Hrvatsku, zbog stava UN-a da se status zasti¢enih podru¢ja nece mijenjati sve dok
se ne pronade sveobuhvatno politicko rjeSenje jugoslavenske krize.

Umjesto obecane uspostave mjesne vlasti po nacelu proporcionalne zastupljenosti nacional-
nih skupina prije rata, UNPROFOR je prihvacao zatecenu lokalnu vlast, pa su srpske pobunjenicke
vlasti u zasticenim podrucjima to smatrale priznanjem postojeéeg stanja i nastavile agresiju no-
vim metodama. Nastavio se masovni progon nesrpskog stanovnistva iz okupiranih krajeva, pljac-
ka i uniStavanje imovine te stvaranje etnicki Cistih podru¢ja. Mandat za povratak stanovnistva
zastitne snage UN-a nisu nikad provele, a Hrvati koji su ostali na okupiranim podrucjima na svojim
imanjima, bili su pljackani i podvrgavani fizickom i psihickom maltretiranju, a brojni su i smaknuti.

Sire podruéje grada Zadra je zbog visekratnih o3tecenja dalekovoda 110 kV Bilice-Biograd-Za-
dar od 17. prosinca 1991. bilo bez elektri¢ne energije bududi da je okupator namjeravao zauvijek
onemoguciti povratak prognanika. U suradnji s Elektrom Zadar, zbog obilaska priviemeno oku-
piranog podrugja sela Kakme, za provizorij 110 kV iskoriSten je stari i napusteni dalekovod 35 kV.
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Slika 2.4. Zasticena podrucja u Hrvatskoj

Provizorij je zavrsen i pusten pod napon 110 kV dana 12. sije¢nja 1992. te je nakon skoro mjesec
dana, cijelo zadarsko podrucje dobilo elektri¢nu energiju.

Dolazak mirovnih snaga UN prorijedio je ratne sukobe i razorne napade na hrvatske gradove,
ali ih nije zaustavio. Nastavili su se povremeni dalekometni udari i granatiranja hrvatskih gradova
i naselja bez odgovora s hrvatske strane, pogotovo uz bojisnicu. Nisu se ublaZile ni prometne tes-
koce, auto-put u Okucanima je i dalje bio zatvoren, a do Dalmacije se i dalje moralo ic¢i zaobilaznim
putem preko Brinja i Senja. UNPROFOR nije sprijecio ni nastanak srpskih vojnih postrojbi na po-
dru¢ju samoproglasene Krajine, koje su djelovale unutar granica Hrvatske i Bosne i Hercegovine.
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U razdoblju od sije¢nja do svibnja 1992. doslo je do novih granatiranja i ostec¢enja daleko-
voda i transformatorskih stanica u Slavoniji, posebice na podru¢ju Osijeka i Dakova, a u svibnju
i u Dalmaciji. Koncem travnja 1992. eskalirao je i rat u Bosni te je doslo do prekida pogona svih
dalekovoda 110, 220 i 400 kV koji prelaze Savu prema Slavoniji.

Veliki pothvat izveden je u Slavoniji hitnom izgradnjom privremene TS 110/35 kV, 505" snage
22 MVA i priklju¢nih vodova,505/0”i,505/1" kojom je 22. prosinca 1991. omoguceno privremeno
napajanje Osijeka elektricnom energijom iz prijenosne mreze 110 kV.

Zbog kriti¢nog stanja i povremenih redukcija napajanja elektricnom energijom Slavonije i sla-
be povezanosti s ostatkom sustava, jedan od prioritetnih zadataka Direkcije za upravljanje i prije-
nos bio je ¢im prije uspostaviti prijenosnu vezu prema Slavoniji. Tako je po odluci rukovodstva Di-
rekcije za upravljanje i prijenos, Sektor za upravljanje ve¢ 17. prosinca 1991. dao nalog prijenosnim
podrucjima Zagreb i Osijek da DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri ¢im prije osposobe za privremeni
pogon pod naponom 110 kV, na dijelu trase do njegovog krizanja s najpovoljnijim obliznjim da-
lekovodima 110 kV na osjeckoj i zagrebackoj strani.

Nakon $to su obavljeni svi potrebni radovi 11. veljace 1992. uspostavljena je privremena pri-
jenosna veza 110 kV izmedu Zagreba i Slavonije, kojom je barem djelomi¢no ublazen manjak u
dobavi elektri¢ne energije na osjeckom podrugju.

Zbog cestih ispada, nesigurnog pogona i ogranicene prijenosne moci priviemene veze 110 kV
u rekordnom roku izgradena je privremena veza 220 kV izmedu Zagreba i Slavonije izgradnjom
TS 220/110 kV, 1x150 MVA na lokaciji Razbojiste u blizini Dakova, osposobljavanjem DV 400 kV
Ernestinovo-Tumbri za pogon pod naponom 220 kV i prespajanjima na dalekovode 220 kV na
mjestima krizanja na osjeckoj i zagrebackoj strani, $to je detaljnije opisano u poglavljima4i7.Pu-
$tanjem u pogon privremene veze 220 kV izmedu Zagreba i Slavonije 21. svibnja 1992. znatno je
pojacan najvazniji pravac za dobavu elektri¢ne energije u Slavoniju iz ostatka sustava i sigurnost
opskrbe elektricnom energijom u vrijeme Zestokih napada agresora i ratnih razaranja.

Tijekom svibnja 1992. nekoliko puta su bili minirani stupovi i granatiranjima osteceni vodici
dalekovoda 110 kV Bilice-Biograd, jedine veze za napajanje Zadra elektricnom energijom, a ekipe
Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Split su u neprijateljskom okruZenju nevjerojatnom upornos-
¢u i hrabroscu svaki put popravile kvar.

Pustanjem u pogon novoizgradenog DV 400 kV Melina-Tumbri takoder u svibnju 1992. oja-
¢ana je veza sredisnjeg i zapadnog dijela sustava, kojom je znatno povecana sigurnost napajanja
elektricnom energijom Sireg zagrebackog podrugja.

Zbog stalnih napada i razaranja najugrozeniji dio DV 110 kV Bilice—Biograd premosten je pro-
vizorijem 110 kV Marina-Dobra Voda, duljine 10,6 km, koji je izraden za samo sedamnaest dana
te je od pocetka lipnja 1992. zadarskom i biogradskom podrucju omoguceno sigurnije napajanje
elektricnom energijom.

Nakon zavrsenog razmjestaja, UNPROFOR je u svibnju i lipnju 1992. preuzeo odgovornost za
primirje na hrvatskim bojistima.
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Bez obzira na nazo¢nost mirovnih snaga srpske su pobunjenicke vlasti u zasticenim podruc-
jima nastavile agresiju novim metodama, progonom nesrpskoga pucanstva pljackom i unistava-
njem imovine te stvaranjem etnicki ¢istih podrucja s o¢itom namjerom da se zauvijek onemogudi
povratak prognanika.

Zbog neucinkovitosti mirovnih snaga te ¢injenice da postojece stanje odgovara pobunjenim
Srbima, jer podrzava rezultate agresije, Hrvatska je u razdoblju 1992. - 1995. osim diplomatskih
mjera povremeno poduzimala i munjevite oruzane operacije na okupiranom podrudju. Tako su
vec tijekom svibnja i lipnja 1992. oslobodena podruéja u okolici Dubrovnika i Sibenika. Nakon
teskih borbi krajem srpnja i poc¢etkom kolovoza 1992. hrvatske snage oslobodile su planinsko
podrudje u zaledu Dubrovnika, a u listopadu 1992. JNA se povukla iz Konavala.

Nakon oslobadanja dubrovackog primorja u svibnju 1992. prisilno je prekinuto napajanje
elektricnom energijom iz Trebinja, pa je cijelo dubrovacko podrucje ponovno ostalo bez elek-
tricne energije. Dalekovod 110 kV Ston-Komolac je 11. srpnja 1992. privremeno osposobljen za
pogon pod naponom 35 kV te je Dubrovnik nakon pedeset dana dobio napajanje elektricnom
energijom iz smjera Stona.

Agresijom na BiH i razaranjem prijenosne mreZe na podruéju BiH (TS Mostar 4 (Cule)) u travnju
1992. elektroenergetski sustav Dalmacije ostao je posebna cjelina, napajajuci pritom dalekovodi-
ma 110 kV i podru¢ja zapadne Hercegovine i jugozapadne Bosne elektricnom energijom.

Nakon smirivanja situacije u Mostaru 5. srpnja 1992. uspostavljena je privremena veza 220 kV
izmedu TS Konjsko i TS Mostar 4 (Cule), koristenjem DV 400 kV Konjsko—Mostar pod naponom
220kV, a osposobljavanjem dalekovodne veze 220 kV HE Zaku¢ac-TS Mostar 4 (Cule) elektroener-
getski sustavi Dalmacije i BiH, ukljucujudi i telekomunikacijske VF veze, bili su povezani u jedan
sustav $to je detaljnije opisano u poglavlju 6. Medutim DV 400 kV Konjsko—Mostar u privremenom
pogonu pod naponom 220 kV zbog kvarova je Cesto ispadao iz pogona i uzrokovao poremecaje
pogona u oba dijela sustava. Zbog slabije hidrologije i manjka elektri¢ne energije od travnja do
listopada 1992. u Dalmaciji su se provodile redukcije potrosnje, koje su bile najvece u kolovozu.

Tijekom prve polovine 1992. obnovljena je TS 110/35 kV Otocac te je 30. srpnja ponovo uspo-
stavljeno napajanje podrucja Like elektricnom energijom preko prijenosne mreze 110 kV, $to je
detaljnije opisano u poglavlju 5.

Nakon tvorni¢kog popravka 24. rujna 1992. pusten je u pogon transformator TR1, 300 MVA
u TS Tumbri ¢ime je dobivena dodatna sigurnost pogona u pogledu raspolozive transformacije
(3x300 MVA) i opskrbe elektricnom energijom 3ireg zagrebackog podrudja.

Sanacijom i obnovom postrojenja 110 kV u TS Komolac, i osposobljavanjem DV 110 kV Ston-
Komolac, 10. listopada 1992. ponovo je uspostavljena prijenosna mreza 110 kV na dubrovackom
podrudju, koje je time dobilo sigurnije napajanje elektricnom energijom.

Zbog cestih ispada iz pogona i potrebe pripreme priviemene veze 220 kV prema Slavoniji
za pogon u predstojecem zimskom razdoblju, na razini Direkcije za upravljanje i prijenos i uz
sudjelovanje drzavne elektroenergetske inspekcije u jesen 1992., pokrenuta je zajednicka akcija
za pregled i potrebne radove na DV 400 kV Ernestinovo-Tumbiri, koja je ukljucivala i dijelove trase
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na okupiranom podrucju. Nakon sastanka s predstavnicima UNPROFOR-a u Daruvaru odrzanog
13. listopada 1992. u nastavku su uz sudjelovanje predstavnika UNPROFOR-a obavljeni pregledi, a
nakon toga i radovi na zagrebackom i osjeckom dijelu trase, koji su zavrseni 15. studenoga 1992.
godine. Time je privremena veza 220 kV prema Slavoniji spremnije doc¢ekala zimu 1992./1993. Na
slici 2.5. je dio ekipe UNPROFOR-a i Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Zagreb prilikom kratkog
predaha u Pakracu tijekom pregleda DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri 20. listopada 1992., a na slici
2.6. je dio trase dalekovoda u blizini Pakraca.

Slika 2.5. Predah dijela ekipe UNPROFOR-a i Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Zagreb prilikom
pregleda DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri (Pakrac, 20. listopada 1992.)

Pustanjem u pogon transformatora 110/35 kV, 40 MVA u TS Svar¢a 23. prosinca 1992.
normaliziran je pogon prijenosne mreze 110 kV ¢ime je znatno poboljsana sigurnost opskrbe
elektricnom energijom na Sirem karlovackom podrudju.

Tijekom 1992. jedna od najvaznijih zadaca Direkcije za upravljanje i prijenos bila je koordinacija
pothvata povezivanja Slavonije s ostatkom EES-a vezom 220 kV prema vanjskim sudionicima
(krizni stozeri, zapovjednistva policije, UNPROFOR, Elektroenergetska inspekcija) te unutar Hrvatske
elektroprivrede. Pothvat je zapoceo u sije¢nju 1992. i kroz nekoliko faza je uspjesno zavrien 21.
svibnja 1992. uspostavljanjem privremene prijenosne veze 220 kV od TS Mraclin do privremene TS
220/110kV,1505/2" na lokaciji Razbojiste blizu Bakova, koristenjem dijela DV 400 kV Ernestinovo-
Tumbri pod naponom 220 kV, koja je pred zimu jo$ dodatno osposobljena za sigurniji pogon.

Upravni odbor Hrvatske elektroprivrede je na sjednicama koje su odrzane 6. i 20. veljace donio
vise dokumenata medu kojima su bili i Pravilnik o radnim odnosima, disciplinskoj i materijalnoj
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Slika 2.6. Dio trase DV 400 kV
Ernestinovo-Tumbri u blizini Pakraca

odgovornosti radnika Hrvatske elektroprivrede i Pravilnik o sistematizaciji radnih mjesta u
Hrvatskoj elektroprivredi (Bilten broj 8 od 1. ozujka 1992. godine). Poslovi u Direkciji rasporedeni
su na direkcijske poslove u sjedistu, Sektor upravljanja, Sektor prijenosa i prijenosna podrug¢ja.
Tipizacijom i vrednovanjem radnih mjesta obuhvacéeno je ukupno 35 tipiziranih radnih mjesta. U
nastavku su sve organizacijske jedinice Hrvatske elektroprivrede, pa tako i Direkcija za upravljanje
i prijenos, rasporedile sve radnike prema zadanom ustroju i kvoti koeficijenata. Naslovna stranica
Biltena br. 8 Hrvatske elektroprivrede od 1. oZzujka 1992. prikazana je na slici 2.7.

U vrijeme ratnih djelovanja i krhkog primirja, velikih napora za odrzavanje pogona sustava,
povezivanja Slavonije s ostatkom sustava, zavrietka izgradnje DV 400 kV Melina-Tumbri te veli-
kog manjka ljudstva i vozila, rukovodstvo Direkcije za upravljanje i prijenos pokrenulo je u suradnji
s Fakultetom elektrotehnike i racunarstva (FER) iz Zagreba pocetkom travnja 1992. projekt Infor-
matickog sustava odrZavanja Hrvatske elektroprivrede (ISOHEP), koji je kasnije postao osnovni in-
formaticki alat za pracenje i planiranje odrZzavanja opreme i uredaja elektroenergetskih objekata
prijenosne mreze. Tijekom svibnja, lipnja i srpnja 1992. odrzano je vise konzultacijskih sastanaka
predstavnika FER-a sa Stru¢nom radnom grupom rukovoditelja Odjela za odrZavanje i Odjela za
mijerenje svih prijenosnih podru¢ja, na kojima su dogovorena koncepcijska rjesenja, obuhvat po-
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HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA

Zagreb, 1. oZujka 1992, godine
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Slika 2.7. Naslovna stranica Biltena br. 8 Hrvatske elektroprivrede od 1. oZzujka 1992. godine

41



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

dataka i zahtijevani rezultati informaticke obrade podataka. Kao pilot - projekt izabran je Odjel za
mjerenja na cCijem je primjeru 16. prosinca prezentirana implementacija ISOHEP-a i koji je nakon
toga doraden i prihvacen kao predlozak za sve druge odjele u prijenosnim podrucjima.

Tijekom 1992., posredovanjem rukovodstva, Direkcija za upravljanje i prijenos nastavila je na
razne nacine pomagati Hrvatskoj vojsci. Tako je usprkos oskudici mobilizirano jo$ nekoliko vozila,
obavljeno vise transporta opreme, dodijeljen kontingent zastitnih prsluka, dodijeljena financijska
sredstva za logistiku i drugo.

Bududi da su funkcije koordinacije poslova na razini Direkcije bile tek u formiranju, kolegiji di-
rektora i dalje su bili sredisnje mjesto za pregled aktualnog stanja u prijenosnoj mrezi i poslovanju
Direkcije te donosenje odluka, koje su se u nastavku provodile u svim organizacijskim jedinicama
na terenu.

Zajednistvo u Direkciji, kao jedan od temelja njezinog rada, posebno je doslo do izrazaja ti-
jekom 1992. u pothvatu povezivanja Slavonije priviemenim vezama 110 i 220 kV s ostatkom su-
stava, zavrsetku izgradnje i pustanju u pogon DV 400 kV Melina-Tumbri, aktivnim radom Struc¢ne
radne grupe za odrzavanje, sudjelovanju u zasnivanju i kreiranju projekta ISOHEP-a te razmjeni
opreme za popravke kvarova i sanacije ratnih ostec¢enja na postrojenjima i dalekovodima.

Na dan 31. prosinca 1992. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.168 radnika.

Na kraju 1992. op¢i je zakljucak bio da je sve krenulo nabolje, kako na planu obrane zemlje
tako i u pogonu elektroenergetskog sustava.

1993.

Pocetkom godine, 22. sije¢nja, zapocela je borbena akcija ,Maslenica” kojom je oslobode-
no zadarsko zalede, Maslenicko zdrilo i zrakoplovna luka Zemunik, a naknadno je oslobodena
i brana Peruca. Cilj operacije bio je povezati sjever s jugom Hrvatske pravcem Zadar-Masleni-
ca -Karlobag. Akcija je zavrsila 27. sije¢nja kada je, nakon pritiska medunarodne zajednice, mo-
ralo prestati ratno djelovanje. Tom uspjesnom akcijom konacno su spojeni sjever i jug Hrvatske,
$to je omogucilo izvodenje daljnjih ratnih operacija i oslobadanje zemlje. Prilikom bijega pred
Hrvatskom vojskom, neprijatelj je eksplozivom tesko oStetio branu HE Peruca, iako je podrugje
bilo pod zastitom UNPROFOR-a. Zbog velikih ostecenja brane istekao je veliki dio akumulacije,
a ostatak je kroz temeljni ispust ispraznjen tijekom veljace i ozujka 1993. godine. Stete su bile
ogromne, ali sre¢om brana nije bila potpuno srusena te zloc¢inacki plan nije uspio. Krajem srpnja
1993. na podrucju Maslenickog zdrila postavljen je i pontonski most ¢ime su i fizicki bili spojeni
sjeverijug.

Najveci problem u pogonu EES-a i dalje je bio velik broj neraspolozivih dalekovoda i transfor-
matorskih stanica, kako zbog osStecenja izazvanih ratnim razaranjima tako i zbog nedostupnosti
objekata u okupiranim podrucjima te odsjecenost sustava Dalmacije i u znatnoj mjeri i Slavonije,
od ostatka EES-a.

Pocetkom 1993. donesen je ,Program obnove objekata i postrojenja Hrvatske elektroprivre-
de” u kojem su iz tadasnje perspektive cjelovito i detaljno sagledane potrebe sanacije i revitali-
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zacije ratom osteéenih elektroenergetskih objekata na podrudju cijele Hrvatske. Program obno-
ve obuhvacao je planove sanacija ratnih Steta sa specifikacijama opreme i radova i procjenom
potrebnih financijskih sredstava na slobodnom podru¢ju drzave, ali i okvirne planove sanacija
Steta u objektima na okupiranim podrucjima, buduci da se nije mogao izvrsiti uvid i konstatirati
njihovo stvarno stanje. Program obnove je uz ostale elektroenergetske objekte proizvodnje i dis-
tribucije elektri¢ne energije obuhvacao i petnaest objekata elektroprijenosne mreze.

Dana 16. veljace 1993. izvrien je topnicki napad na TS 110/35/10 kV Biograd, koja je tom pri-
godom tesko ostecena te je prekinuta veza 110 kV Bilice-Biograd-Zadar. Tijekom noci ekipe Pri-
jenosnog podrucja Elektroprijenos Split su po mraku, zbog blizine neprijatelja, provizorno spojile
dalekovode izvan ograde postrojenja te je uspostavljena veza 110 kV izmedu TS Bilice i TS Zadar,
$to je detaljnije opisano u poglavlju 6.

Slika 2.8. ,Junaci bez uniforme” Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Split izgradili su provizornu
TS110/10 kV ,Kava“ za samo deset dana (ozujak 1993.)

Zbog velikih uniStenja i oStecenja postrojenja i opreme i blizine neprijateljskih polozaja nije
bio moguc¢ brzi popravak TS 110/35 kV Biograd. Radnici Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Split
u nevjerojatno su kratkom roku, za samo deset dana, na sigurnijoj obliznjoj lokaciji izgradili te
14. ozujka pustili u pogon provizornu TS 110/10 kV ,Kava“ s pripadaju¢im vodovima i na taj nacin
osigurali opskrbu Sireg biogradskog podrucja elektricnom energijom. Ovaj dogadaj, detaljnije
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opisan u poglavlju 6, ostat ¢e u trajnom sje¢anju kao jedan od najsvjetlijih trenutaka i primjera
snalaZljivosti, spretnosti, pozrtvovnosti i hrabrosti prenosasa u Domovinskom ratu. Na slici 2.8.
su ,junaci bez uniforme” Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Split, koji su rekordno brzo izgradili
provizornu TS110/10 kV ,Kava“ i omogucili Zivot i opstanak na Sirem podrucju Biograda.

Tijekom proljecailjeta 1993. bilo je susno razdoblje, zbog ¢ega je doslo do naglog pogorsanja
elektroenergetskih prilika u Dalmaciji, i velikih ogranicenja u potro3nji elektricne energije. Situa-
cija se jo$ vise pogorsala zbog ratnog sukoba u Bosni i Hercegovini izmedu Hrvata i BoSnjaka, koji
je zapoceo pocetkom svibnja 1993. godine.

Nedostatak elektri¢ne energije mogao se rijesiti jedino hitnom nabavkom dizelskih elektrana,
manjih snaga, koje su se mogle relativno brzo i jednostavno spojiti na distributivne trafostanice
u ve¢im gradovima i op¢inama. Odlukom Vlade Republike Hrvatske tijekom proljeca i ljeta 1993.
Hrvatska elektroprivreda hitno je nabavila i instalirala interventne dizelske elektrane u Zadru, Sibe-
niku, Sinju, Omisu, Plo¢ama i Hvaru. Sve navedene dizelske elektrane bile su priklju¢ene na sustav
preko distribucijske mreze 10 kV i donekle su ublazile redukcije elektri¢ne energije u Dalmaciji.

Kako se kraj rata jo$ nije nazirao, zbog ugroze sigurnosti opskrbe elektricnom energijom u
Dalmaciji, u Hrvatskoj elektroprivredi je pocetkom rujna 1993. odluceno da se hitno nabavi plin-
ska elektrana 2x26 MW. Elektrana je izgradena od kraja listopada 1993. do sredine lipnja 1994. u
Splitu, u Dujmovacdi, a njezinim pustanjem u pogon smanjen je manjak proizvodnih kapaciteta i
povecana sigurnost opskrbe elektricnom energijom Sireg splitskog podrug¢ja.

Na podrucju Slavonije tijekom 1993. i dalje je najvedi problem bio nesiguran pogon radijal-
nog priklju¢ka 220 kV na ostatak EES-a i nedostatak dobavnih kapaciteta, kao i znatan broj neras-
polozivih objekata prijenosne mreze zbog ratnih Steta i nedostupnosti na okupiranom podrugju.
Za oblikovanje privremene prijenosne mreze u Slavoniji je do kraja 1993. izgradeno oko 40 km
vodova 220i 110 kV na drvenim stupovima te dvije priviemene transformatorske stanice 220/110
i 110/35 kV, ali je zbog radijalnog pogona i bez ikakve redundancije bila nezadovoljavajuca pouz-
danost dobave elektri¢ne energije.

Tijekom 1993. na rije¢kom su podrug¢ju i dalje ostali neraspolozivi za pogon brojni ratom oste-
¢eni i nedostupni okupirani objekti prijenosne mreze u Lici. Pustanjem u pogon nove TS 110/20
kV Rab u svibnju 1993. stvoreni su preduvjeti za pocetak izgradnje,Oto¢ne veze” 110 kV od Rijeke
do Zadra.

Na zagrebackom podrucju tijekom 1993. i dalje su izvan pogona, zbog ratnih razaranja i oku-
piranosti, bili isti objekti kao i prethodne godine, ali je prema osje¢kom podrucju znatno povecan
tranzit elektri¢ne energije. Dalekovod 400 kV Ernestinovo-Tumbri u pogonu pod naponom 220 kV,
glavna prijenosna veza prema Slavoniji, dijelom je prolazio kroz nesigurno podrucje UNPA zone,
s$to je znatno oteZavalo njegov pogon i odrzavanje.

Buduci da se pretpostavljalo da ¢e obnova DV 110 kV Meduri¢c-Nova Gradiska, bitnog za do-
bavu elektri¢ne energije Slavoniji, biti jedan od prioriteta obnove nakon oslobodenja, Prijenosno
podrucje Elektroprijenos Zagreb odlucilo je obnoviti dio dalekovoda na dostupnom podrucju (pri-
blizno polovina trase). U razdoblju od sije¢nja do kraja travnja 1993. obavljen je pregled, a zatim
i sjeca raslinja te sanacija oStecenja vodica i izolacije na dvije dionice ukupne duljine 25 km. Na
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taj nacin omoguceno je znatno skracenje roka sanacije dalekovoda i uspostavljanja dodatne veze
110 kV od Zagreba prema Slavoniji, koje je kasnije uslijedilo.

Najvaznija aktivnost nove organizacijske jedinice Izgradnja prijenosne mreZe, koja se priklju-
cila Direkciji za upravljanje i prijenos 13. kolovoza 1993., bila je pocetak izgradnje dijela ,Otoc¢ne
veze” 110 kV od TS Rab preko otoka Paga do TS Zadar. Osnovni cilj projekta,Oto¢ne veze” 110 kV
bio je povezivanje sustava Dalmacije s ostatkom EES-a Hrvatske. Takoder su zapocele aktivnosti
istraZzivanja mogucih trasa dalekovoda 110 i 400 kV u svrhu povezivanja hrvatskog i madarskog
elektroenergetskog sustava.

Rad Direkcije za upravljanje i prijenos Hrvatske elektroprivrede u 1993. organizacijski se provo-
dio putem Sektora upravljanja, Cetiri prijenosna podrucja: Opatija, Osijek, Split i Zagreb, te Ureda
potpore, a od 13. kolovoza Direkciji je priklju¢ena i Izgradnja prijenosne mreZe. Pogon i odrzavanje
primarnih elemenata mreze, mjerenja, zastite, procesnog sustava te zamjene i prilagodenja pro-
vodili su se po prijenosnim podruc¢jima uz usmjeravanje i kontrolu Ureda potpore. Time je zapoce-
la koordinacija izrade godisnjih planova tekuceg i investicijskog odrzavanja, zamjena, rekonstruk-
cija i modernizacija te planova sanacija, a takoder je poceo rad na popisu ratnih steta.

Takoder je nastavljen intenzivni rad i suradnja s FER-om Zagreb na projektu uvodenja ISO-
HEP-a u poslovni sustav Direkcije. SrediSnje mjesto izvjes¢ivanja o poslovanju i ostvarenju plano-
va te donoS$enju najvaznijih odluka bio je kolegij direktora, koji je u pravilu organiziran svaki put
u drugom prijenosnom podrudju.

Slika 2.9. Sudionici u projektu uvodenja ISOHEP-a u Direkciju za upravljanje i prijenos Hrvatske
elektroprivrede u predahu sastanka u Opatiji u svibnju 1993. godine
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0Od 1993. godine uspostavljen je opsezni (prvenstveno) tehnoloski i tehnicki godisnji izvjestaj
o poslovanju Direkcije za upravljanje i prijenos od stotinjak stranica, koji se nastavio izdavati sve
do pred nekoliko godina s vrlo kvalitetno iskazanim i obuhvatnim podacima - prema misljenju
korisnika.

Najvazniji zajednicki zadatak u Direkciji za upravljanje i prijenos, uz redovitu brigu o pogonu
EES-a i sigurnosti opskrbe elektricnom energijom, u 1993. bila je izgradnja,,Otoc¢ne veze” 110 kV
u kojoj je osim posebno imenovanog tima na razini HEP-a sudjelovao i veliki broj radnika prije-
nosnih podrucja Opatija i Split te Izgradnje prijenosne mreZe, a projekt je koordinirao i vodio Ured
potpore.

Tijekom 1993. na vedini podrucja Hrvatske prestale su ratne operacije i razaranja prijenosne
mreZe. Znatan dio teritorija i dalje je bio okupiran i prometno slabo povezan, a veliki broj obje-
kata prijenosne mreze bio je neraspoloziv zbog ratnih ostecenja i nedostupnosti u okupiranim
podru¢jima. U uvjetima reducirane prijenosne mreze te i dalje odsjecenog sustava Dalmacije i
radijalno povezane Slavonije (izvan priviemeno okupiranog podrucja), pogon EES-a i opskrba
elektricnom energijom odvijali su se na zadovoljavajuci nacin.

Na dan 31. prosinca 1993. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.192 radnika,
$to je za 24 radnika vise nego prethodne godine.

1994.

Prestankom ratnih operacija intenzivirala se gospodarska aktivnost u zemlji, koju su otezavali
veliki dio okupiranog teritorija i prometna nepovezanost. Pocele su sanacije ratnih Steta i ublaza-
vanje posljedica rata na dostupnim podrucjima.

Nakon sto je pocetkom rata hrvatsko gospodarstvo djelovalo u uvjetima zatecene visoke in-
flacije, tijekom 1994. inflacija je stavljena pod kontrolu, te je za Dan drzavnosti 30. svibnja uvede-
na hrvatska kuna. Za razliku od stanja u zadnjim godinama SFRJ, u neovisnoj Hrvatskoj nije bilo
vecih nestasica energenata i pojedinih proizvoda, a zahvaljujudi primirju, donekle je funkcionirao
i turizam, osobito na podrucjima Istre i Kvarnera, do kojih se iz Europe moglo doputovati na,nor-
malni” nacin. Donekle stabilizirano gospodarstvo predstavljalo je vazan oslonac u obrani zemlje.

U razdoblju 1992. - 1994. godine Hrvatska je bila involvirana u sloZzena ratna zbivanja u BiH i
pomagala joj na razne nacine. Tijekom rata Hrvatska je cijelo vrijeme brinula o najmanje pola mi-
lijuna prognanika (iz Hrvatske) i izbjeglica (iz BiH te iz Srbije), u nekim trenucima i preko 700.000
njih. Organiziranom skrbi za taj dio stanovnistva uspjelo se vecinu njih odrzati vezanim uz Hrvat-
sku, te se nakon rata vecina njih vratila u svoje domove ili ostala Zivjeti u Hrvatskoj.

Gospodarskim sporazumom izmedu Republike Hrvatske i tzv. Republike Srpske Krajine koji
je potpisan 2. prosinca 1994. u sklopu normalizacije gospodarskih odnosa bila je predvidena i
obnova infrastrukture, izmedu ostalog i visokonaponskih vodova u Dalmaciji, Lici, na Baniji i u za-
padnoj Slavoniji. Prvi korak u provedbi Gospodarskog sporazuma bio je otvaranje autoceste kroz
tzv. Srpsku oblast Zapadna Slavonija 21. prosinca 1994., ¢ime je Slavonija ponovo bila najkracim
putem povezana s ostatkom zemlje.

46



2.Tijek rata na cjelokupnom podru¢ju Hrvatske

Sanacijom postrojenja 220 110 kV u TS Konjsko krajem travnja 1994. uspostavljeno je redov-
no uklopno stanje prema susjednim trafostanicama i hidroelektranama, ¢ime je donekle stabilizi-
ran i pogon elektroenergetskog sustava Dalmacije.

Na podru¢ju Dalmacije, koje je i dalje bilo izolirano od ostatka EES-a, nastavljena je realizacija
Programa priklju¢enja plinske termoelektrane 2x26 MW Dujmovaca u Splitu. Dana 13. lipnja 1994.
elektrana je pustena u pogon, ¢ime je djelomi¢no ublazen manjak proizvodnih kapaciteta i po-
boljsana sigurnost opskrbe elektricnom energijom Sireg splitskog podrugja.

Najvazniji projekt Hrvatske elektroprivrede u 1994. kojim je prekinuta elektroenergetska od-
vojenost Dalmacije od ostatka zemlje bila je izgradnja ,Otoc¢ne veze” 110 kV od TS Melina do TS
Zadar, cija je glavna zadaca bila nadomjestiti ratom uniStene i okupirane prijenosne vodove u
Dalmaciji i Lici koji su povezivali sjever, zapad i jug Hrvatske (slika 2.10.).

Slika 2.10.,0toc¢na veza” 110 kV

Tehnicki vrlo zahtjevan i sloZzen projekt,Otocne veze” 110 kV izveden je od kolovoza 1993. do
srpnja 1994. u rekordnom roku od jedanaest mjeseci, a,Oto¢nu vezu” 110 kV svecano je pustio u
pogon predsjednik Republike Hrvatske Franjo Tudman 26. srpnja 1994. godine. Pustanjem u po-
gon,Otocne veze” 110 kV stvorena je mogucnost prijenosa dodatnih 60 MW iz smjera TS Melina
do Zadra ¢ime je sustav Dalmacije bio barem djelomi¢no rasterecen u pogledu dobave elektri¢ne
energije, posebice u razdoblju slabije hidrologije, a grad Zadar je dobio dvostrano napajanje elek-
tricnom energijom iz prijenosne mreze 110 kV.

Krajem svibnja 1994. zavrSena je rekonstrukcija DV 110 kV Ston-Komolac, kojom su dotadas-
nji Al/Ce vodici zamijenjeni tzv. crnim vodi¢ima, vece prijenosne modi i obnovljena izolacija. Na taj
nacin je omoguceno da se dio proizvedene elektri¢ne energije iz HE Dubrovnik mogao usmjeriti
na ostatak prijenosne mreze. Zbog potrebe $to brzeg zavrietka radova i pustanja dalekovoda u
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pogon, temeljem koordinacije Ureda potpore ekipama na terenu su se u razdoblju od 2. do 28.
svibnja pridruzile i ekipe za odrzavanje dalekovoda svih prijenosnih podrucja.

U rujnu 1994. takoder su zamijenjeni fazni vodi¢i na dijelu DV 110 kV Dakovo 2-Nasice, od
spoja transformacije, 1505/2" do TS Nasice, tzv. crnim vodicima vece prijenosne moci, ¢ime je nje-
gova opteretljivost povecana s 90 MVA na 110 MVA.

Tijekom 1994. dovrsen je te 27. listopada pusten u rad novi Centar daljinskog upravljanja (CDU)
Mraclin u koji je uklju¢eno 13 objekata (8 novih objekata te 5 objekata ranije uklju¢enih u CDU
Tumbri). Time je u Prijenosnom podrucju Zagreb 82 % trafostanica bilo uklju¢eno u sustav daljin-
skog vodenja (SDV), a daljinski nadzor i upravljanje trafostanicama podignuti su na visu razinu.

U organizacijski i po broju sudionika vrlo zahtjevnom pothvatu pod imenom ,Munja“, koji je
izveden od 2. studenoga do 10. prosinca 1994. izvrSeno je razminiranje, sjeca raslinja te radovi
odrzavanja na dijelu DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri, u pogonu pod naponom 220 kV, u trasi du-
ljine 22,4 km u UNPA Sektoru Zapad, ¢ime je povecana sigurnost napajanja Slavonije elektricnom
energijom uoci predstojece zime. Pothvat,,Munja” detaljnije je opisan u poglavlju 7.

Djelatnost Direkcije za upravljanje i prijenos Hrvatske elektroprivrede provodila se organizacij-
ski u 1994. putem Sektora upravljanja, Cetiri prijenosna podrucja: Opatija, Osijek, Split i Zagreb,
Izgradnje prijenosne mrezZe i Ureda potpore. Pogon i odrzavanje primarne opreme i sekundarnih
sustava prijenosne mreze odvijali su se u prijenosnim podrucjima uz koordinaciju i kontrolu iz
Ureda potpore. Najvazniji zajednicki zadatak u 1994. u Direkciji bio je zavrsetak i pustanje u pogon
,Otocne veze” 110 kV kojom je Sire zadarsko podrucje dobilo napajanje iz smjera Rijeke, a elek-
troenergetski sustav Dalmacije bio djelomic¢no rastere¢en u pogledu dobave elektri¢ne energije.
Iznimnoj uspjesnosti cijelog projekta doprinijelo je veliko zajednistvo, upornost i pozrtvovnost
svih sudionika ovog po svemu jedinstvenog i neponovljivog pothvata.

S obzirom na nesto povoljniju financijsku situaciju nego prethodnih godina ponovo je uspo-
stavljeno propisano odrzavanje prijenosne mreze poremeceno ratom, ¢emu je pridonijelo i uvo-
denje ISOHEP-a u prijenosna podrucja. Na taj su nacin takoder smanjeni zaostaci u odrzavanju te
je povecana sigurnost pogona opreme, postrojenja i vodova u prijenosnoj mrezi.

Tijekom 1994. zapoceta je izgradnja TS 110/35/10 kV Donji Miholjac i dalekovoda 110 kV na
potezu Valpovo-Donji Miholjac-Siklos s ciljem osiguranja dodatne dobave oko 50 MW za pod-
rucje Slavonije iz susjedne Madarske. Zbog vise raspolozivih sredstava u 1994. takoder je bila veca
razina investicija u prijenosnu mrezu.

Na dan 31. prosinca 1994. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.179 radnika, za
13 manje nego u prethodnoj godini.

1995.

Krajem sije¢nja 1995. predstavljen je Plan Z-4, koji je predvidao reintegraciju okupiranih po-
drudja u sastav Republike Hrvatske, s tim da bi ta podrucja, osim Slavonije, Baranje i zapadnog
Srijema, uzivala vrlo visoku autonomiju.
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Bududi da je srpska strana odbacivala sve mirovne ponude i planove, uklju¢ujudi i Plan Z-4
koji joj je davao najsiru autonomiju, sporazumno rjesenje bilo je sve manje vjerojatno, a nazo¢-
nost mirovnih snaga isla je na ruku agresoru, jer su one zapravo Stitile stanje postignuto nasilnim
putem. Otvaranjem autoceste krajem 1994. prestala je i komunikacijska blokada Slavonije, koju
neprijateljska strana nije nikako prihvacala te su zaredaliincidenti s ciljem da se autocesta ponovo
zatvori.

Uslijedila je lll. etapa Domovinskog rata u svibnju i kolovozu 1995. kada su izvedene vojno-re-
darstvene operacije ,Bljesak” i ,Oluja“ u kojima je osloboden najveci dio okupiranog podrucja u
Posavini i zapadnoj Slavoniji te na Banovini, Kordunu, u Lici i u sjevernoj Dalmaciji.

Nepostivanje sporazuma bilo je povod za vojno-redarstvenu akciju ,Bljesak” od 1. do 4. svib-
nja 1995. kojom je oslobodeno vise od 500 km? teritorija u Posavini i zapadnoj Slavoniji (slika
2.11.). Po ucinkovitostii brzini provedbe, po logistickoj koordiniranosti, kao i po rasulu u redovima
pobunjenickih vlasti, ta je akcija pokazala novi odnos vojne i politicke mo¢i, stavljaju¢i pobunje-
ni¢ku vlast pred alternativu brze integracije ili vojnoga poraza. Agresori su za osvetu 2. i 3. svibnja
1995. raketirali civilne ciljeve u gradu Zagrebu, pri ¢emu je smrtno stradalo sedam, a ranjeno vise
od dvjesto civila te je pocinjena znatna materijalna Steta.

Pregovori o integraciji s pobunjeni¢kim vlastima pocetkom kolovoza 1995. ponovno nisu
uspjeli, niti su pruzili ikakva jamstva za mirno rjesenje, pa je Hrvatska bila prisiljena poduzeti dru-
gu veliku vojno-redarstvenu operaciju nazvanu,Oluja”“.

Operacija,Oluja” izvedena je od 4. do 7. kolovoza 1995., a u njoj su Hrvatska vojska i policija
oslobodile i u hrvatski ustavnopravni poredak vratile cijeli okupirani teritorij osim isto¢ne Slavo-
nije. Hrvatske oruZane snage su 4. kolovoza 1995. iz viSe smjerova probile srpsku obranu. Vec¢ 5.
kolovoza osloboden je Knin, a do 7. kolovoza, kada je operacija zavriena, i cijelo dotad zaposjed-
nuto podrucje sjeverne Dalmacije, isto¢ne Like, Korduna i Banovine. Na medunarodnoj granici
hrvatske snage su se sastale sa snagama Armije BiH. Srpske snage povukle su se u rasulu, a veéeg
otpora uglavnom nije bilo. Nakon ,Oluje” vise nije bilo okupiranih podrucja u sektorima Jug, Sje-
ver i Zapad.

,Oluja” je, uz operaciju,,Bljesak”, bila klju¢na akcija koja je donijela preokret na vojno-strates-
kom planu te dovela do kraja Domovinskog rata. U operaciji je oslobodeno 10.400 ¢etvornih kilo-
metara ili 18,4 % ukupne povrsine Hrvatske, a u akciji je s hrvatske strane sudjelovalo oko 150.000
ljudi. U Hrvatskoj je pod okupacijom, ostao jos UN-ov Sektor Istok, odnosno podrucje Baranje i
istocne Slavonije. Dana 12. studenoga 1995. u okviru visestranih pregovora odrzanih u Daytonu
u SAD-u, postignut je Erdutski sporazum o postupnoj mirnoj reintegraciji hrvatskog Podunavlja u
ustavnopravni poredak Republike Hrvatske uz pomoc Prijelazne uprave UN-a za istocnu Slavoniju
(UN Transitional Administration in Eastern Slavonia, UNTAES).

Na slici 2.12. oznaceni su dijelovi teritorija prema terminima kada su oslobadani.

Tijekom 1995. u Dalmaciji su nastavljena ogranicenja u potrosnji elektri¢ne energije, a naj-
vazniji dogadaj je bila,Oluja” kojom je izmedu ostalih oslobodeno i podrugje sjeverne Dalmacije.
Radnici Hrvatske elektroprivrede ve¢ su 7. kolovoza 1995. usli u do tada okupirane elektroenerget-
ske objekte: TS Benkovac, TS Knin, TS Obrovac, RHE Obrovac, HE Miljacka i HE Golubic.
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Operacija BLJESAK-1 (1. - 4. svibnja 1995.)

PRIPADNOST | ' etata  VRSTA
[T Hevatsha vejska (HV) | poticja ' okbipi

4 svhavoiska Krajie (svK) | ML posiroiba mice RSK
MUP postrojba policije RH

‘\mtwsmmwjummm =7, driavna granica RH
'\wmswmmmmqm ‘-E-p- izbjeglice

Slika 2.11. Akcija,Bljesak” 1. - 4. svibnja 1995.

50



2.Tijek rata na cjelokupnom podrucju Hrvatske

H“&_“_‘_I“llﬁf’ ]

1 J A

g H

¢y

-]
L —
olobod smo vopnim pulem:
10 potkra) 1891,

I svibanj i lipanj 1962,
I kpanj 1892,

I sijecan) 1993
I rujan 1993,

B operacia ‘Biesak”, svibanj 1985,
[ opercia Oluja”. kolowoz 1995,

resniBgrirand mimim putemn: === PAjvetl domet srp. osvajsnga u

I kpanj 1982, BiH (kstopad 1094)

T Emtopad 1982, I colobodeno u studonome 15894,
L promatraé] U-a T sepanj 1995,

0 prijelazna uprava LN (1996-28) [ rujan 1595,

Slika 2.12. Oslobodena podrucja Hrvatske vojnim putem u razdoblju 1991. - 1995. godine

Nakon akcija,Bljesak” pocetkom svibnja i, Oluja” pocetkom kolovoza 1995. oslobodena su do
tada okupirana podru¢ja zapadne Slavonije, Dalmacije, Like, Korduna i Banije, a svi elektroener-
getski objekti u tom podru¢ju vraceni su u nadleznost Hrvatske elektroprivrede. Dio dalekovoda
i transformatorskih stanica nakon pregleda je uklju¢en u pogon odmah iza oslobodenja, a dio
objekata je saniran i pusten u pogon do kraja godine. Prioriteti su zbog znacaja za sustav bili
sanacija DV 400 kV Konjsko-RHE Obrovac-Melina, DV 110 kV Obrovac-Zadar i DV 110 kV Medu-
ri¢c-Nova Gradiska.
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Zbog plasmana proizvodnje elektri¢ne energije iz RHE Obrovac preko ,Otocne veze” 110 kV
prema sjeveru zemlje, medu prvima je u kratkom roku od 12. do 20. rujna 1995. saniran DV 110
kV Obrovac-Zadar, 5to je detaljnije opisano u poglavlju 6.

Sredinom kolovoza 1995. dovriena je sanacija TS 110/35 kV Nova Gradiska, a polovinom rujna
i DV 110 kV Meduri¢c-Nova Gradiska, te je za podrucje Slavonije ostvarena dodatna mogucnost
dobave elektricne energije pravcem Nova Gradiska—Pozega-Slavonski Brod. Po¢etkom kolovo-
za, mogucnosti dobave elektri¢ne energije Slavoniji uvecane su i pustanjem u pogon “madarske
veze', DV 110 kV Valpovo-(Donji Miholjac)-Siklos, bez dovrsetka TS Donji Miholjac.

Nakon akcije,Oluja“ vraceni su u nadleznost Hrvatske elektroprivrede i u hrvatski EES i daleko-
vodi 110 kV Pra¢no—Petrinja i Petrinja—Glina te transformatorske stanice Petrinja i Glina. Velikim
naporom i angaziranjem svih ekipa vrlo brzo su sanirani DV 110 kV Praéno—Petrinja i TS Petrinja,
koji su ponovo ukljuceni u hrvatski EES ve¢ 24. kolovoza, a DV 110 kV Petrinja-Glina i TS Glina
nesto kasnije, 8. rujna 1995. godine. Helikopterskim pregledom, koji je obavljen 21. rujna, utvr-
dena su velika ratna razaranja i oste¢enja DV 220 kV Mraclin-Brinje ¢ime su zapocele i pripreme
za njegovu sanaciju. Na slici 2.13. su radnici Prijenosnog podrucja Zagreb i Dalekovoda Zagreb, koji
su sudjelovali u pregledu, a na slici 2.14. prikazan je jedan od brojnih srusenih stupova DV 220 kV
Mraclin—Brinje.

Slika 2.13. Radnici Prijenosnog podrucja Zagreb i Dalekovoda Zagreb uoci helikopterskog pregleda
DV 220 kV Mraclin-Brinje (aerodrom Lucko, 21. rujna 1995.)
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Slika 2.14. Sruseni stup DV 220 kV Mraclin-Brinje

Prioritetno je zbog vaZznosti za EES, usprkos velikim oStecenjima, izvrsena priviemena sanacija
DV 400 kV Konjsko-RHE Obrovac-Melina (dionica Brinje—RHE Obrovac) te je 21. prosinca 1995.
dalekovod stavljen u pogon. U sanaciji dalekovoda, koja je bila izvrSena u rekordnom roku od
tri mjeseca, uz vanjskog izvodaca radova Dalekovod, Ministarstvo unutarnjih poslova i Hrvatsku
vojsku, koji su razminirali trasu, sudjelovale su ekipe za dalekovode svih prijenosnih podrugja, koji
su time doprinijeli brzem zavrsetku radova i pustanju dalekovoda u pogon prije zime. PuStanjem
u pogon DV 400 kV Konjsko—-RHE Obrovac-Melina 21. prosinca 1995. sustav Dalmacije i dijela
susjedne BiH nakon pet godina na razini 400 kV ponovo je ¢vrsto spojen s EES-om Hrvatske i eu-
ropskom mrezom UCPTE.
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Prije zime takoder je obavljeno redovno odrZavanje i popravci ostalih u ratu ostecenih vodova
na sisatkom podrucju: DV 220 kV Mraclin-TE Sisak, DV 110 kV Mraclin—Pra¢no 1i2i DV 110 kV
Pra¢no-Zeljezara. U TS Nova Gradiska i TS Pra¢no konaéno su bez neposredne ratne opasnosti
popravljeni i zamijenjeni osteceni dijelovi postrojenja te sanirane gradevine u objektima.

Odmah po zavrsetku ,Oluje” u kolovozu 1995. ekipe Prijenosnog podrucja Opatija pregledom
su utvrdile stanje i procijenile ostecenja transformatorskih stanica i dalekovoda na oslobodenom
dijelu Like. Pregledom DV 220 kV Brinje-Konjsko utvrdena su njegova velika razaranja i oStecenja
te su pocele pripreme za sanaciju, a dalekovod je ostao i dalje neraspoloziv za pogon.

Privremena sanacija dijela postrojenja 110 kV u TS 110/35 kV Otocac bila je prethodno obav-
ljena krajem srpnja 1992., dok je preostali dio sanacije postrojenja obavljen odmah nakon zavrset-
ka,Oluje”. UTS 110/35 kV Gracac utvrdeno je da je bila u redovnom pogonu, ali je bila zapustena
i neodrzavana te ju je trebalo urediti kroz planove tekuceg odrzavanja. Najveca ostecenja bila su
u TS 110/35 kV Licki Osik, u kojoj je bilo ostec¢eno postrojenje 110 kV, komandna zgrada, sekun-
darna opema i pomo¢ni pogoni. Prijenosno podrudje Elektroprijenos Opatija vlastitim je snagama i
materijalom brzo privremeno osposobilo postrojenje 35 kV, dok je obnova cijelog objekta uslije-
dila 1996. godine, $to je detaljno opisano u poglavlju 5.

Ratna razaranja, velika ostecenja opreme, provizorni popravci i izostanak odrzavanja znatno
su smanijili sigurnost pogona postrojenja. Tako su se tijekom 1995. dogodile ¢ak tri havarije sabir-
nickih sustava 400 kV u TS Tumbri (oZujak, rujan, listopad), koje su uzrokovale poremecaje u op-
skrbi Sireg zagrebackog podru¢ja elektricnom energijom. Kvarovi su priviemeno sanirani te se pri-
stupilo razradi tehnic¢kog rjesenja za hitnu rekonstrukciju sabirnickih sustava 400 kV u TS Tumbri.

Dana 28. kolovoza 1995. Hrvatska elektroprivreda proslavila je 100. godiSnjicu osnivanja na
prigodnoj svecanosti u Sibeniku pred vise od 300 uzvanika.

Djelatnost Direkcije za upravljanje i prijenos Hrvatske elektroprivrede provodila se organizacijski
u 1995. putem Sektora za prijenos (s prijenosnim podrucjima u Opatiji, Osijeku, Splitu i Zagrebu,
Sluzbom tehnicke koordinacije te Sluzbom pripreme izgradnje s odjelima u prijenosnim podrudji-
ma), kao i Sektora za upravljanje (sa Sluzbom dispecerskih poslova, Sluzbom energetsko-ekonomskih
poslova i dispecerskim odsjecima u prijenosnim podrucjima). Sredi$nje mjesto odlucivanja bio jei
dalje kolegij direktora, a odluke su uz koordinaciju i sve vece angaziranje Ureda potpore provodile
organizacijske jedinice Direkcije.

Ratne strahote i razaranja i potrebe hitnih sanacija i intervencija u borbi za opstanak razvile
su u Direkciji veliko zajednistvo i prijateljstva medu ljudima, koje se tijekom 1995. ocitovalo na
vise nacina: razmjenama visokonaponske opreme (prekidaci, rastavljaci, mjerni transformatori,
odvodnici prenapona), ustupanjem vodica, zastitne uzadi i izolatora za popravak dalekovoda,
ispomodi na prioritetnim pothvatima (zajednicki remonti, sanacije dalekovoda) te zajednickim
radom u stru¢nim grupama i na projektima, primjerice nastavku uvodenja ISOHEP-a i revitalizaciji
visokonaponskih pneumatskih prekidaca.

Nakon prestanka ratnih djelovanja tijekom 1995. u svim prijenosnim podrucjima intenzivira-
no je redovno odrzavanje, zamjene opreme i rekonstrukcije u postrojenjima, a u sustav daljinskog
vodenja uvedeno je novih jedanaest objekata. Nakon duljeg vremena nabavljena su nova vozila
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te je nastavljeno opremanje svih organizacijskih jedinica informatickom opremom, ¢ime su stvo-
reni bolji uvjeti za rad u Direkciji.

Od 1995. godine uvodi se Statistika pogonskih dogadaja u prijenosnoj mrezi Hrvatske elek-
troprivrede (SPD), koja prati pojavu i obiljeZja odredenih izvanpogonskih stanja jedinica proma-
trane mreZe u jednogodisnjim razdobljima. Prosje¢no, dogodi se deset takvih dogadaja dnevno
u prijenosnoj mrezi Hrvatske. Izvjestaj sadrzi oko 100.000 pojedinacnih i sinteti¢kih podataka.
Korisni su za znanstvenu obradu tema iz podrucja prijenosne mreze i kao pogonski putokaz ruko-
vodnom i operativhom osoblju. Izdaje se i danas.

Tijekom 1995. intenzivirana je priprema izgradnje objekata prijenosne mreze, koja je rani-
jih godina zbog ratnih djelovanja bila usporena, ili ¢ak zaustavljena. Tako je izmedu ostalog in-
tenzivirana priprema izgradnje dvostrukog dalekovoda 400 kV Zerjavinec—-madarska granica i TS
400/220/110 kV Zerjavinec s priklju¢nim dalekovodima, te vise TS 110 /x kV (Susak, Katoro, Karlo-
bag, Zadar Centar, Pag, Ivanec, EL-TO) s priklju¢nim dalekovodima.

Na dan 31. prosinca 1995. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.214 radnika, za
35 viSe nego u prethodnoj godini.

Nakon ponovnog ukljucivanja u EES prethodno okupiranih objekata i poveéanja prijenosne
mrezZe, pojacanja pravca dobave elektricne energije prema Slavoniji i povezivanja Dalmacije s
ostatkom sustava, situacija se u hrvatskom EES-u krajem 1995. znatno poboljsala u odnosu na
prethodnu godinu. Dodatno je postupnom sanacijom i uklju¢ivanjem u pogon objekata s pret-
hodno okupiranih podrucja ojacana prijenosna mreza te su stvoreni uvjeti za odrZavanje obje-
kata, koje je takoder povecalo sigurnost pogona sustava. Na kraju 1995. osjecao se i nazirao kraj
ratnih strahota i trebalo se brzo okrenuti novom izazovu, sanaciji i obnovi ratom unistenih i oste-
¢enih objekata prijenosne mreze.

1996.

IV. etapa Domovinskog rata bila je reintegracija preostalog okupiranog podrucja hrvatskog
Podunavlja, a provedena je mirnim putem, bez koriStenja vojne sile, uz pomoc¢ prijelazne medu-
narodne uprave u razdoblju 1996. - 1998. godine. Mirnom reintegracijom postignuti su svi pocet-
no postavljeni ciljevi bez Zrtava i materijalnog stradanja uz suradnju i uspostavljanje povjerenja
izmedu hrvatskih vlasti i lokalnog srpskog stanovnistva.

Tijekom 1996. prvi rezultati provedbe mirne reintegracije bili su otvaranje najvaznijih komu-
nikacija — cestovnog i zeljeznitkog prometa i plovnih putova te vracanje naftnog crpilista Dele-
tovci. Nakon normalizacije hrvatsko-srpskih odnosa uspostavljen je na Bajakovu (kod Lipovca) i
redovan medunarodni granicni prijelaz izmedu Republike Hrvatske i SR Jugoslavije. Otvoren je i
redovit granicni prijelaz (kod KneZeva) i prema Madarskoj, preko kojeg se ubrzo razvio Ziv promet
izmedu Osijeka i Madarske.

U 1996. godini zabiljeZzene su znatnije stope rasta vaznijih gospodarskih djelatnosti (graditelj-
stvo 15 %, promet 10 %, porast broja noc¢enja u turizmu 68 %) dok je industrija, koja je bila najvise
opterecena naslijedenim problemima i potrebom restrukturiranja, ostvarila porast proizvodnje
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od 3,1 %. Tijekom 1996. ulaganja u izgradnju i obnovu ratom unistene infrastrukture u Republici
Hrvatskoj, iznosila su oko milijardu kuna, $to zajedno s dotadasnjim ulaganjima od 2 milijarde
kuna najbolje ilustrira veli¢inu i posljedice ratnih razaranja. U 1996. s radom su pocela i brojna
poduzeca u ratom stradalim krajevima Hrvatske.

Povratak Hrvatske u srednjoeuropski civilizacijski i gospodarski krug, s jasnim opredjeljenjem
za euroatlantske integracije zapoceo je primanjem Hrvatske u Vijece Europe 6. studenoga 1996.
godine.

Najvazniji dogadaji u 1996. u Hrvatskoj elektroprivredi bili su potpisivanje ugovora o zajednic-
koj izgradnji TE Plomin 2 (198 MW) u suradnji s RWE Energie iz Njemacke, pustanje u rad obnov-
ljene HE Peruca te nastavak obnove i sanacije ratom oStec¢ene prijenosne i distribucijske mreze.

1996. godina je kao prva poslijeratna godina protekla u Direkciji za upravljanje i prijenos u
nastavku obnove i sanacije preostalih ratom ostecenih dalekovoda i transformatorskih stanica te
uklanjanju provizorija i privremenih spojeva u prijenosnoj mrezi u Dalmaciji. Takoder su nastav-
ljeni radovi na,Otocnoj vezi“ 110 kV zavrsetkom izgradnje i pustanjem u pogon TS 110/20(10) kV
Zadar centar 19. prosinca 1996. godine.

Na podrugju Slavonije 1996. godine zapocela je mirna integracija hrvatskog Podunavlja. Elek-
troenergetske prilike i sigurnost opskrbe elektricnom energijom bile su bolje nego prethodnih
godina, ali je i dalje u prijenosnoj mreZi u pogonu bio znatan broj provizorija na drvenim stupo-
vima. Konzum Slavonije bio je namiren proizvodnjom TE-TO i interventnih dizelskih elektrana (15
MW) te dobavom elektri¢ne energije prijenosnom mrezom, najvise preko DV 400 kV Ernestino-
vo-Tumbri u priviemenom pogonu pod naponom 220 kV. Bududi da je dalekovod prolazio oku-
piranim podruc¢jem nije bilo moguce njegovo redovno odrzavanje, niti kompletna sanacija, ve¢ su
tijekom prethodno opisanih izvanrednih radova obavljeni samo najnuZzniji popravci.

Zbog velikog broja ostecenja vodica i izolatora pogon DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri, kao
glavnog dobavnog pravca za napajanje Slavonije, nije bio siguran, a njegovo iskljucenje i popra-
vak u beznaponskom stanju nisu bili moguci. Stoga je tijekom ljeta (28. lipnja - 31. srpnja) i jeseni
(21. listopada - 6. studenoga), madarsko poduzeée OVIT, uz potporu s tla prijenosnih podrucja
Osijek i Zagreb, prvi put u Hrvatskoj, izvelo popravak ratnih oste¢enja DV 400 kV Ernestinovo-
Tumbri pod naponom (220 kV), bez isklju¢enja dalekovoda iz pogona, ¢ime je povecdana njegova
sigurnost pogona prije zime.

Zamjenom klasi¢nih vodica tzv. crnim vodicima na DV 110 kV Bakovo-bakovo 2 sredinom ruj-
na 1996. povecana je njegova prijenosna moc i uklonjeno usko grlo u slavonskoj prijenosnoj mrezi.

Dana 22. sije¢nja 1996. dogodila se velika havarija u TS Koprivnica, pri kojoj je stradalo pola
srednjonaponskog postrojenja i oba energetska transformatora te je doslo do prekida opskrbe
elektricnom energijom grada Koprivnice i Sire okolice. Najprije je istog dana u vecernjim satima
uspostavljen pogon ispravnog dijela postrojenja 35 kV i napajanje konzuma, a zatim je u TS Ko-
privnica privremeno premjesten te 28. sije¢nja pusten u pogon transformator izTS Pracno, ¢ime je
TS Koprivnica ponovo dobila napajanje iz prijenosne mreze. Uzrok havarije bila je neselektivnost
zastite u podsustavu istosmjernog razvoda i napajanja, nakon ¢ega je na razini Direkcije za uprav-
ljanje i prijenos pokrenuta akcija pregleda stanja i prijedloga rekonstrukcije tih podsustava u svim
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transformatorskim stanicama. Uslijedila je nabava novih energetskih transformatora, obnova uni-
Stenog dijela postrojenja 35 kV i rekonstrukcija podsustava istosmjernog razvoda i napajanja, koji
su se odvijali do kraja 1997. godine.

Nakon vrlo zahtjevne i opseZne sanacije 22. listopada 1996. pusten je u pogon DV 220 kV
Mraclin-Brinje, koji je takoder bio opremljen optickim kabelom. Njegovim pustanjem u pogon
ojacana je prijenosna, ali i telekomunikacijska veza izmedu sjevernog i juznog dijela hrvatskog
EES-a i time povecana njegova sigurnost i pouzdanost. U sklopu sanacije poteza 220 kV Mraclin-
Brinje obnovljeno je i rasklopiste 220 kV u Brinju.

Zbog ucestalih kvarova na sabirnicama 400 kV u TS Tumbri 1995. godine, koji su uzrokovali
poremecaje pogona sjeverozapadnog dijela EES-a, tijekom 1996. obavljena je njihova rekonstruk-
cija. Radovi kojima su zamijenjene cijevi i umjesto jednostrukih stavljeni dvostruki nosivi potporni
izolatori, zavrieni su 29. studenoga 1996. godine. Nakon rekonstrukcije sabirnica 400 kV znatno
je povecana sigurnost pogona TS Tumbri, klju¢nog ¢vorista za napajanje sredisnje Hrvatske elek-
tricnom energijom (slika 2.15.).

Slika 2.15.TS 400/110 kV Tumbri

U sklopu obnove i sanacije prijenosne mreZe na rije¢kom podrucju u nadleznosti Prijenosnog
podrucja Opatija tijekom 1996. zapocela je sanacija u ratu znatno oste¢enog DV 220 kV Brinje-
Konjsko. Takoder je obavljena sanacija dalekovoda 110 kV Otoc¢ac-Licki Osik, Sklope-Li¢ki Osik i
Licki Osik-Novalja, ¢ime je ojacana prijenosna mreza na tom podrugju.
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Krajem godine, za vrijeme bozi¢nih blagdana, rijecko podrucje zahvatilo je veliko nevrijeme u
kojem je na vise dalekovoda doslo do kidanja vodi¢a i zastitne uzadi te njihovog ispada iz pogona.
Nakon smirivanja vremenskih neprilika kvarovi su otklonjeni, a dalekovodi uklju¢eni u pogon.

Godine 1996. navrsilo se Cetrdeset godina od kada je prijenos elektri¢ne energije organiziran
kao posebna elektroprivredna djelatnost i pet godina odvijanja te djelatnosti u okviru Direkcije za
upravljanje i prijenos u Hrvatskoj elektroprivredi. Djelatnost prijenosa elektri¢ne energije u 1996.

odvijala se u istom organizacijskom ustroju kao i prethodne godine.

Godina 1996. bila je, kao i drugim podrucjima infrastrukture u zemlji, u znaku obnove i sanaci-
je ratom ostecenih objekata prijenosne mreze, koje do tada nisu bile moguce zbog velic¢ine raza-
ranja, miniranog terena ili okupiranosti. Najznacajniji su za sustav bili sanacija DV 220 kV Mraclin—
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Brinje i rasklopista 220 kV Brinje kojom je ojacana energetska i telekomunikacijska veza sjevernog
i juznog djela hrvatskog EES-a prije zime te obnova vise dalekovoda 110 kV na rije¢ckom podrugju.
Tijekom 1996. godine od ratnih je oStecenja sanirano jedanaest transformatorskih stanica.

Nastavljene su aktivnosti na pripremi izgradnje dvostrukog dalekovoda 400 kV Zerjavinec-
madarska granica i TS 400/220/110 kV Zerjavinec s priklju¢nim dalekovodima (projekti, dozvole,
imovinskopravni odnosi i drugo).

Tijekom 1996. nabavljena su nova teretna i osobna vozila, ¢cime su stvoreni bolji uvjeti za po-
gon i odrzavanje objekata.

Dana 11. travnja 1996. potpisan je Kolektivni ugovor izmedu sindikata i poslovodstva, kojim
su radnicima zajam¢ena prava i osiguran socijalni mir u Hrvatskoj elektroprivredi.

Na dan 31. prosinca 1996. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.257 radnika, za
45 vise nego u prethodnoj godini.

1996. godina je kao prva poslijeratna godina u Direkciji za upravljanje i prijenos bila u znaku
obnove i sanacije preostalih objekata prijenosne mreze na cjelokupnom slobodnom teritoriju u
svim regijama, osim Slavonije gdje je zapocela mirna reintegracija hrvatskog Podunavlja. Sigur-
nosti pogona EES-a posebice su doprinijeli obnova i pustanje u pogon DV 220 kV Mraclin-Brinje i
RP 220 kV Brinje, obnova sabirni¢kog sustava 400 kV u TS Tumbri i popravak velikog broja oStece-
nja DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u privremenom pogonu pod naponom 220 kV radovima pod
naponom prije zime. Na slici 2.16. prikazana je shema prijenosne mreze Hrvatske 1996. godine.

1997.

Tijekom 1997. nastavljena je mirna reintegracija zadnjeg dijela okupiranog teritorija, hrvat-
skog Podunavlja, s Vukovarom — simbolom hrvatskog otpora i jedinstva hrvatskog naroda.

Cijela 1997. godina je bez obzira na mirnodopske prilike jo$ uvijek bila opterecena teskim,
ratnim nasljedem, te brojnim izazovima u slozenim medunarodnim politi¢ckim okolnostima.

U gospodarskom pogledu u 1997. ostvaren je rast gospodarske aktivnosti, izrazen stopom
rasta bruto domaceg proizvoda oko 6,5 %. Industrija je, kao najznacajniji sektor, 1997. dostigla
visoku stopu rasta od 6,8 %, najve¢im dijelom zahvaljujudi izuzetno visokom rastu proizvodnje
energenata od 24,2 %. Hrvatska je u 1997. ostvarila najvisu stopu rasta bruto domaceg proizvoda
i najnizu stopu inflacije medu svim zemljama u tranziciji.

Veliki doprinos oZivljavanju proizvodnje i gospodarskog Zivota dala je i obnova u ratu nastra-
dalih podrucja. Tako je i u 1997. u ratom stradalim podrucjima, posebice u hrvatskom Podunavlju,
nastavljena obnova i izgradnja stambenih zgrada, Skolskih i sakralnih objekata, te infrastrukture i
gospodarskih objekata. Uz veliki napor i znatna financijska sredstva za obnovu, Hrvatska je dodat-
no tijekom 1997. jos uvijek skrbila za oko 113.000 prognanika i oko 100.000 izbjeglica.

Od posebnog znacenija bilo je donosenje ustavnih promjena 18. prosinca 1997. kojima je Repu-
blika Hrvatska kao potpuno suverena, nezavisna, demokratska i socijalna drzava dobila novi Ustav.
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Uz reintegraciju hrvatskog Podunavlja i svih elektroprivrednih objekata u hrvatski EES, naj-
vazniji poslovni dogadaj u Hrvatskoj elektroprivredi u 1997. bilo je dobivanje pozitivhog meduna-
rodnog kreditnog rejtinga. Time je Hrvatska elektroprivreda kao prva tvrtka u Hrvatskoj meduna-
rodno potvrdena kao zajmoprimatelj kojem nisu potrebna jamstva drzave ili poslovnih banaka.
U rujnu 1997. Hrvatska elektroprivreda potpisala je s konzorcijem od $esnaest poslovnih banaka
ugovor o medunarodnom sindiciranom kreditu u iznosu od 120 milijuna DEM, koji je u dijelu kao
izvor financiranja investicija koristila i Direkcija za upravljanje i prijenos.

Od najveceg znacaja za pogon sustava bio je zavrietak obnove i pustanje u pogon DV 220 kV
Brinje—Konjsko 30. lipnja 1997., kojim je ojacana prijenosna veza Dalmacije i sredisnje Hrvatske.
Tijekom 1997. takoder su obnovljeni DV 220 kV Mraclin-Jajce i DV 110 kV Licki Osik-Karlobag.

Tijekom ljeta 1997. nastavljena je sanacija ratnih oStecenja DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u
pogonu pod naponom 220 kV radovima pod naponom, koje je izvelo madarsko poduzece OVIT
uz potporu radnika prijenosnih podrucja Osijek i Zagreb, ¢ime je dodatno povecéana njegova si-
gurnost pogona, a time i napajanja Slavonije elektricnom energijom prije zime.

U sklopu mirne reintegracije elektroprivrednih objekata okupiranog podrucja hrvatskog Po-
dunavlja u hrvatski EES izvrsena je i reintegracija objekata prijenosne mreze - TS Beli Manastir, TS
Vukovar i TS Nijemci s pripadnim dalekovodima 110 kV, koji su nakon najnuznijih sanacija postu-
pno pusteni u pogon do kraja rujna 1997. godine. Na tom podrucju nalazila se i potpuno razore-
na, unistena i opljackana TS 400/110 kV Ernestinovo i dionice vodova 400 kV i 110 kV. Nakon utvr-
divanja stanja i definiranja projektnog zadatka s tvrtkom Elektroprojekt iz Zagreba je 2. listopada
ugovoren glavni projekt za obnovu TS Ernestinovo.

U listopadu 1997., zbog velike hladnoce i potreba opskrbe reintegriranog hrvatskog Podu-
navlja, doslo je do znatnog povecanja potrosnje elektricne energije u odnosu na prethodno raz-
doblje, a sredinom prosinca ostvareno je vrsno opterecenje od 364 MW, koje je bilo za 4 % vece
od predratnog (350 MW).

Pustanjem u pogon sustavne kompenzacije jalove snage 48 Mvar, priklju¢ene na napon 110 kV
(prve kompenzacije jalove snage pri tom naponu u Hrvatskoj) u TS 220/110 kV Bakovo, u stude-
nome 1997., u vrijeme visokog opterecenja smanjene su potrebe za jalovom snagom, povecane
mogucnosti prijenosa djelatne snage iz srediSnjeg dijela sustava, te poboljsane naponske prilike
na kraju voda 220 kV u Slavoniji.

Na podrucju Dalmacije prijenosna mreza je funkcionalno dovedena u predratno stanje uz
poboljsanja s obzirom na obnovljene vodove i ugradenu novu zastitnu uzad s optickim kabelima
umjesto klasi¢nih. Takoder, razminirano je oko 85 % trasa dalekovoda, $to je omogudilo njihovo
redovno i interventno odrzavanje. Nakon spajanja prijenosne mreze Dalmacije s ostatkom susta-
va na razini 400 i 220 kV prestala je potreba za plinskom elektranom Dujmovaca u Splitu, koja je
preseljena na lokaciju EL-TO Zagreb.

Opremanjem DV 400 kV Melina-Tumbri i DV 220 kV Brinje—Konjsko te podmorskih kabela na
dionici Crikvenica—Krk-Rab optickim kabelima znatno je ojacana telekomunikacijska mreza bitna
za prijenos procesnih i poslovnih podataka HEP-a. Nakon vise godina normalizirao je redovno
odrzavanje objekata prijenosne mreze te su izvriene vece zamjene, rekonstrukcije i moderniza-
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cije u vise transformatorskih stanica (Pehlin, Bakovo, Osijek 3, Mraclin, Resnik i Rakitje). Time je
povecana sigurnost pogona i opskrbe elektricnom energijom na njihovom podrucju.

Pocetkom travnja 1997. godini doslo je do znacajnih promjena u organizaciji Direkcije za
upravljanje i prijenos, koja je i dalje ostala organizirana u okviru Sektora za upravljanje i Sektora
za prijenos, ali je na razini Direkcije kao novo koordinacijsko tijelo formirano Tajnistvo. U Sektoru
za prijenos uspostavljene su Sluzba za pripremu izgradnje i izgradnju, Sluzba za telekomunikacije,
Sluzba za ekonomske poslove i Sluzba za tehni¢ku koordinaciju. U prijenosnim podrucjima svi
dotadasniji tehnicki odjeli (za vodenje, odrzavanje, zastitu, mjerenje, telekomunikacije, procesnu
informatiku, zamjene i prilagodenja i transport) objedinjeni su u Sluzbu za tehnicke poslove, uz
koju su stajali Odjel ekonomsko-financijskih i Odjel pravnih, kadrovskih i opcih poslova. Navedene
organizacijske promjene, imale su za cilj uspostaviti funkcionalnu nadleznost i koordinaciju u
najvaznijim podru¢jima rada i poslovima na razini Direkcije.

Najvazniji zajednicki zadaci u Direkciji bili su priprema i provedba programa rekonstrukci-
je podsustava istosmjernog razvoda i napajanja (PIRN) u najugrozenijim postrojenjima, koje je
organizirala i provodila Komisija za PIRN, rad povjerenstava za nabavu opreme za DV 2x400 kV
Zerjavinec-Heviz te zajednicki rad na daljnjoj implementaciji ISOHEP-a. Polovinom sije¢nja 1997.

Slika 2.17. Hrvatska delegacija na preuzimanju akumulatorskih baterija u Manchesteru (24. travnja 1997.)
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ugovorena je oprema za rekonstrukciju podsustava istosmjernih razvoda i napajanja u najugroze-
nijoj skupini postrojenja. U razdoblju 23. - 27. travnja 1997. obavljeno je preuzimanje akumulator-
skih baterija nove tehnologije (tzv. suhe baterije) u Manchesteru, u Velikoj Britaniji, koje su po prvi
puta primijenjene u Hrvatskoj elektroprivredi, a do kraja godine isporucena je i ostala oprema. Pri-
likom preuzimanja akumulatorskih baterija u Manchesteru, uz visoku razinu kvalitete proizvoda i
poslovnost domacina, delegaciju iz Hrvatske posebno je pri dolasku razveselila hrvatska zastava,
koja se zajedno s engleskom vijorila na ulazu u tvornicki kompleks (slika 2.17.)

Aktivnim i angaziranim radom nastavila je i u 1997. i Stru¢na grupa za odrzavanje sastavlje-
na od rukovoditelja Odjela za odrzavanje svih prijenosnih podrucja. Dana 11. - 12. lipnja 1997.
odrzan je radni sastanak u Osijeku, kada su sudionici s posebnim dozvolama i u pratnji mirovnih
snaga UN obisli Vukovar i TS Ernestinovo (slike 2.18.1 2.19.) na okupiranom podrucju.

St
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Slika 2.18. Stru¢na grupa za odrzavanje u obilasku unistene i opljackane TS Ernestinovo (12. lip-
nja 1997.)

Najveci izazov u vodenju sustava bila je vrlo nepovoljna hidrologija i potrebe veéeg anga-
ziranja termoelektrana i uvoza elektricne energije za podmirivanje potro$nje, ¢ime su troskovi
sustava povecani u odnosu na prethodno razdoblje.

Uz ve¢ spomenutu ugradnju drugog dozemnog uzeta s optickim kabelom na DV 400 kV Me-
lina—Tumbri, najvazniji projekt u Sluzbi pripreme izgradnje i izgradnje prijenosne mreZe u 1997. bila
je intenzivna priprema postupaka nabave opreme za izgradnju DV 2x400 kV Zerjavinec-Heviz.
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Slika 2.19. Stru¢na grupa za odrzavanje u prostoriji komande glavne zgrade u TS Ernestinovo (12.
lipnja 1997.)

Nakon zavretka izgradnje 6. studenoga 1997. pustena je u pogon TS Pag, koja je priklju¢ena
na dalekovod 110 kV Nin-Novalja. Izgradnjom i pustanjem u pogon dalekovoda 110 kV Novalja-
Karlobag u cijelosti je kompletirana ,Oto¢na veza” 110 kV. Takoder tijekom 1997. nastavljena je
izgradnja TS Ivanec, a zapocela je izgradnja TS EL-TO u Zagrebu.

Na dan 31. prosinca 1997. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.289 radnika, za
36 radnika vise nego u prethodnoj godini.

1998.

Tijekom 1998. godine uspjesno je okoncana reintegracija hrvatskog Podunavlja i nazo¢nost
mirovnih misija na tlu Hrvatske (15. sije¢nja mandata UNTAES-a i 15. listopada Potporne skupine
civilne policije UN-a). Time je Republika Hrvatska napokon ostvarila punu suverenost nad citavim,
medunarodno priznatim, drzavnim teritorijem.

Od velikog znacenja bilo je i potpisivanje Sporazuma o uspostavljanju Medudrzavnog vijeca
za suradnju izmedu Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine 30. ozujka i Sporazuma o posebnim
odnosima s Federacijom BiH 22. studenoga 1998. godine.

63



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

Usprkos svim posljedicama agresije i okupacije, ogromnim izdacima za obnovu ratom razore-
nih podru¢ja i rjeSavanje prognanicko-izbjeglicke krize te svjetskoj financijskoj krizi, tijekom 1998.
odrzana je drustveno-politicka i gospodarska stabilnost zemlje.

1998. godinu posebno je obiljeZio drugi posjet Hrvatskoj Svetog Oca pape Ivana Pavla Il. od 2.
do 4. listopada, koji je u cijeloj zemlji do¢ekan s velikim ponosom i veseljem.

U uvjetima nepovoljnog gospodarskog okruZzenja Hrvatska elektroprivreda je ostvarila pozitiv-
ne poslovne rezultate te zadrzala prethodno dostignuti investicijski kreditni rejting. Ostvaren je
porast potroSnje elektri¢ne energije od 4,4 % u odnosu na prethodnu godinu, ali je nazalost zbog
jednostrane odluke slovenskog partnera od kolovoza do kraja godine izostala isporuka elektri¢-
ne energije iz NE Krsko. Potrebe za elektricnom energijom podmirene su povecanim uvozom i
povecanom proizvodnjom iz termoelektrana Sisak i Rijeka koji su znatno utjecali na povecanje
troskova sustava i poslovanja HEP-a. Na lokaciji EL-TO Zagreb pustena je u rad plinska elektrana
snage 2x26 MW, ¢ime je povecana sigurnost opskrbe elektricnom energijom u gradu Zagrebu.
Takoder pri kraju je bila izgradnja TE Plomin 2 (200 MW), a s americ¢kim partnerom ugovorena je
izgradnja novog plinsko-parnog kogeneracijskog bloka na lokaciji TE-TO Zagreb ukupne snage
200 MWe. Tijekom 1998. nastavljena je sanacija ratnih Steta, kojom su znatnim ulaganjima (180
milijuna kuna godisnje) ponovo elektrificirana ¢itava naselja.

Krajem sije¢nja 1998. zbog nepovoljnih vremenskih prilika u Slavoniji (niske temperature, sni-
jeg, led i vjetar) doslo je do ostecenja DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri (tri sruSena i Sest oStecenih
stupova) te rusenja vise stupova na DV 110 kV Nasice-Doniji Miholjac (u pogonu pod naponom
35 kV) i oba dalekovoda 110 kV Nasice-Cementara. U prijenosnoj mrezi Slavonije izvan pogona
je i dalje bilo sedam dalekovoda predratne mreze 110 kV (ukupne duljine 86 km), kao i potpuno
razorena i opljackana TS 400/110 kV Ernestinovo, osam dalekovoda 110 kV u dijelu trase koristilo
se u priviemenom pogonu pod nizim/visim naponom od konstrukcijskog, dok je izvan pogona
bilo jos ukupno 75 km dalekovoda.

Obnovom i pustanjem u pogon DV 220 kV Bakovo—-Gradacac (izvorno DV br. 230 Bakovo-Tu-
zla koji je prethodno u BiH prespojen na TS Gradacac) 10. travnja 1998. ponovo je uspostavljen
dobavni pravac za isporuku elektri¢ne energije iz BiH, kojim je povecana sigurnost opskrbe elek-
tricnom energijom u Slavoniji.

Sanacijom i pustanjem u pogon DV 110 kV Bilice-Benkovac 25. lipnja 1998. djelomi¢no je
zavr$ena sanacija ratnih ostecenja mreze u nadleznosti Prijenosnog podrucja Split. Zapocela je
adaptacija upravljacke zgrade TS 220/110 kV Vrboran radi omogucenja preseljenja Dispecerskog
centra (DC) Split.

U travnju i svibnju 1998. doslo je kvarova na kopnenom dijelu kabelskog voda 110 kV Dugi
Rat-Brac te je otok Bra¢ do prosinca bio napajan elektricnom energijom iz srednjonaponske mre-
ze 35 (30) kV kada je zamijenjen kopneni dio kabela.

U Prijenosnom podrucju Zagreb u okviru redovnog odrzavanja obavljeni su remont trideset da-
lekovoda ukupne duljine 750 km, sustavno uredenje nekoliko trasa dalekovoda ukupne povrsine
oko cetiri kvadratna kilometra te regeneracija velikog broja mjernih transformatora. Krajem sijec-
nja na podrucju zapadne Slavonije, u isto vrijeme kao i na osjeckom podrugju, uslijed vremenskih
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nepogoda (snijeg, led, vjetar) doslo je do ostecenja jednog stupa DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri
te rusenja Cetiri i oStecenja jednog stupa DV 110 kV Daruvar-Virovitica (slika 2.20.).

Nakon nekoliko kvarova provedena je ekspertiza temeljem koje je na kabelu 110 kV Jarun-
EL-TO krajem 1998. zamijenjeno deset kabelskih spojnica i time povecana njegova sigurnost. Ta-
koder, rekonstruirano je deset polja 110 kV u TS Rakitje, ¢ime je zavr$ena faza obnove vanjskog
postrojenja 110 kV. TS Straza prosirena je s tri polja 110 kV i opremljena drugim transformatorom
40 MVA, a uTS Jarun je izgradeno spojno polje 110 kV.

Krajem rujna zavrseno je dugotrajno razminiranje te je do kraja godine obnovljen i DV 110 kV
Pra¢no-Sunja 1i2.

Na rijeckom podrudju u nadleznosti Prijenosnog podrucja Opatija saniran je DV 110 kV Licki
Osik-Plitvice, koji je bio koristen pod naponom 35 kV. Nerazminiran je ostao jos DV 110 kV Licki
Osik-Gracac, dok je trase DV 110 kV Gra¢ac-Donji Lapac i DV 110 kV Donji Lapac-Kulen Vakuf
trebalo pirotehnicki pregledati.

Slika 2.20. Srudeni stup DV 110 kV
Daruvar-Virovitica (kraj sije¢nja 1998.)
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Krajem studenoga i pocetkom prosinca 1998. doslo je do havarija dalekovoda 110, 220 i 400
kV na podrucju Gorskog kotara i Like uzrokovanih ledom na vodi¢ima. Dalekovodi su brzo provi-
zorno sanirani i pusteni u pogon, a njihova potpuna sanacija uslijedila je sljedeée godine.

Djelatnost Direkcije za upravljanje i prijenos odvijala se u istom organizacijskom ustroju kao i
prethodne godine.

Najvazniji zajednic¢ki zadaci u Direkciji bili su pocetak radova na izgradnji dvostrukog dale-
kovoda 400 kV Zerjavinec-Heviz 29. svibnja, zavrietak izgradnje i pustanje u pogon TS Ivanec
i dalekovoda 110 kV prema TS Straza i TS Nedeljanec, kojom je zatvorena je tzv. zagorska veza i
osigurano dvostrano napajanje TS Straza iz prijenosne mreze (12. studenoga) te TS EL-TO opre-
mljene GIS postrojenjem 110 kV (24. studenoga).

Na dan 31. prosinca 1998. u Direkciji za upravljanje i prijenos bilo je zaposleno 1.289 radnika,
isto kao i u prethodnoj godini.

Tijekom 1998. zavrsile su sanacije vecine objekata prijenosne mreze od ratnih razaranja na
svim podrucjima, osim Slavonije, gdje je i dalje izvan pogona ostalo najvise ostecenih i unistenih
objekata, posebice TS Ernestinovo sa svim priklju¢nim dalekovodima 400 i 110 kV. Zbog velikog
broja provizorija i drvenih stupova pogon i odrzavanje prijenosne mreze u Slavoniji zahtijevali su
dodatni napor. U tim okolnostima veca briga posvetila se izgradnji i odrzavanju prijenosne mreze,
¢ime je njezina sigurnost podignuta na visu razinu.

2.3. Osvrt na ratna razaranja mreze

Zbog vitalnog znacaja za Zivot i obranu zemlje objekti infrastrukture, posebice EES i njegova pri-
jenosna mreza, bili su strateski ciljevi neprijateljskih napada s namjerom izazivanja duljih prekida
opskrbe elektricnom energijom na Sirem podrudju, stvaranja kaosa i nesigurnosti te otezavanja
zivota ljudi i obrambenih sposobnosti zemlje. Kao 5to je prethodno opisano cijeli hrvatski EES, a
posebice prijenosna mreza, tijekom Domovinskog rata pretrpjeli su velika ratna razaranja i oste-
cenja.

Uvod u velika ratna razaranja EES-a nakon tzv. ,balvan revolucije” bili su miniranje stupa DV
110 kV Nova Gradiska—PoZega 3. rujna te miniranje stupa DV 400 kV Konjsko—RHE Obrovac u bli-
zini sela Zegar 19. studenoga 1990. godine. O$tec¢enja su brzo popravljena, a navedene diverzije
nagovijestile su da ce prijenosna mreza, biti jedan od strateskih ciljeva agresora.

Najveca razaranja prijenosna mreza pretrpjela je u I. etapi Domovinskog rata — vojnoj agresiji
na Hrvatsku te je krajem 1991. za pogon zbog ratnih razaranja bio neraspoloziv znatan dio prije-
nosne mreze, kao sto je prikazano u tablicama 2.7 i 2.8.

Najvise vodova je zbog ratnih djelovanja i ostecenja bilo neraspoloZivo za pogon u Slavoniji
(20) i u Dalmaciji (19), ¢ime je prekinuta vecina interkonekcijskih veza 400 i 220 kV prema susjed-
nim sustavima, a podrucja Slavonije, Dalmacije i Like bila su djelomi¢no ili potpuno odsje¢ena od
ostatka sustava. Zbog stalnih napada i ratnih djelovanja posebno je stradala prijenosna mreza u
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Slavoniji i Dalmaciji, a zbog oslabljene i slabije povezane mreze dolazilo je do povremenih prekida
opskrbe elektricnom energijom pojedinih gradova i naselja.

Tablica 2.7. Neraspolozivi vodovi prijenosne mreZe Hrvatske zbog ratnih razaranja i okupacije kra-
jem 1991. godine

Napon (kV) 110 220 400 Ukupno
PrP Osijek 17 - 3 20
PrP Opatija 6 1 1 8
PrP Split 17 1 1 19
PrP Zagreb 5 3 1 9
Ukupno 45 5 6 56

Napomena: Vodovi koji prolaze kroz dva prijenosna podrucja kao neraspolozivi su ra¢unati u oba
prijenosna podrudja.

Tablica 2.8. Neraspolozive transformatorske stanice prijenosne mreze Hrvatske zbog ratnih raza-
ranja i okupacije krajem 1991. godine.

Napon (kV) 110 220 400 Ukupno
PrP Osijek 3 0 1 4
PrP Opatija 0 0 3
PrP Split 4 0 0 4
PrP Zagreb 0 0 2
Ukupno 12 0 1 13

Najvise neraspolozivih trafostanica zbog ratnih razaranja i okupacije bilo je na podrugju Sla-
vonije (4) i Dalmacije (4), ¢ime je prijenosna mreza bila oslabljena glede instalirane snage transfor-
macije u ¢voristima i mogucnosti prijenosa elektri¢ne energije.

Napadi na prijenosnu mrezu zapoceli su u svibnju 1991. godine s diverzijama na dalekovode
400, 220 i 110 kV, na podrucju sjeverne Dalmacije, Korduna i zapadne Slavonije. Na slici 2.21. je
ostecenje temelja stupa broj 267 DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri (2. svibnja 1991.), a ocevid je
sljedeceg dana osiguravala tadasnja milicija iz Pakraca.

Dana 20. svibnja izvriena je diverzija na DV 220 kV Mraclin-Brinje na podrucju Korduna, pri
¢emu je doslo do rusenja stupova i ostec¢enja vodica i izolatora (slika 2.22.).

jenosne mreze u Dalmaciji, Slavoniji, Lici te na Baniji, a dio objekata ostao je zarobljen na okupiranom
podrudju (TS Benkovac, TS Obrovac, TS Knin, TS Licki Osik, TS Grac¢ac, TS Vukovar, TS Nijemci, TS Beli
Manastir, EVP Jankovci, TS Petrinja i TS Glina s priklju¢nim dalekovodima) s kojima su prekinute sve veze.

Napadi agresora na dalekovode i transformatorske stanice pojacani su u rujnu 1991. posebice
u Slavoniji i Dalmaciji, kada je okupirana HE Peruca (17. rujna), te raketirane TS Ernestinovo (18.
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Slika 2.21. Ostecenje temelja stupa broj
267 DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri

(2. svibnja 1991.)

rujna), TS Konjsko (20. rujna) i TS Bilice (21. rujna), a od 15. rujna bile su prekinute i telekomunika-
cijske veze izmedu NDC-a u Zagrebu i RDC-a u Splitu. Takoder, ratnim su razaranjima ostec¢eni DV
110 kV Meduri¢-Nova Gradiska (14. rujna), DV 220 kV Meduri¢-Prijedor (15. rujna) te DV 220 kV
Mraclin—Brinje (24. rujna).

U napadima tijekom rujna 1991. na podrucju Like osteceni su DV 400 kV Melina—RHE Obrovac
i DV 220 kV Brinje—Konjsko, ¢ime je prekinuta veza sustava s Dalmacijom. Uz ostecenja vise vo-
dova 110 kV i TS Otocac te okupacije TS Lic¢ki Osik i TS Gracac s dijelom priklju¢nih vodova 110 kV,
opskrba Like elektricnom energijom bila je izravno ugrozena.

Pocetkom listopada 1991. nastavljeni se Zestoki napadi agresora na podrucju cijele Hrvatske.
Tijekom granatiranja Dubrovnika 1. listopada 1991. pogodena je i tesko oste¢ena TS Komolac, a
sljedecih dana granatirani su dalekovodi

u Slavoniji i Dalmaciji i TS Zadar.

Nakon brojnih napada na TS Erne-
stinovo i vecinu priklju¢nih dalekovoda
400 i 110 kV od 4. listopada 1991. da-
lekovod 400 kV Ernestinovo-Tumbri je
zbog velikih razaranja i oSte¢enja ostao

Slika 2.22. Ostecenja DV 220 kV
Mraclin-Brinje (raspon 93-94) u
diverziji 20. svibnja 1991. godine
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Slika 2.23. TS 400/110 kV Tumbri

izvan pogona. Time je doslo do razdvajanja jedinstvene europske mreze UCPTE na I. zonu, na
kojoj je ostao spojen sredisnji i zapadni dio hrvatskog sustava i Il. zonu na koju su ostali spojeni
ostali nacionalni sustavi jugoisto¢no od Hrvatske.

Napadom i raketiranjem klju¢nih ¢vorista zagrebacke prijenosne mreze TS Tumbri (6. listopa-
da, 8. studenog) i TS Mraclin (2. studenoga) neprijatelj je imao ocitu namjeru $to vise onesposobiti
sustav i izazvati prekid opskrbe elektricnom energijom i kaos medu stanovnistvom. Medutim,
njihov pogon i opskrba elektricnom energijom Sireg zagrebackog podru¢ja brzo su uspostavljeni
koristenjem preostalih ispravnih, a izoliranjem oStecenih dijelova postrojenja, koji su u nastavku
postupno sanirani i vraceni u pogon. Na slici 2.23. prikazana je TS 400/110 kV Tumbri, a na slici
2.24. prikazana je TS 220/110 kV Mraclin.

Dana 24. listopada izvrsen je zestoki napad na termoelektranu u Sisku, kojom prilikom je znat-
no ostecena elektrana, vanjsko rasklopno postrojenje te rasplet vodova 220 110 kV ispred elek-
trane.

Tijekom studenoga i prosinca 1991. nastavljena su razaranja gradova i infrastrukture Sirom Hr-
vatske pri ¢emu su bili oSte¢eni brojni dalekovodi i transformatorske stanice, a najvise u Slavoniji
gdje je 21. studenoga prisilno napustena i TS Ernestinovo.

Krajem prosinca u zestokim napadima na Karlovac oste¢ena je TS Svaréa i priklju¢ni dalekovo-
di 110 kV te je dio karlovackog podrucja ostao bez napajanja elektricnom energijom.

Krajem 1991. godine hrvatska prijenosna mreza bila je tesko oStecena ratnim razaranjima.
Neprijatelj je u vrijeme najzes¢e agresije u razdoblju od sredine rujna do kraja prosinca 1991.
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Slika 2.24.TS 220/110 kV Mraclin

godine najvise napadao najvaznije dalekovode i ¢vorista u prijenosnoj mrezi 400 i 220 kV s ciljem
onesposobljavanja glavnih dobavnih pravaca za opskrbu elektricnom energijom.

Dalmacija, veliki dio Like i Banije bili su potpuno odsjeceni od ostalog dijela hrvatskog EES-a,
a Slavonija je s ostatkom sustava ostala povezana jedino s DV 110 kV Slatina-Virovitica smanjene
prijenosne moci. Sredidnji i zapadni dio sustava ostao je preko Slovenije povezan s europskom
mrezom UCPTE, medutim i u njemu je znatan broj objekata prijenosne mreZe zbog ostecenja
uzrokovanih ratnim razaranjima bio neraspoloziv. Zbog ostecenja postrojenja 400 kV i transfor-
matora u TS Tumbri te povremene i trajne neraspolozivosti dalekovoda 220 kV prema TS Mraclin,
napajanje grada Zagreba i njegove Sire okolice bilo je vrlo nesigurno i nepouzdano.

Uz 56 trajno neraspolozivih dalekovoda i 13 transformatorskih stanica zbog velikih ostec¢enja
uzrokovanih ratnih razaranjima i okupacije, krajem |. etape Domovinskog rata svakodnevno je
dolazilo do novih napada i oste¢enja dalekovoda i trafostanica u svim prijenosnim podrucjima,
¢ime je ionako slaba mreza jos vise oslabljena, a sigurnost opskrbe elektricnom energijom dodat-
no ugrozena. Brzim hitnim intervencijama ekipe na terenu, u ratnim uvjetima i ¢esto u Zivotnoj
opasnosti, brzo su sanirale ostecenja i objekti su ponovo stavljeni u pogon, ¢ime se barem do-
nekle smanjila ugroza sigurnosti opskrbe elektricnom energijom. Zahvaljuju¢i tehnickoj razradi
i pripremi akcija u sjedistu poduzeca (bazi) i ekipama na terenu, specijalistickim odjelima zasti-
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te, mjerenja, procesnog sustava i telekomunikacija, logistici poduzeca te snalazljivosti, iskustvu
i stru¢nosti dispecera, pogon sustava je odrzan i u najtezim situacijama te su prekidi isporuke
elektri¢ne energije bili minimalni. Ratna razaranja prijenosne mreze i napori ekipa da se usprkos
ranjenom krvotoku odrZi pogon sustava u prijenosnim podrucjima (Opatija, Osijek, Split i Zagreb)
detaljnije su opisani u sljede¢im poglavljima.

Nakon potpisivanja primirja izmedu JNA i hrvatskih snaga 2. sije¢nja 1992. u Sarajevu, uslije-
dila je mirovna operacija UN-a u Hrvatskoj. Time je zapocela Il. etapa Domovinskog rata koja je
trajala do svibnja 1995. godine. Dolaskom mirovnih snaga UN tijekom prolje¢a 1992. smanjeni su
napadi agresora, ali su ipak nastavljena granatiranja podruc¢ja uz bojisnicu. U razdoblju od sije¢nja
do svibnja 1992. doslo je do novih granatiranja i ostecenja dalekovoda i transformatorskih stanica
u Slavoniji i Dalmaciji. Posebno je stradalo osjecko podrucje gdje su bile ostecene sve tri gradske
TS 110 /35 kV te vise dalekovoda 110 kV.

Krajem travnja 1992. takoder je eskalirao rat u Bosni i Hercegovini te je doslo do prekida pogo-
na svih dalekovoda 110220 kV, koji prelaze Savu prema Slavoniji. Prekidom veze 220 kV od Bako-
va prema BiH Slavonija je s ostatkom sustava bila povezana jedino s DV 110 kV Slatina-Virovitica
smanjene prijenosne modi i nesigurnom privremenom vezom koristenjem DV 400 kV Ernestino-
vo-Tumbri pod naponom 110 kV prema Zagrebu, $to nije bilo dovoljno za podmirivanje potrosnje
za vrijeme najveceg opterecenja te su uslijedile redukcije. Stoga je hitno zajedni¢kom akcijom na
razini Direkcije izgradena te 21. svibnja 1992. pustena u pogon privremena veza 220 kV izmedu TS
MracliniTS 220/110 kV,,1505/2" u blizini Bakova koristenjem DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri pod
naponom 220 kV, kojom je znatno pojacan glavni dobavni pravac za opskrbu Slavonije elektri¢-
nom energijom.

Agresijom na BiH i razaranjem prijenosne mreze na podrug¢ju BiH u travnju 1992. elektroener-
getski sustav Dalmacije ostao je potpuno izoliran od svih susjednih sustava. Nakon oslobadanja
Mostara u lipnju 1992. vec¢ 5. srpnja 1992. uspostavljena je privremena veza 220 kV izmedu TS
Konjsko i TS Mostar 4 (Cule) koristenjem DV 400 kV Konjsko-Mostar pod naponom 220 kV, ¢ime
su elektroenergetski sustavi Dalmacije i BiH, bili ponovo povezani u jedan sustav.

Tijekom 1993. na vedini su podrudja prestale ratne operacije i donekle je stabilizirano sta-
nje i pogon hrvatskog EES-a, iako je znatan broj objekata jo$ uvijek bio neraspoloZiv zbog rat-
nih razaranja i okupacije. Izuzetak su bila Sibensko te zadarsko-biogradsko podru¢je u kojima su
granatirani dalekovodi 110 kV te podrugja Siska i Karlovca u kojima su tijekom granatiranja bile
ostecene pogonske zgrade u krugu transformatorskih stanica Pracno i Dubovac, ali su stete bile
brzo sanirane.

Zbog velikih unistenja i oste¢enja postrojenja i opreme TS 110/35 kV Biograd u topni¢kom
napadu 16. veljace 1993,, kao i blizine neprijateljskih poloZaja, nije bio mogu¢ njezin brzi popra-
vak. Ve¢ sutradan je ispred TS Biograd izradeno premostenje i formirana veza 110 kV Bilice-Bi-
ograd-Zadar za napajanje Zadra. Radnici Prijenosnog podrucja Split su za samo deset dana na
sigurnijoj obliznjoj lokaciji izgradili te 14. oZzujka pustili u pogon provizornu transformatorsku sta-
nicu 110/10 kV ,Kava” s pripadajuc¢im vodovima (slika 2.25.) i na taj nacin osigurali opskrbu Sireg
biogradskog podru¢ja elektricnom energijom, sto je detaljnije opisano u poglavlju 6.
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Tijekom 1993. esta meta napada agresora bio je DV 110 kV Bilice-Biograd, koji je granatiran
nekoliko puta (svibanj, lipanj, listopad) s ciljem da Sire zadarsko podrucje bude sto dulje bez elek-
tricne energije. Popravci su se obavljali naj¢es¢e odmah sljede¢eg dana nakon napada te je brzo
uspostavljena opskrba elektricnom energijom, a agresor nije uspio u svojim namjerama.

Tijekom 1994. na podrucju Hrvatske vise nije bilo ratnih operacija i daljih razaranja prijenosne
mreZe. Medutim znatan dio teritorija je bio i dalje okupiran te je veliki broj objekata prijenosne
mreze i dalje ostao neraspoloziv zbog velikih ratnih oStecenja objekata i nedostupnosti objektima
u okupiranim podrucjima. Situacija se nije promijenila do kraja travnja 1995. kada je i zavrsila Il.
etapa Domovinskog rata.

Krajem travnja 1995. hrvatski EES bio je djelomi¢no oporavljen od velikih ratnih razaranja
kojima je bio izlozen od jeseni 1991. do ljeta 1992. godine. U nemoguc¢nosti izvodenja ozbiljni-
jih sanacija zbog velikih oStecenja i miniranih trasa dalekovoda, te nedostupnosti objekata zbog
okupacije, Hrvatska elektroprivreda bila je primorana koristiti mrezu koju je imala na raspolaganju.
Domisljatim i brzo izvedenim provizorijima i prespajanjima dalekovoda ispred unistenih trafosta-
nica, te koriStenjem ispravnih dionica inace neraspolozivih dalekovoda stvorene su privremene
prijenosne veze 220, 110 kV i 35 kV, kojima je omogucena opskrba elektricnom energijom ratom
najugrozenijih podrucja Slavonije, Dalmacije i Like.

Neraspolozivi vodovi prijenosne mreze Hrvatske zbog ratnih razaranja i okupacije krajem
travnja 1995. prikazani su u tablici 2.9.
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Tablica 2.9. Neraspolozivi vodovi prijenosne mreZe Hrvatske zbog ratnih razaranja i okupacije kra-
jem travnja 1995. godine

Napon (kV) 110 220 400 Ukupno
PrP Osijek 20 2 3 25
PrP Opatija 6 1 1 8
PrP Split 17 1 1 19
PrP Zagreb 5 3 1 9
Ukupno 48 7 6 61

Napomena: Vodovi koji prolaze kroz dva prijenosna podrucja kao neraspoloZivi su racunati u oba
prijenosna podrucja.

Krajem travnja 1995. broj neraspolozivih transformatorskih stanica prijenosne mreze Hrvat-
ske zbog ratnih razaranja i okupacije bio je isti (13) kao i po¢etkom sije¢nja 1992., s napomenom
da je u meduvremenu od listopada 1992. nakon djelomi¢ne sanacije bila raspoloZiva TS Komolac,
a od veljace 1993. zbog velikih ostecenja bila neraspoloZiva TS Biograd.

Temeljem navedenog vidljivo je da neraspoloZivost dalekovoda i trafostanica zbog ratnih ra-
zaranja i okupacije krajem Il. etape Domovinskog rata (travanj 1995.) bila neznatno povecana u
odnosu na stanje krajem I. etape Domovinskog rata (sije¢anj 1992.), ali je zbog brojnih provizori-
ja i privremenih veza te izgradnje novih objekata sigurnost pogona prijenosne mreze i opskrbe
elektricnom energijom bila ve¢a nego u prethodnom razdoblju.

Najvise neraspolozivih dalekovoda i trafostanica zbog ratnih razaranja i okupacije i dalje je
bilo u Slavoniji, koja je ostala radijalno povezana s ostatkom sustava priviemenom vezom 220 kV
i u pogonu imala najvise provizorija, privremenih veza i objekata.

Nakon Zestokih napada i ratnih razaranja tijekom I. i Il. etape Domovinskog rata od travnja
1991. do svibnja 1995. prijenosna mreza pretrpjela je velika razaranja i oStec¢enja. Najteze raz-
doblje bilo je od rujna 1991. do lipnja 1992. kada je oStecen i okupiran veliki broj dalekovoda i
trafostanica, posebice na podrucju Slavonije, Dalmacije, Like i Banije. U tom razdoblju prijenosna
mreza bila je znatno smanjena i oslabljena, a njezin pogon nesiguran. Uz trajnu neraspoloZivost
dijela prijenosne mreze zbog ostecenja i okupacije, svakodnevno su se dogadali novi napadi koji
su uzrokovali ispade jedinica mreze iz pogona i dodatno ugrozavali sigurnost opskrbe elektric-
nom energijom. Jedini nacin odrZanja pogona sustava, makar i uz minimalnu sigurnost, bio je
hitni popravak manjih ostecenja te brzi provizoriji, prespajanja i premostenja u slucaju vecih oste-
¢enja kojima se izolirao i zaobisao oSteceni dio mreze.

Od ljeta 1992. do svibnja 1995. na vecini podrucja u Hrvatskoj prestala su ratna razaranja
prijenosne mreze te su za pogon i dalje ostali neraspolozivi ranije oSteceni i okupirani objekti
prijenosne mreze. Medutim, zahvaljujudi brojnim provizorijima, prespajanjima i privremenim ve-
zama te izgradnji privremenih i novih objekata, sigurnost pogona sustava i opskrbe elektricnom
energijom bili su bolji nego u prethodnom razdoblju.

73



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

U situaciji najzesc¢ih napada agresora i velikih razaranja Sirom Hrvatske opskrba elektricnom
energijom znacila je zZivot i opstanak i bila jedan od temelja obrane zemlje. Uz sva nastojanja i
napade sa zemlje, mora i iz zraka, u situaciji kada je Hrvatska bila prakticki bez oruzZja i obrane,
zahvaljujuci upornosti, domisljatosti, hrabrosti i velikom domoljublju radnika Hrvatske elektropri-
vrede, agresor nije uspio posti¢i jedan od svojih glavnih strateskih ciljeva - unistiti i onesposobiti
EES i opskrbu elektricnom energijom kao jedan od glavnih preduvjeta Zivota i obrane zemlje.

2.3.1 Utjecaj ratnih razaranja mreze na sigurnost
opskrbe potrosaca elektricnom energijom i pogon
elektroenergetskog sustava

U predratnoj 1990. godini potrosnja elektricne energije od 14,7 TWh u Hrvatskoj podmirivala
se proizvodnjom elektrana (NE, TE i HE), zakupom kapaciteta (TE Obrenovac, TE Tuzla, TE Kakanj i
TE Gacko) i uvozom elektri¢ne energije. S obzirom na izgradenost i povezanost s drugim sustavima
prijenosna mreza u Hrvatskoj je krajem 1990. omogucavala redovnu dobavu elektricne energije
i opskrbu potrosaca elektricnom energijom. Dobra povezanost sa susjednim sustavima omogu-
cavala je razmjenu i tranzit elektri¢ne energije i time doprinosila sigurnosti opskrbe elektricnom
energijom. U pogledu stanja i sigurnosti pogona hrvatska prijenosna mreza bila je na razini sred-
njoeuropskih prijenosnih mreza. Vecina transformatorskih stanica u prijenosnoj mreziimala je dvo-
strano napajanje elektricnom energijom, a u EES-u je bio zadovoljen kriterij sigurnosti pogona n-1.

Pocetkom ratnih djelovanja u jesen i zimu 1991. doslo je do velikih ratnih razaranja gradova,
naselja i infrastrukture Sirom Hrvatske, koja su izmedu ostalog uzrokovala i neraspolozivost ¢ak 56
dalekovoda i 13 transformatorskih stanica u prijenosnoj mrezi.

Smanjena potrosnja elektri¢ne energije od 12,9 TWh za 12,2 % manje nego 1990. podmirivala
se proizvodnjom elektrana u Hrvatskoj uz povoljnu hidrologiju i zakupom proizvodnih kapaciteta
izvan Hrvatske, bez uvoza.

Tijekom jeseni i pocetkom zime do kraja prosinca 1991. hrvatski EES, kao jedan od strateskih
ciljeva agresora, bio je napadan svim oruzjima i sa svih strana te je pretrpio ogromna ratna raza-
ranja. Slavonija, Dalmacija, veliki dio Like i Banije bili su odsjeceni od ostatka sustava, a napajanje
sredisnje Hrvatske elektricnom energijom ovisilo je najvise o ¢voristima TS 400/110 kV Tumbri i TS
220/110 kV Mraclin u blizini Zagreba, koje su ratnim razaranjima takoder u nekoliko navrata bile
pogodene i znatno ostecene.

Nakon ratnih razaranja TS Ernestinovo i svih priklju¢nih dalekovoda 400 i 110 kV te vecine
dalekovoda, koji je povezuju s ostatkom sustava, Slavonija je krajem 1991. s ostatkom sustava
bila povezana jedino s DV 110 kV Slatina-Virovitica smanjenog maksimalnog opterecenja. Budu-
¢i da proizvodnja iz elektrana u Osijeku, i ograni¢ena dobava nisu bili dostatni za podmirivanje
potrosnje, u vrijeme najvecih opterecenja bile su nuzne redukcije potrosnje elektri¢ne energije.
Zbog neraspolozivosti velikog broja dalekovoda i ¢vorista u prijenosnoj mrezi uzrokovanih ratnim
razaranjima, povremenih redukcija te povremenih prekida zbog ostecenja i ispada jedinica mreze
iz pogona sigurnost opskrbe potrosaca elektricnom energijom bila je na najnizoj razini u povijesti
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poduzeca. Medutim, zahvaljujuc¢i ogromnim naporima, hrabrosti i pozZrtvovnosti radnika Hrvatske
elektroprivrede u Slavoniji te brzim hitnim intervencijama prekidi opskrbe elektricnom energijom
u ratnim uvjetima bili su minimalni.

Vrlo teska situacija bila je u Dalmaciji gdje je izvan pogona i kontrole bio veliki broj objekata, a
od 15. rujna bile su prekinute telekomunikacijske veze izmedu NDC-a u Zagrebu i RDC-a u Splitu.
Prekidom dalekovoda izmedu Dalmacije i ostatka sustava u jesen 1991. elektroenergetski sustav
Dalmacije ostao je povezan dalekovodima samo sa susjednom BiH. Potrebe potro$aca na podruc-
ju Dalmacije u razdoblju, od kolovoza 1991. do agresije na BiH (travanj 1992.) podmirivale su se
proizvodnjom hidroelektrana u Dalmaciji bez okupiranih HE Peruca i HE Dubrovnik te isporukom
iz termoelektrana u BiH (ukupno 317 MW) ¢iju izgradnju je financirala Hrvatska. Nakon zauzi-
manja akumulacije i HE Peruca u rujnu 1991. i HE Dubrovnik (koja je prije rata bila u potpunosti
povezana s BiH s 220 kV vodovima) u studenome 1991. znatno je smanjen udjel hidroelektrana u
proizvodniji elektri¢ne energije u Dalmaciji.

Nakon razaranja dalekovoda i transformatorskih stanica prijenosne mreze u Lici jedina mo-
guénost napajanja elektricnom energijom bilo je provizorno prespajanje dalekovoda vise napon-
ske razine (400, 220 i 110 kV) na nizu razinu (35 kV), koristedi ispravne dionice dalekovoda izvan
ratnih djelovanja kao 5to je detaljnije opisano u poglavlju 5.

Sredidnji i zapadni dio hrvatskog EES-a ostali su preko Slovenije u sinkronom pogonu s eu-
ropskom mrezom UCPTE, medutim i u njemu je znatan broj dalekovoda zbog ratnih ostecenja
bio izvan pogona. Zbog ostecenja postrojenja 400 kV i transformatora u TS 400/110 kV Tumbri te
povremene i trajne neraspolozivosti dalekovoda 220 kV prema TS Mraclin, napajanje srediSnjeg
dijela Hrvatske, posebice grada Zagreba i njegove Sire okolice nije bilo sigurno. Podrugcja Siska,
Karlovca i zapadne Slavonije bila su neprekidno izloZzena ratnim razaranjima te su dalekovodi i
trafostanice na tom podrucju zbog ostecenja Cesto bili kratkotrajno, a neki i dulje vrijeme izvan
pogona.

Na kraju I. etape Domovinskog rata — vojne agresije, na Hrvatsku pocetkom 1992. sigurnost
pogona EES-a i opskrba potro3aca elektricnom energije u Hrvatskoj bili su izravno ugrozeni rat-
nim razaranjima i oste¢enjima brojnih elektroenergetskih objekata. Hrvatski EES ostao je povezan
na zapadu prema Sloveniji s tri dalekovoda 400 kV i jednim dalekovodom 220 kV te na istoku
prema BiH s dva dalekovoda 220 kV, dok su sve ostale interkonekcijske veze bile prekinute. Ispad
bilo kojeg od interkonekcijskih vodova ili neraspoloZivost jedinica mreze u ¢voristima (VN polje,
transformator) uzrokovali su velike poremecaje u pogonu sustava, povremene prekide opskrbe i
redukcije potro$nje elektri¢ne energije. Takoder je zbog ratnih ostecenja i okupacije izvan pogona
bio velik broj dalekovoda i trafostanica 110 kV, ¢ime je prijenosna mreza bila znatno reducirana i
slabije povezana. Osim trajne neraspoloZivosti objekata prijenosne mreze, zbog ucestalih napada
sirom Hrvatske povremeno je zbog ostec¢enja dolazilo i do kratkotrajne neraspolozivosti jedinica
mreze, kojima je ionako slaba mreza jo$ vise oslabljena.

U tom kriticnom razdoblju krajem 1991. i pocetkom 1992. vise nije bilo govora o odrzanju
kriterija sigurnosti pogona sustava n-1, nego o opstanku i odrzanju bilo kakvog pogona sustava
u ratnim uvjetima s brojnim provizorijima i priviemenim vezama, radijalnim pogonom jedinica
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mreZe, povremenim prekidima opskrbe elektricne energije, a na podrucju Slavonije i Dalmacije i
redukcijama potrosnje u vrijeme najvecih opterecenja.

Prestankom ratnih razaranja na vecini podru¢ja tijekom 1992. zapoceo je oporavak i postu-
pno povecanje sigurnosti pogona hrvatskog EES-a, iako je jos$ uvijek veliki broj objekata prijeno-
sne mreze bio izvan pogona zbog ratnih ostecenja i okupacije.

Uspostavljanjem privremenih veza izmedu zagrebackog i osje¢kog podrucja (110 kV u veljaci
i 220 kV u svibnju) povecan je dobavni kapacitet za prijenos elektri¢ne energije iz smjera Zagreba,
¢ime je povecana sigurnost opskrbe elektricnom energijom Slavonije.

Pustanjem u pogon novog DV 400 kV Melina—Tumbri u svibnju 1992. znatno je ojacana veza
sredisnjeg i zapadnog dijela sustava, kojom je Sirem zagrebackom podrucju poveéana sigurnost
napajanja elektrichom energijom.

Zbog stalnih napada najugroZeniji dio DV 110 kV Bilice-Biograd je u lipnju 1992. premosten
provizorijem 110 kV Marina-Dobra Voda te je zadarskom i biogradskom podrucju omoguéena
sigurnija opskrba elektricnom energijom.

Povezivanjem sustava Dalmacije i susjedne BiH u jedan EES u lipnju 1992. omogucena je me-
dusobna ispomoc u razmjeni snage i energije, ali je zbog ¢estih ispada DV 400 kV Konjsko—Mostar
pod naponom 220 kV cesto dolazilo do raspada privremeno objedinjenog sustava. Takoder je
nakon dugotrajnog prekida u Zadru (3. lipnja), i Dubrovniku (10. srpnja) preko mreze 35 kV uspo-
stavljena opskrba elektricnom energijom koja je znacila Zivot i opstanak.

Obnovom dijela visokonaponskog postrojenja TS 110/35 kV Otocac krajem srpnja 1992. us-
postavljeno je napajanje Like elektricnom energijom preko prijenosne mreze 110 kV te je ukida-
njem provizorija 35 kV i oslobadanjem dalekovoda omogucena evakuacija elektri¢ne energije iz
HE Senj u ostatak sustava preko mreze 220 kV.

Osposobljavanjem za pogon TS 110/35 kV Komolac i DV 110 kV Ston-Komolac 10. listopada
1992. uspostavljeno je napajanje dubrovackog podrucja iz prijenosne mreze 110 kV, a pustanjem
u pogon DV 110 kV Dubovac-5Svaréa i saniranih TS 110/35 kV Svar¢a i TS 110/10(20) kV Dubovac
dana 23. prosinca takoder je omoguceno napajanje Karlovca i Sireg podrucja elektricnom energi-
jom iz prijenosne mreze 110 kV.

Prestankom ratnih razaranja na vecini podru¢ja Hrvatske tijekom 1992. zapoceo je oporavak
prijenosne mreZe i postupno povecanje sigurnosti pogona hrvatskog EES-a, iako je veliki broj
objekata jos uvijek bio izvan pogona zbog ratnih ostecenja i okupacije. Zbog manje ispada jedini-
ca mreze uzrokovanih ratnim razaranjima te postupnog ukljucivanja u pogon saniranih objekata i
privremenih veza opskrba elektricnom energijom bila je sigurnija nego u prethodnom razdoblju.

U uvjetima provedbe zahtjevne elektroenergetske bilance tijekom 1993. zajedno s ja¢anjem
obrambene mocdi zemlje i prvim uspjesnim vojnim akcijama (,Maslenica” i ,Medacki dzep”) na-
stavljen je oporavak EES-a i njegove prijenosne mreze.

Krajem 1993. u prijenosnoj mrezi Slavonije bilo je u pogonu oko 40 km vodova 220i 110 kV na
drvenim stupovima te dvije priviemene transformatorske stanice 220/110i 110/35 kV. Zbog radijal-
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nog pogona glavnog dobavnog pravca - priviemene veze 220 kV iz smjera Zagreba, sigurnost do-
bave elektri¢ne energije nije bila zadovoljavajuca, a zbog brojnih prethodno navedenih provizorija
i privriemenih veza i objekata nije bila zadovoljavajuca niti pouzdanost pogona prijenosne mreze.

Najveci problem u pogonu EES-a tijekom 1993. i dalje je bio veliki broj objekata prijenosne mre-
Ze izvan pogona zbog ratnih ostecenja i okupacije objekata te odsjec¢enost sustava Dalmacije i u
znatnoj mjeri Slavonije, od ostatka sustava. U uvjetima reducirane prijenosne mreze i nemogu¢no-
sti njezinog odrZavanja sigurnost pogona sustava i opskrbe elektricnom energijom takoder su bili
znatno smanjeni u odnosu na predratno razdoblje, medutim zahvaljujuéi brojnim provizorijima i
priviemenim vezama, stru¢nom vodenju sustava i brzim intervencijama pogonskih ekipa u slucaju
kvarova, nije bilo vecih prekida opskrbe elektricnom energijom. Elektroenergetski sustav Dalmacije,
koji je bio u otocnom pogonu zajedno s dijelom sustava BiH i bio potpuno odsje¢en od mati¢nog
sustava, funkcionirao je u ekstremnim uvjetima. Zbog lose hidrologije u razdoblju od ozujka do kra-
jarujna 1993. godine provodile su se velike redukcije potrosnje elektri¢ne energije, a Cesti ispadi da-
lekovoda uzrokovali su brojne poremecaje i raspade sustava, sto je detaljnije opisano u poglavlju 6.

Tijekom 1994. znatan broj objekata prijenosne mreze i dalje je bio izvan pogona zbog ratnih
ostecenja i okupacije. Nakon sanacije i osposobljavanja za pogon postrojenja 220 i 110 kV u TS
Konjsko krajem travnja i pustanja u pogon plinske elektrane Dujmovaca 2x26 MW sredinom lipnja
znatno su poboljsane elektroenergetske prilike u sustavu Dalmacije. Situacija se dodatno pobolj-
$ala pustanjem u pogon ,Otocne veze” 110 kV krajem srpnja 1994. kojom je omogucen prijenos
dodatnih 60 MW iz smjera TS Melina do zadarskog podrudja te rastereé¢ena inace otezana dobava
elektri¢ne energije u Dalmaciji. Rekonstrukcijom DV 110 kV Ston-Komolac i ugradnjom tzv. crnog
vodi¢a povecana je njegova prijenosna moc za priblizno 30 % ¢ime je omogucen plasman proi-
zvodnje HE Dubrovnik prema ostatku sustava.

Na podrugju Slavonije je tijekom 1994. i dalje je u pogonu bila priviemena mreza 220i 110
kV na drvenim stupovima, a na trasi DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u priviemenom pogonu pod
naponom 220 kV, koji je prolazio kroz UN Sektor Zapad, prije zime je obavljena sjeca raslinja i naj-
nuznije odrzavanje ¢ime je povecana njegova pogonska sigurnost.

Na kraju Il. etape Domovinskog rata, krajem travnja 1995., stanje prijenosne mrezZe se znatno
poboljsalo u odnosu na prethodno razdoblje najvecih ratnih razaranja i neraspolozivosti velikog
dijela prijenosne mreze u razdoblju od jeseni 1991. do ljeta 1992. godine. Tome su u najvecoj
mjeri doprinijeli uspostavljanje priviemene veze 220 kV od Zagreba do Slavonije (svibanj 1992.),
izgradnja i pustanje u pogon DV 400 kV Melina-Tumbri (svibanj 1992.), ponovno uspostavljanje
napajanja Like (srpanj 1992.), dubrovackog podrugja (listopad 1992.) te karlovackog podrugja
(prosinac 1992.) iz prijenosne mreze 110 kV.

Pustanjem u pogon ,Otocne veze” 110 kV (srpanj 1994.) Dalmacija je elektroenergetski bila
ponovo povezana s ostatkom sustava, a Sire zadarsko podru¢je dobilo je dvostrano napajanje iz
prijenosne mreze 110 kV i sigurniju opskrbu elektricnom energijom.

Svi prethodno navedeni provizoriji, privremene veze i novi objekti prijenosne mreZe znatno
su doprinijeli odrzanju pogona sustava i povecanju sigurnosti opskrbe elektricnom energijom.
Medutim, krajem Il. etape Domovinskog rata (travanj 1995.), u uvjetima jo$ uvijek znatno sma-
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njene i nedovoljno povezane prijenosne mreze zbog brojnih ostecenih i okupiranih objekata,
sigurnost pogona sustava bila je znatno manja u usporedbi s predratnim stanjem i daleko od
zadovoljenja kriterija sigurnosti n-1. Pokrivanje ukupne potrosnje elektri¢ne energije u razdoblju
1990. - 1994. godine prikazano je u tablici 2.10.

Tablica 2.10. Pokrivanje ukupne potro3nje elektri¢ne energije u razdoblju 1990. - 1994. godine (GWh)

Godina NE TE HE Zakup Razmjena Potrosnja
1990 21914 4.030,1 3.653,9 3.312,6 1.561,3 14.749,4
1991 2.353,9 2.326,5 5.285,9 2.870,3 82,9 12.919,5
1992 1.878,7 37683 42927 5473 3747 10.861,7
1993 1.874,9 41211 4.286,7 0,0 460,1 10.742,7
1994 2195,7 2.568,1 4.889,3 0,0 1.387,0 11.040,1

Evidentan je veliki pad potrosnje elektri¢cne energije u vrijeme najvecih ratnih razaranja (1990.
-1992.), a u pogledu dobave elektri¢ne energije u razdoblju 1992. - 1994. godine vidljiv je utjecaj izo-
stanka zakupa proizvodnih kapaciteta u drugim republikama na povecanje uvoza elektri¢ne ener-
gije i povecano angaziranje termoelektrana, koji su uzrokovali povecane troskove pogona EES-a.

2.4. Osvrt na znacaj sanacije ratnih razaranja mreze i
izgradnje privremenih objekata

Kao $to je prethodno opisano, cijeli hrvatski EES, a posebice prijenosna mreza, tijekom Domo-
vinskog rata pretrpjeli su velika ratna razaranja i oste¢enja. Najveca razaranja prijenosne mreze
dogodila su se u I. etapi Domovinskog rata — vojnoj agresiji na Hrvatsku u razdoblju od travnja
1991. do sijecnja 1992., kada je za pogon zbog ratnih razaranja bilo neraspolozivo ¢ak 56 daleko-
voda i 13 trafostanica. Zbog ratnih razaranja prekinuta je vecina interkonekcijskih veza 400 i 220
kV prema susjednim sustavima, a podrucja Slavonije, Dalmacije i Like bila su odsje¢ena od ostatka
sustava. Zbog stalnih napada i ratnih djelovanja najvise je stradala prijenosna mreza u Slavoniji
i Dalmaciji te je zbog ucestalih ratnih razaranja i oste¢enja dalekovoda i trafostanica dolazilo do
povremenih prekida opskrbe elektricnom energijom pojedinih gradova i naselja. Zbog nedostat-
nosti vlastitih proizvodnih kapaciteta i nemogucnosti dobave elektri¢ne energije iz susjednih po-
drudja u vrijeme najvecih opterecenja bile su nuzne i redukcije elektri¢ne energije.

Jedini nacin da se odrzi pogon sustava i opskrba elektricnom energijom bio je brzi popravak
manjih ostecenja, izrada provizorija, premostenja, prespajanja te formiranje priviemenih veza 110
i 35 kV koristenjem ispravnih i manje ugrozenih dionica dalekovoda 400, 220 i 110 kV. U slucaju
tesko ostecenih trafostanica prespajanja vodova su se obavljala najcesce ispred trafostanica. S
obzirom na ucestale napade i ratna razaranja moralo se djelovati odmabh, jer nije bilo vremena za
detaljne pripreme i analize.
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U ekstremnim slucajevima velikih oStecenja trafostanica, ili vise dionica dalekovoda, te ¢estih
ispada iz pogona dalekovoda u blizini bojisnice uzrokovanih oste¢enjima od granata, kada vise
nije bila moguca brza sanacija niti provizorij, jedino rjesenje bila je izgradnja privremenih objeka-
ta, koji su nadomijestili unistene i ostecene objekte.

Dobro poznavanje mreze, njezine strukture i konfiguracije na terenu, te realna procjena vla-
stitih resursa (oprema, materijal, ljudstvo, mehanizacija, logistika), bili su klju¢ni u odlucivanju o
tehnickom rjedenju i potrebnim zahvatima u mrezi. Nakon odluke o tehni¢kom rjesenju obavljena
je brza organizacija i priprema za izvodenje radova, te su ekipe za odrZavanje upucene na teren.
Radovi su se izvodili ¢esto pod uzbunama, u svim vremenskim uvjetima, po danu i po nodi, u
blizini bojisnice i u po Zivot opasnim ratnim situacijama, sve s ciljem da se posao ¢im prije obavi i
ponovo uspostavi opskrba elektricnom energijom.

Na taj su nacin u razdoblju najzes¢ih ratnih djelovanja i razaranja u jesen 1991. izvedeni brojni
zahvati na ratom ostecenim dalekovodima i trafostanicama, (provizoriji, premostenja, prespaja-
nja, privremene veze i priviemeni objekti) na podrudju cijele Hrvatske, kao sto je prikazano u tabli-
ci 2.11. Tim pothvatima, koji su u najtezim ratnim uvjetima izvedeni u rekordnom vremenu, uspr-
kos velikim ratnim razaranjima i ostecenjima prijenosne mreze odrzana je opskrba elektricnom
energijom u najve¢em dijelu Hrvatske, $to je bitno doprinijelo odrZanju Zivota i obrani zemilje.

U slucaju vecih ostecenja dalekovoda i ¢vorista prijenosne mreze u suradniji s Direkcijom za
distribuciju i distribucijskim podrucjima na terenu, za napajanje podrucja i gradova formirale su
se privremene elektroenergetske mreZe koristenjem ispravnih dionica dalekovoda i ¢vorista svih
visokonaponskih razina (400, 220, 110 i 35 kV). Na taj je nacin u vrijeme najzesceg rata tijekom I.
etape Domovinskog rata odrzan pogon sustava i uspostavljeno priviemeno napajanje elektric-
nom energijom na naponskoj razini 35 kV podrucja Like i Sireg podrucja Karlovca.

Najveci broj kurativnih zahvata i privremenih objekata u prijenosnoj mrezi bio je izveden na
podrucju Slavonije, Dalmacije i Like, koji su bili najizloZeniji ratnim razaranjima. Ratna razaranja i
osposobljavanja prijenosne mrezZe za pogon u ratnim uvjetima prikazani su detaljnije po regijama
u sljedec¢im poglavljima.

Pocetkom I. etape Domovinskog rata — vojne agresije (travanj 1991.), u okviru reorganizacije
Hrvatske elektroprivrede utemeljena je i Direkcija za upravljanje i prijenos. Do kraja 1991. Direkcija se
prilagodavala novom organizacijskom ustroju i funkcioniranju u ratnim uvjetima. Prijenosna pod-
rucja u Opatiji, Osijeku, Splitu i Zagrebu samostalno su na terenu rjeavala sve probleme i odrzavala
pogon prijenosne mreze kako su najbolje znala i umjela, te o najvaznijim dogadajima izvjes¢ivala
rukovodstvo Direkcije u Zagrebu. Buduci da jo$ nisu bile uspostavljene zajednicke funkcije i ko-
ordinacija poslova na razini Direkcije, prijenosna su se podru¢ja medusobno izravno ispomagala.

Prijenosna podrudja su na terenu samostalno organizirala, pripremala i izvodila radove za-
hvaljujudi velikom iskustvu iz predratnog vremena, kada su bila samostalne organizacije u sklopu
regionalnih elektroprivrednih organizacija. Najvedi broj sanacija, izrada provizorija i priviemenih
veza u mrezi prijenosna podrucja izvodila su vlastitim snagama. Vanjski izvodaci (osobito podu-
zece Dalekovod) i isporucitelji opreme (osobito poduzece Koncar) bili su angazirani u slu¢aju ve-
¢eg opsega radova, te potrebe tvornickih popravaka opreme i uredaja. Buduci da je ustroj i rad
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prijenosnih podru¢ja i u mirnodopsko vrijeme bio organiziran prema nacelima obavljanja javne
usluge (dezurstva, hitne intervencije, objekti od posebnog znacaja), prilagodba poduzeca za rad
u ratnim uvjetima bila je brza i u¢inkovita.

Tablica 2.11. Pregled zahvata u prijenosnoj mreZi u |. etapi Domovinskog rata (travanj 1991. - sije-
¢anj 1992. godine)

Datum Opis zahvata u prijenosnoj mrezi PrP

Premosnicom u Benkovackom Selu od DV 110 kV Benkovac—Obrovac i DV
Obrovac—Zadar formiran DV 110 kV Benkovac—Zadar.

Prespajanjem DV 110 HE Varazdin—Formin i DV 110 kV Varazdin Grad—Jertovec
22.9.1991. | ispred TS Nedeljanec omoguéen plasman proizvodnje HE Varazdin u sustav i | Zagreb
dvostrano napajanje TS Varazdin Grad.

8 .5.199]1. Split

Provizorijem koriStene sabirnice 110 kV u TS Konjsko za formiranje veze Vrboran
23.9.1991. | lI-Konjsko—DPale i Vrboran |-Konjsko—-Kastela I, Sto je znatno doprinijelo | Split
sigurnijem napajanju Splita i okolice.

Povezivanjem DV 220 kV HE Orlovac—Konjsko i DV 220 kV HE Zaku¢ac—Konjsko

24.9.1991. omogucen je plasman proizvodnje HE Orlovac u sustav Split
Privremenim spajanjem DV 35 kV Senj—Rab na DV 220 kV Senj—Brinje ispred

10.10 HE Senj, te preko pomocnih sabirnica postrojenja 220 kV Brinje na DV 220

19‘91 ' kV Brinje—Konjsko, na koji je kod Brinja prespojen DV 35 kV OtocCac—Brinje te | Opatija

kod Perusi¢a dio DV 35 kV Perusi¢-Licki Osik, omogucéeno je napajanje Like
elektritcnom energijom na naponskoj razini 35 kV iz HE Senj.

Spajanjem DV 110 kV Ernestinovo—Valpovo i jedne trojke DV 2x110 kV Ernestinovo—
11.10. 1991. | NaSice zapadno od TS Ernestinovo izvrSena je priprema mreze za slucaj pada TS | Osijek

Ernestinovo.
10.12. Prespajanjem DV 110 kV Obrovac—Zadar i Bilice—Benkovac s otcjepom za TS Split
1991. Biograd u Kakmi omoguéeno napajanje Zadra i Biograda iz TS Bilice. P
22.12. Izradom odvojka 110 kV od DV 110 kV Ernestinovo—Valpovo omogucen priklju¢ak Osiiek
1991. TS 110/35 kV ,,505% povezane na srednjonaponsku mrezu 35 kV Osijeka. J
22.12 Izgradnjom privremene transformatorske stanice 110/35 kV transformacije

»505% snage 22 MVA i priklju¢nih vodova ,505/0“ i ,,505/1 omoguceno | Osijek
priviemeno napajanje Osijeka elektricnom energijom iz prijenosne mreze.

Prespajanjem DV 110 kV Senj—Otocac i DV 35 kV HE Senj—Senj ispred HE Senj
24121991. | osigurano rezervno napajanje Like na naponskoj razini 35 kV preko TS 35/10 | Opatija
kV Otocac.

Provizorijem 110 kV na potezu DV 110 kV Bilice—Biograd—stari postojeci DV 35
kV-TS 110/10 kV Biograd-stari postojeci DV 35 kV vod-DV 110 kV Biograd—

1991.

12.1.1992. . o > - . Split
Zadar uspostavljeno napajanje Zadra elektricnom energijom nakon mjesec
dana pri Cemu je postojeci stari DV 35 kV posebno prilagoden za napon 110 kV.
Odspajanjem DV 110 kV Dubovac—Svaréa u TS Dubovaci njegovim prespajanjem

Sijecan; u TS Svarca s vovdnog polja 110 kV na staro vodno polje 35 kV, te njegovim | Zagreb

1992 spajanjem na krizanju s DV 35 kV Pokuplje-Dubovac formirana je privremena

veza 35 kV Pokuplje—évaréa. Na sredini te veze izveden je tzv. ,T* prikljucak
prema staroj distribucijskoj TS 35/10 kV Grabrik iz koje je napajan grad Karlovac.
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Velika ostecenja dalekovoda i trafostanica uzrokovana ratnim razaranjima nije bilo moguce
brzo sanirati i popraviti te su bili izvan pogona. Zbog toga je prijenosna mreza bila znatno sma-
njena, a opskrba elektricnom energijom u vecini podrucja Hrvatske izravno ugroZena. Najteza si-
tuacija bila je u Slavoniji koja je s ostatkom sustava ostala povezana samo s jednim dalekovodom
110 kV smanjene prijenosne modi te su zbog nemogucnost dobave elektricne energije u vrijeme
najvecih opterecenja krajem 1991. i pocetkom 1992. bile nuzne redukcije. Teska je situacija bila
i u Dalmaciji, koja je bila potpuno odsjecena od ostatka sustava, gdje su zbog slabije hidrologije
takoder bile nuzne redukcije, a zbog unistenih dalekovoda i trafostanica u Zadru i Dubrovniku
uslijedili su dugotrajni prekidi opskrbe elektricnom energijom.

Tijekom II. etape Domovinskog rata, u razdoblju od sije¢nja 1992. do svibnja 1995., nastavlje-
na je strategija formiranja privremene prijenosne mreze 110i 220 kV koristenjem ispravnih dijelo-
va dalekovoda i trafostanica svih naponskih razina i dodavanja provizorija. Sanacije i priviemena
rjeSenja koja su primijenjena u prijenosnoj mrezi u ll. etapi Domovinskog rata prikazani su u ta-
blici 2.12.

Najveci pothvat izveden je u Slavoniji hitnom izgradnjom privremene TS 110/35 kV, 505" sna-
ge 22 MVA i priklju¢nih vodova,505/0" i,505/1" kojom je 22. prosinca 1991. omoguceno napaja-
nje Osijeka elektricnom energijom iz prijenosne mreze te osposobljavanjem za pogon privreme-
ne veze izmedu Zagreba i Slavonije koristenjem DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri pod naponom
110 kV pocetkom veljace 1992. godine.

Svi potrebni radovi (pregled trase, sanacija ostecenja, izvedba prespajanja, izrada provizorija
110 kV na obje strane) zavrieni su do 11. veljace 1992. kada je uspostavljena privremena prije-
nosna veza 110 kV izmedu Zagreba i Slavonije. Za tu je vezu, na zagrebackoj strani iskoristena
TS Mraclin i DV 110 Mraclin-Ludina, a na slavonskoj strani DV 110 kV Nasice—Dakovo 2, koji su
na mjestu krizanja prespojeni na DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri. Pustanjem u pogon ove privre-
mene veze 110 kV detaljnije opisane u poglavljima 4 i 7 djelomi¢no je ublazen kriti¢ni manjak
elektri¢ne energije u Slavoniji.

Zbog brojnih ostecenja DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri priviemena veza prema Slavoniji je i
pod naponom 110 kV Cesto ispadala iz pogona. Stoga je na razini Direkcije za upravljane i prijenos,
zbog vitalnog interesa za zivot i obranu Slavonije, pocetkom veljace 1992. odluc¢eno da odmah za-
pocnu pripreme za uspostavljanje priviemene veze 220 kV prema Slavoniji. Za tu vezu iskoristen
je DV 220 kV Mraclin-Jajce koji je na mjestu krizanja prespojen na DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri
te provizorij 220 kV od mjesta kriZzanja do lokacije Razbojiste gdje je bila predvidena transformacija
220/110 kV. U tu svrhu iskoristen je transformator 220/110 kV, 150 MVA iz TS Mraclin, koji je pret-
hodno tvornicki pripremljen i 29. travnja dopremljen na lokaciju Razbojiste. U nastavku su obavljeni
radovi potrebni za pogon privriemene veze pod naponom 220 kV na zagrebackoj i osjeckoj strani.
Na zagrebackoj strani obavljene su potrebne prilagodbe u TS Mraclin, dok je na osjeckoj strani u re-
kordnom roku od samo 44 dana izgradena priviemena TS 220/110 kV,1505/2", 150 MVA te spojevi,
kratkim vodovima 220 i 110 kV na drvenim portalnim stupovima na postojeci vod 110 kV, odno-
sno 400 kV u blizini. Dva mjeseca kasnije izgraden je i vod 220 kV,1505/3" te prilagodena dionica
jednog voda 110 kV (duljine 8 km) na napon 220 kV kojima je i postrojenje 220 kV u TS 220/110 kV
Dakovo priklju¢eno na taj napon, $to je detaljnije opisano u poglavljima 4i7.
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Privremena veza 220 kV izmedu Zagreba (TS Mraclin) i Slavonije (TS, 1505/2") uspjesno je pu-
stena u pogon 21. svibnja 1992., ¢ime je Slavonija nakon teskog i kriticnog razdoblja dobila sigur-
niju opskrbu elektricnom energijom bez redukcija potrosnje i novi poticaj za obranu zemlje. Cijeli
pothvat, s obzirom na njegovu sloZenost, ratne uvjete, velik broj sudionika, ograni¢eno kretanje
i otezane komunikacije izveden je iznimno uspjesno, brzo i stru¢no. Za to su najzasluzniji radnici
i rukovodstva prijenosnih podrucja Osijek i Zagreb, posebice odjeli i ekipe za odrzavanje daleko-
voda i trafostanica, radeci danima prekovremeno, vikendom, ¢esto i do dugo u no¢, na terenu u
svim vremenskim uvjetima i ratnim prilikama, ¢esto i u Zivotnoj opasnosti, ali i svi specijalisticki
odjeli (zastita mjerenje, procesni sustav i telekomunikacije) i potrebna logistika poduzeca. Zna-
¢ajnu ulogu u pothvatu u pogledu koordinacije aktivnosti, brojnih manevara i osiguranja pogona
sustava u kriti¢nim razdobljima imao je Sektor upravljanja i posebno njegova Dispecerska sluzba
te Sluzba izgradnje i domacdi izvodaci radova Koncar i Dalekovod, koji su svoj dio posla takoder
odradili u najkracem vremenu. Pustanjem u pogon priviemene veze 220 kV izmedu Zagreba i
Slavonije znatno je pojacan najvazniji dobavni pravac za dobavu elektri¢ne energije u Slavoniju iz
ostatka sustava i povecana sigurnost opskrbe elektricnom energijom u vrijeme zestokih napada
agresora i ratnih razaranja.

Ucestali napadi i ispadi DV 110 kV Bilice-Biograd uzrokovali su krizno stanje u opskrbi Sireg
zadarskog podrugja elektricnom energijom te su rukovodstva Direkcije za upravljanje i prijenos i
Direkcije za distribuciju Hrvatske elektroprivrede i predstavnici opcine Zadar 18. svibnja 1992. donijeli
odluku o hitnoj izgradniji provizornog dalekovoda 110 kV Marina—Dobra Voda, kojim se za pogon
trebao osposobiti DV 110 kV Bilice-Biograd i premostiti njegova najugrozenija dionica. Poduzece
Dalekovod Zagreb u suradniji s Hrvatskom elektroprivredom izgradilo je provizorij DV 110 kV Marina—
Dobra Voda u rekordnom roku od samo sedamnaest dana, pri cemu su se vrlo sloZeni radovi odvi-
jali u neposrednoj blizini bojisnice. Pustanjem u pogon ovog provizorija 3. lipnja 1992. napajanje
Zadra elektricnom energijom se normaliziralo, a pothvat je detaljnije opisan u poglavlju 6.

Smirivanjem situacije u Mostaru u lipnju 1992. vrlo brzo, ve¢ pocetkom srpnja uspostavljena je

veza izmedu TS Konjsko i TS Mostar 4 (Cule) koristenjem DV 400 kV Konjsko-Mostar pod naponom
220 kV, ¢ime su sustavi Dalmacije i BiH ponovo spojeni kako je detaljnije opisano u poglavlju 6.

Tablica 2.12. Pregled zahvata u prijenosnoj mrezi u Il. etapi Domovinskog rata (veljaca 1992. - svi-
banj 1995. godine)

Datum Opis zahvata u prijenosnoj mrezi PrP

1.2.1992. | Privremenim spajanjem DV 110 kV Mraclin—Ludina na mjestu krizanja s DV 400 kV | Osijek,
Ernestinovo—Tumbri te dalje na mjestu krizanja spajanjem s DV 110 kV NaSice— | Zagreb
Dakovo 2, uspostavljeno je napajanje Slavonije iz TS Mraclin uz pogon pod 110 kV.

27 .2. Spajanjem trojke B dvostrukog DV Ernestinovo—Nasice 110 kV s DV 110 kV | Osijek
1992. Ernestinovo-Valpovo, izvan podrudja ratnog djelovanja omoguceno je sigurnije
povezivanje Osijeka sa zapadnim dijelom mreze 110 kV.

1.3.1992. | Spajanjem TS ,505“ s TS Osijek 3, ostvareno je produljenje uzduznog voda 110 kV | Osijek
uz Osijek i udaljenje od crte razdvajanja .
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21.5. Prespajanjem DV 220 kV Mraclin-Jajce na mjestu krizanja s DV 400 kV | Osijek,

1992. Ernestinovo-Tumbri, te njegovim daljim spajanjem na provizorij 220 kV od | Zagreb
mijesta krizanja do lokacije RazbojiSte na kojoj je za samo 44 dana izgradena
priviemena TS 220/110 kV ,1505/2% 150 MVA, ostvareno je priviemeno
napajanje Slavonije iz TS Mraclin na naponskoj razini 220 kV.

3.6.1992. | Hitnom izgradnjom provizorija 110 kV Marina—Dobra Voda za samo 17 dana, | Split
premosten je dio DV 110 kV Bilice—Biograd stalno izloZzen razaranjima te
omogucéeno sigurnije napajanje Zadra elektricnom energijom.

5.7.1992. | Izgradnjom provizorija ispred TS Konjsko DV 400 kV Konjsko—Mostar stavljen | Split
pod napon 220 kV ¢ime je ostvarena veza 220 kV izmedu TS Konjsko i TS (PHE)

Capljina te bolja povezanost mreza Dalmacije i BiH.

"7z Osposobljavanjem za pogon DV 110 kV Ston—Komolac pod naponom 35 kV | Split

1992. Dubrovnik je nakon 50 dana dobio napajanje elektri¢cnom energijom iz Stona.

30.7. Djelomi¢nom sanacijom postrojenja 110 kV u TS 110/35 kV Otoc¢ac omoguceno | Opatija

1992. je napajanje Like iz prijenosne mreze 110 kV.

Time je takoder omoguceno napustanje provizorija 35 kV HE Senj-DV 35(220)
kV Senj-Brinje—RP Brinje i stavljanje dijela provizorija pod napon 220 kV te
evakuacija proizvedene elektri¢ne energije u HE Senj na naponskoj razini 220
kV privremenom vezom 220 kV HE Senj—Prokike (Brinje)-Melina—TS Melina—
TS Pehlin.

1.8.1992. | TS 220/110 kV Dakovo priklju¢eno s primarne strane na napon 220 kV. Osijek

10. 10. Sanacijom i obnovom TS 110/35 kV Komolac, i vra¢anjem DV 110 kV Ston- | Split

1992. Komolac pod napon 110 kV, Sire dubrovacko podrudje Dubrovnik dobilo je
pouzdanije i sigurnije napajanje elektricnom energijom.

23.12. Sanacijom TS Svaréa i osposobljavanjem za pogon DV 110 kV Svar¢a—Dubovac | Zagreb

1992. i TS Dubovac, normaliziran je pogon prijenosne mreze 110 kV te povecana
sigurnost opskrbe elektricnom energijom na Sirem karlovackom podrucju.

17.2.1993. | Spajanjem vodova 110 kV ispred o$tec¢ene TS Biograd formirana je privremena | Split
veza 110 kV Bilice-Biograd—Zadar, u kojoj je u pogonu od 3. lipnja 1992. bio i
provizorij 110 kV Marina—Dobra Voda

14.3.1993. | Izgradnjom provizorne TS 110/10 kV ,,Kava“ s pripadaju¢im vodovima za samo 10 | Split
dana, osigurana je opskrba Sireg biogradskog podrucja elektricnom energijom
buduci da zbog velikih oStecenja postrojenja i blizine neprijateljskih polozaja
nije bio moguc brzi popravak TS 110/35 kV Biograd.

30. 4. Sanacijom ostecenja na 2 dionice dalekovoda DV 110 kV Meduri¢-Nova | Zagreb

1993. Gradiska na dostupnom dijelu trase duljine od 25 km stvoreni preduvjeti za
brzu obnovu dalekovoda nakon oslobodenja.

7.8.1993. | Priklju¢kom TS Osijek 1 na trojku A dvostrukog DV 110 kV Ernestinovo—Nasice pod | Osijek

naponom 110 kV povecana sigurnost napajanja Osijeka.
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13.8. Spajanjem TS Osijek 1i TS Osijek 2 ostvareno je produljenje uzduznog voda 110 kV | Osijek
1993. uz Osijek, na juznom rubu grada te njegovo izmicanje od crte razdvajanja prema
neprijatelju; takoder ostvareno povezivanje TE-TO Osijek na elektroenergetski
sustav vodom 110 kV (do tada: samo mrezom 35 kV grada Osijeka).

28.4. ZavrSetkom sanacije postrojenja 220 i 110 kV postrojenja i uklanjanjem | Split

1994. provizorija 220 kV ispred TS Konjsko uspostavljeno je normalno uklopno stanje
prijenosne mreze.

29.5. Zavr$etkom radova zamjene vodica termicki opteretljivijim vodi¢ima (tzv. crni | Split

1994. vodici) i popravka izolacije na DV 110 kV Ston—Komolac povecana je njegova

prijenosna mo¢ i omogucen plasman proizvodnje HE Dubrovnik u ostatak
sustava. U sanaciji su sudjelovale ekipe za odrzavanje svih prijenosnih podrudja.

2771994. | Najnuznijom sanacijom TS 110/35/10 kV Biograd je uklonjen provizorij i | Split
dalekovodi 110 kV Bilice—Biograd i Biograd—Zadar uvedeni su u trafostanicu. TS
Kava je ostala i dalje na napajanju iz TS Zadar, odnosno TS Rab.

rujan 1994. | Zamjenom vodica u dionici DV 110 kV Dakovo 2—Nasice, od spoja transformacije | Osijek
povecana je opteretljivost toga najopterecenijeg voda u tadasnjoj mrezi, s 90
MVA na priblizno 110 MVA.

10121994. | Razminiranjem, sjeCom raslinja i radovima odrzavanja dijela DV 400 kV | Osijek,
Ernestinovo—Tumbri, u pogonu pod naponom 220 kV, duljine 22,4 km u UNPA | Zagreb
Sektoru Zapad u pothvatu pod imenom ,,Munja“ koji je izveden od 2. studenoga
do 10. prosinca povecana je sigurnost pogona vitalnog dalekovoda za napajanje
Slavonije elektricnom energijom prije zime.

U Il. etapi Domovinskog rata dotadasnja strategija koristenja ispravnih dijelova dalekovoda
i trafostanica te provizorija za formiranje privremenih prijenosnih mreza prosirena je taktikom
izmicanja dionica dalekovoda u neposrednoj blizini bojisnice na sigurnije podru¢je, koja je pro-
vedena izradom provizorija i prespajanja dalekovoda (tablica 2.13.). Na taj su nacin izmaknute
najugrozenije dionice dalekovoda 110 kV u veljaci i ozujku 1992. u Osijeku, a provizorijem 110 kV
Marina-Dobra Voda premosten je najugrozeniji dio DV 110 kV Bilice—Biograd kojim je omoguce-
no sigurnije napajanje Zadra elektricnom energijom.

Sanacijom postrojenja 110 kV u TS 110/35 kV Otocac krajem srpnja 1992. omoguceno je na-
pajanje Like iz prijenosne mreze 110 kV, ukidanje provizorija koristenog pod naponom 35 kV, i
oslobadanje dionica dalekovoda 220 kV za uspostavljanje privremene veze 220 kV HE Senj i TS
Pehlin za evakuaciju proizvodnje HE Senj u ostatak sustava, $to je detaljnije opisano u poglavlju 5.

Oporavak prijenosne mreze u Dalmaciji nastavljen je sanacijom i obnovom TS 110/35 kV Ko-
molac i stavljanjem DV 110 kV Ston-Komolac pod napon 110 kV pocetkom listopada 1992. ¢ime
je Sire dubrovacko podrucje dobilo sigurnije napajanje elektricnom energijom.

Sanacijom TS Svar¢a, DV 110 kV Svar¢a-Dubovac i TS Dubovac, 23. prosinca 1992. normalizi-
ran je pogon prijenosne mreze 110 kV, te je poveéana sigurnost opskrbe elektricnom energijom
na Sirem karlovackom podrucju koja se do tada odvijala preko kombinirane prijenosno-distribu-
cijske mreze u pogonu pod naponom 35 kV.
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Spajanjem vodova 110 kV ispred znatno oste¢ene TS Biograd polovinom veljace 1993. for-
mirana je privremena veza 110 kV Bilice-Biograd-Zadar, kojom je omogucéeno napajanje Zadra
elektricnom energijom. Sastavni dio te veze bio je i provizorij 110 kV Marina—Dobra Voda pusten
u pogon pocetkom lipnja 1992. ¢ime je ostvarena veza izmedu TS Bilice i TS Zadar, inace klju¢na za
napajanje Zadra elektricnom energijom. U pogledu uvjeta na terenu, razlic¢itih sudionika, slozeno-
sti zahvata i vremena izvodenja radova ova privremena veza 110 kV, detaljnije opisana u poglavlju
6, bila je jedna od najzahtjevnijih u Domovinskom ratu.

S obzirom na to da nakon velikih oste¢enja TS 110/35 kV Biograd i stalnih napada nije bila
moguca brza sanacija, u rekordnom roku od samo deset dana izgradena je provizorna TS 110/10
kV,Kava“, koja je zajedno s pripadaju¢im vodovima pustena u pogon 14. ozujka 1993. godine. Tim
pothvatom, koji je po svemu jedinstven u dugoj povijesti prijenosne djelatnosti u Hrvatskoj, uspr-
kos unistenju TS Biograd i stalnim napadima, osigurana je opskrba Sireg biogradskog podruc¢ja
elektricnom energijom.

Znajuci da ¢e nakon zavrdetka ratnih operacija sanacija DV 110 kV Meduri¢c-Nova Gradiska,
zbog njegovog znacaja za dobavu elektri¢ne energije Slavoniji, biti jedan od prioriteta obnove,
odlukom rukovodstva Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Zagreb u sijecnju 1994. se pristupilo
pregledu dostupnog dijela trase (2 dionice dalekovoda duljine 25 km, odnosno polovina ukupne
duljine dalekovoda), a tijekom oZujka i travnja obavljena je sjeca raslinja i sanacija ostec¢enja vo-
dica i izolacije. Na taj je nacin dalekovod pripremljen za brzu sanaciju i uspostavljanje dodatne
prijenosne veze 110 kV izmedu Zagreba i Slavonije nakon oslobodenja.

Pri kraju Il. etape Domovinskog rata tijekom 1994. nastavljene su sanacije objekata i opo-
ravak prijenosne mreze. Tako je krajem travnja 1994. zavriena sanacija postrojenja 220i 110 kV
postrojenja u TS Konjsko te su stvoreni uvjeti za uklanjanje provizorija 220 kV ispred TS Konjsko i
uspostavljanje njezinog sigurnijeg pogona.

Temeljem zajednicke i koordinirane akcije na razini Direkcije za upravljanje i prijenos, u kojoj
su sudjelovale ekipe za odrzavanje dalekovoda svih prijenosnih podrugja, tijekom svibnja 1994.
na DV 110 kV Ston-Komolac obavljena je zamjena vodica termicki opteretljivijim vodi¢ima (tzv.
crni vodici) i popravka izolacije ¢ime je povecana njegova prijenosna moc¢ te omogucen plasman
proizvodnje HE Dubrovnik u ostatak sustava.

Oporavak prijenosne mreze u Dalmaciji nastavljen je sanacijom i pustanjem u pogon
TS 110/35/10 kV Biograd krajem srpnja 1994. nakon ¢ega je uklonjen provizorij, a dalekovodi 110
kV Bilice-Biograd i Biograd-Zadar uvedeni su u TS Biograd. TS ,Kava” ostala je i dalje napajana
elektricnom energijom iz TS Zadar, odnosno TS Rab.

Kao sto je prethodno opisano znatan dio DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri se jo$ od svibnja
1992. koristio pod naponom 220 kV i bio glavni pravac za napajanje Slavonije elektri¢cnom ener-
gijom iz TS Mraclin. Temeljem suglasnosti UNPROFOR-a u razdoblju od 2. studenoga do 10. pro-
sinca 1994, u akciji,Munja”“, na vlastitu odgovornost obavljeni su radovi odrzavanja, razminiranja
i sjece raslinja na najugrozenijim dijelovima trase u UN Sektoru Zapad ¢ime je DV 400 kV Ernesti-
novo-Tumbri osposobljen za sigurniji pogon prije zime. Cijela akcija,Munja“ detaljno je opisana
u poglavlju 7 (slika 2.26.).

85



ELEKTROPRIJENOS HRVATSKE U DOMOVINSKOM RATU (1990.-1998.)

Slika 2.26. Trasa DV 400 kV
Ernestinovo-Tumbri uredena prije
zime 1994./1995. godine

Krajem Il. etape Domovinskog rata u travnju 1995. prijenosna mreza bila je u znatno boljem sta-
nju nego u prethodnom razdoblju. Provizoriji i privremeno formirane mreze od vodova svih na-
ponskih razina odigrali su veliku ulogu u Domovinskom ratu te omogucili napajanje elektricnom
energijom ratom najugrozenijih podrucja u Hrvatskoj, posebice Slavonije, Dalmacije i Like u vri-
jeme najzescih ratnih razaranja i oStecenja prijenosne mreze, koje nije bilo moguce brzo sanirati
i popraviti. Na taj nacin odrzan je kontinuitet opskrbe elektricnom energijom bez vecih prekida
opskrbe na vedini podru¢ja (osim Zadra i Dubrovnika zbog velikih ostecenja i nedostupnosti elek-
troenergetskih objekata), ¢ime je Hrvatska elektroprivreda i njezina Direkcija za upravljanje i prije-
nos znacajna doprinijela odrzanju Zivota i obrani zemlje u Domovinskom ratu.

Postupnom sanacijom dalekovoda i trafostanica tijekom Il. etape Domovinskog rata prestaja-
la je potreba za provizorijima i priviemenim mreZama, koji su zatim uklonjeni te se stanje prijeno-
sne mreze krajem travnja 1994. sve vise normaliziralo, iako je jo$ uvijek znatan broj objekata bio
izvan pogona zbog ratnih razaranja i okupacije. Nakon uklanjanja provizorija i privremenih mreza
sigurnost pogona sustava i opskrbe elektricnom energijom bila je znatno veca nego ranije, osim
u Slavoniji, koja je i dalje ostala radijalno povezana s ostatkom sustava i u kojoj su u pogonu ostali
svi provizoriji 1101 220 kV.
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Tijekom Il. etape Domovinskog rata postupno su se razvijale zajednicke funkcije i koordinacija
poslova na razini Direkcije za upravljanje i prijenos. Tako su najvazniji pothvati kao sto je primjerice
uspostavljanje priviemene veze 110 kV od Zagreba prema Slavoniji u veljaci, a zatim i 220 kV u
svibnju 1992., bilo organizirano i koordinirano na razini Direkcije a provedeno u prijenosnim po-
dru¢jima u Osijeku i Zagrebu te Sluzbi izgradnje iz Direkcije za razvoj, inZenjering i informatiku i uz
koordinaciju Dispecerske sluzbe Sektora upravljanja.

Nakon napada i razaranja TS Komolac pocetkom listopada, u drugom je pokusaju polovinom
prosinca 1991. za pogon privremeno osposobljeno postrojenje 35 kV te je koristenjem dijela DV
110 kV Komolac-Trebinje pod naponom 35 kV dubrovacko podrucje nakon 83 dana dobilo elek-
tricnu energiju. Po¢etkom 1992. na razini Direkcije za upravljanje i prijenos zapocela je akcija pri-
kupljanja opreme i materijala nuznog za sanaciju TS Komolac u svim prijenosnim podru¢jima.
Na taj je nacin prikupljen dio visokonaponske i sekundarne opreme, a energetski transformator
posuden je od HE Kraljevac. Sanacija je zavrsena 10. listopada 1992. nakon ¢ega je TS Komolac za-
jedno s DV 110 kV Ston-Komolac pustena u pogon pod naponom 110 kV. Na taj nac¢in Dubrovnik
je bio ponovo povezan s ostatkom sustava na razini 110 kV, ¢ime je omogucena sigurnija opskrba
elektricnom energijom.

Zajednistvo u Direkciji za upravljanje i prijenos posebice je doslo do izrazaja prilikom radova
zamjene vodica i popravka izolacije na DV 110 kV Ston-Komolac tijekom svibnja 1994. u kojima
su zbog potrebe $to brzeg zavrsetka radova sudjelovale ekipe za odrzavanje dalekovoda svih
prijenosnih podrucja.

Prilikom formiranja priviemenih elektroenergetskih mreza od ispravnih vodova i ¢vorista pri-
jenosne i distribucijske mreZe i uspostavljanja njihovog pogona pod naponom 35 kV na podrucju
Osijeka, Karlovca, Like, Zadra i Dubrovnika tijekom II. etape Domovinskog rata takoder je do izra-
Zaja dolazila vrlo dobra suradnja sa svim distribucijskim podrucjima na terenu.

2.5. Obnova postojecih i izgradnja novih objekata
mreze

Pocetak Domovinskog rata obiljeZila su zestoka ratna djelovanja i velika razaranja Sirom Hrvatske,
a posebice u Slavoniji, Dalmaciji, Baniji, Kordunu i Lici koji su bili glavni strateski ciljevi agresora u
njegovoj namjeri osvajanja podru¢ja Hrvatske sve do linije Virovitica—Karlovac-Karlobag. U napa-
dima na gradove i naselja od rujna 1991. do lipnja 1992. tesko su bili oSteceni brojni dalekovodi i
trafostanice prijenosne mreze zbog cega je dolazilo do poremecaja pogona EES-a i povremenih
prekida opskrbe elektricnom energijom.

U situaciji stalnih napada i ratnih razaranja te izravne ugroze opskrbe elektricnom energijom
glavni zadatak Hrvatske elektroprivrede bio je pod svaku cijenu odrzati pogon sustava i svjetlo u
domovima kao temeljni preduvjet Zivota i obrane zemlje. U tom smislu sva prijenosna podrucja
Direkcije za upravljanje i prijenos brzo su se organizirala i prilagodila ratnim uvjetima. Najvaznije je
bilo brzo reagirati nakon napada i ostecenja dalekovoda ili trafostanice te $to je prije bilo moguce
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sanirati ostecenja i uspostaviti pogon. Ponekad se popravak mogao obaviti na uobicajeni nacin,
ali su se ¢esto morala koristiti i provizorna rjesenja, kao sto je detaljno opisano za svako prijeno-
sno podrudje u sljede¢im poglavljima.

U slucaju vecih ostecenja dalekovoda i trafostanica u I. etapi Domovinskog rata, kada nije
bio mogu¢ brzi popravak, ili sanacija ostec¢enja vodova i ¢vorisSta u mrezi, prijenosna podrucja
koristila su priviemene elektroenergetske mreze formirane od ispravnih dionica prijenosnih i dis-
tribucijskih vodova kojima se uspostavio pogon sustava i opskrba elektricnom energijom. Takve
priviemene veze na naponskoj razini 35 i 110 kV koristile su se za napajanje Slavonije, Like, Kar-
lovca, Dubrovnika, Zadra i Biograda elektricnom energijom u vrijeme najzescih ratnih razaranja i
najvecih ostecenja prijenosne mreze.

U okolnostima ratnih djelovanja i razaranja u I. etapi Domovinskog rata izgradnja prijenosne
mreze bila je prakticki zaustavljena, osim izgradnje DV 400 kV Melina-Tumbri. Njegova izgradnja
zapocela je nakon visegodisnje pripreme jos 1989. s ciljem jacanje veza sredi$njeg i zapadnog
dijela hrvatskog EES-a, povecanja sigurnost pogona sustava te razmjene elektri¢cne energije sa
susjednim sustavima.

U jeku Zestokih napada agresora u jesen 1991.
medu prvima su stradali dalekovodi 400 i 220 kV
prema susjednim sustavima, osim Slovenije, te dale-
kovodi 400 i 220 kV koji povezuju sredisnju Hrvatsku
sa Slavonijom i Dalmacijom, odnosno zapadni i juzni
dio sustava. U takvoj situaciji, posebice nakon trajne
neraspolozivosti DV 220 kV Mraclin-Brinje (slika 2.27.)
zbog velikih ratnih razaranja od kraja rujna 1991. na-
pajanje Sireg zagrebackog podrucja najvise je ovisilo
o ¢voristima TS 400/110 kV Tumbri i TS 220/110 kV
Mraclin koje su interkonekcijski bile povezane jedino
sa Slovenijom.

Stratesku vaznost ¢vorista TS Tumbri i TS Mraclin
dobro je naZalost znao i agresor, te su u jesen 1991.
oba objekta u nekoliko navrata raketirana. Posljedice
velikih ostec¢enja postrojenja u tim napadima bili su
poremecaji u opskrbi elektricnom energijom Sireg
zagrebackog podrudja. Hitnim intervencijama ekipa
za odrzavanje Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Za-
greb dio ostecenja je saniran odmah te je pogon us-
postavljen koristenjem ispravnih, a izoliranjem oste-
¢enih dijelova postrojenja, koji su zatim u nastavku
sanirani.

Slika 2.27. DV 220 kV Mraclin—Brinje pretrpio je u Do-
movinskom ratu velika razaranja




2.Tijek rata na cjelokupnom podrugju Hrvatske

Situacija je postala jos sloZenija nakon uspostavljanja privremene veze 220 kV od TS Mraclin
prema Slavoniji, glavnog dobavnog smjera za njezinu opskrbu elektricnom energijom, jer bi tada
u slucaju kvara u TS Mraclin bez napajanja ostao i veliki dio Slavonije.

Zbog velikog znacaja za pogon sustava i napajanje elektricnom energijom Zagreba s okoli-
com i Slavonije, izgradnja DV 400 kV Melina-Tumbiri je usprkos ratnim djelovanjima, razaranjima
elektroenergetskih objekata i stalnim uzbunama intenzivirana u jesen 1991. kao jedan od priori-
teta Hrvatske elektroprivrede, iako je dio trase na karlova¢ckom podrucju bio u neposrednoj blizini
bojisnice. Takoder su intenzivirane aktivnosti na opremanju DV polja 400 kV u TS Tumbri i TS Me-
lina na koja ¢e DV 400 kV Melina-Tumbri biti priklju¢en.

Organizaciju, ugovaranje opreme i radova i nadzor izgradnje DV 400 kV Melina-Tumbri pro-
vela je tadasnja Direkcija za razvoj, inzenjering i informatiku HEP-a, u ¢ijem sastavu je od 1. travnja
1991. bila i Sluzba izgradnje prijenosne mreze, u suradnji s prijenosnim podrucjima u Zagrebu i
Opatiji.

Velikim naporom svih sudionika izgradnja DV 400 kV Melina-Tumbri i pripadajucih visoko-
naponskih polja u TS Tumbri i TS Melina zavrseni su u planiranom roku, te je dalekovod nakon
tehnickog pregleda, koji je obavljen 19. svibnja 1992. i koordinacije Dispecerske sluzbe pusten u

Slika 2.28. Elektroenergetska veza 110 kV Melina-Bilice (stanje 1994.)
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probni pogon 28. svibnja 1992. godine. Time su ugroza sigurnosti pogona hrvatskog EES-a i kri-
ti¢no stanje napajanja zagrebackog podrugja i Slavonije elektricnom energijom zbog ostecenja i
trajne neraspolozivosti klju¢nih dalekovoda 400 i 220 kV uzrokovanih ratnim razaranjima, djelo-
mi¢no ublazZeni.

Najvazniji zadatak nove organizacijske jedinice Izgradnja prijenosne mreZe, koja se prikljucila
Direkciji za upravljanje i prijenos 13. kolovoza 1993. godine, bio je priprema i pocetak izgradnje
,Otocne veze” 110 kV od TS Rab (pustene u pogon u srpnju 1993.) preko otoka Paga do TS Zadar.
Glavni cilj projekta ,Otocne veze” 110 kV bio je povezati izolirani sustav Dalmacije s ostatkom
EES-a Hrvatske na potezu TS Melina-TS Bilice (slika 2.28.).

,Otocna veza” 110 kV obuhvacala je: izgradnju 49 km novih dalekovoda, rekonstrukciju po-
stojecih dalekovoda 110 kV na otoku Pagu i kopnu, polaganje tri dionice podmorskih kabela 110
kV duljine 18 km, polaganje 4 km podzemnog kabela kroz grad Zadar, izgradnju TS 110/35/10
kV Novalja, dogradnju TS Nin i TS Zadar, izgradnju 6 kabelskih kucica, uredenje priobalne zastite
kabela te brojne manje radove potrebne za pogon objekata.

Pri kraju svih radova 26. lipnja obavljen je izvanredni helikopterski pregled poteza TS Tumbri-
TS Melina-otok Krk—otok Rab-otok Pag-Zadar kojim je dodatno provjerena njegova spremnost
za pogon. Pregled je zapocet na aerodromu u Lu¢kom (slika 2.29.), a krajnja tocka bila je u Zadru,
nakon c¢ega je uslijedio povratak u Zagreb. Cijeli vrlo slozen i tehnicki zahtjevan projekt izveden
je za samo 11 mjeseci (od kolovoza 1993. do srpnja 1994.), a,Otocna veza” 110 kV pustena je u
pogon 26. srpnja 1994. godine.

Nevjerojatno kratak rok u kojem je izgradena,,Otoc¢na veza” 110 kV bio je najbolji dokaz sto se
sve moze postic¢i velikim entuzijazmom i zajednistvom svih sudionika, a projekt ¢e ostati zlatnim
slovima zapisan u povijesti Hrvatske elektroprivrede. Pustanjem u pogon,Otoc¢ne veze” 110 kV omo-

Slika 2.29. Dio posade uoci
helikopterskog pregleda poteza TS
Tumbri-TS Melina-otok Krk-otok Rab-
otok Pag-Zadar (aerodrom Lucko)
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gucen je prijenos dodatnih 60 MW iz smjera TS Melina prema Dalmaciji, a grad Zadar je nakon
dugo vremena dobio dvostrano napajanje elektricnom energijom iz prijenosne mreze.

Zbog nedostatka interkonekcijskih veza sa susjednim sustavima tijekom 1993. zapocele su
aktivnosti istrazivanja mogucih trasa dalekovoda 110 i 400 kV u svrhu povezivanja hrvatskog i
madarskog EES-a.

S ciljem osiguranja dodatne dobave oko 50 MW za podrucje Slavonije iz susjedne Madarske
1994. zapoceta je izgradnja objekata tzv.,madarske veze” 110 kV: TS 110/35/10 kV Donji Miholjac
i dalekovodi 110 kV na potezu Valpovo-Donji Miholjac-Siklos.

Dana 27. listopada 1994. zavriena je izgradnja te je pusten u rad novi Centar daljinskog uprav-
ljanja (CDU) Mraclin na koji je u sustav daljinskog vodenja priklju¢eno trinaest objekata. Na taj
nacin rasterecen je do tada vec znatno optere¢en CDU Tumbri te je ukupno 82 % objekata Prijeno-
snog podrucja Zagreb bilo u sustavu daljinskog vodenja. Pustanjem u pogon CDU Mraclin stvoreni
su bolji uvjeti za pogon i upravljanje prijenosnom mrezom i ucinkovitiju organizaciju nadzora i
odrzavanja objekata na zagrebackom podrugju.

Tijekom 1994, takoder je zapocela rekonstrukcija postrojenja 110 kV u TS Rakitje inace plani-
rana u vise etapa, te rekonstrukcija DV 220 kV Senj-Melina.

Nakon vojno-redarstvenih akcija ,Bljesak” pocetkom svibnja i ,Oluja” pocetkom kolovoza
1995., u lll. etapi Domovinskog rata oslobodena su do tada okupirana podru¢ja zapadne Slavo-
nije, Dalmacije, Like, Korduna i Banije, a svi elektroenergetski objekti u tom podrucju vraceni su

Slika 2.30.TS 110/10(20) kV Petrinja
snimljena za vrijeme helikopterskog
pregleda poteza 110 kV TS Pra¢no-
TS Petrinja-TS Glina (11. kolovoza
1995. godine)
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Slika 2.31. Elektromontazni radovi na DV 110 kV
Meduri¢-Nova Gradiska krajem kolovoza 1995.
godine

1
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u nadleznost Hrvatske elektroprivrede. Dio daleko-
voda i transformatorskih stanica nakon pregleda
je ukljucen u pogon odmabh iza oslobodenja, a dio
objekata je saniran i pusten u pogon do kraja godi-
ne. Na slici 2.30. prikazana je TS 110/10(20) kV Pe-
trinja snimljena za vrijeme helikopterskog pregleda
poteza 110 kV TS Pra¢no-TS Petrinja-TS Glina (11.
kolovoza 1995. godine). Prioriteti su zbog znacaja
za sustav bili sanacija DV 110 kV Obrovac-Zadar,
DV 110 kV Meduri¢c-Nova Gradiska i DV 400 kV
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iz RHE Obrovac preko ,Otoc¢ne veze” 110 kV prema
sjeveru zemlje, medu prvima je saniran DV 110 kV
Obrovac-Zadar. Trasa dalekovoda je nakon heli-
kopterskog pregleda razminirana od 22. kolovoza
do 9. rujna, a zatim su dvije ekipe Dalekovoda Za-
greb i Ekipa za dalekovode Prijenosnog podrucja
Split zajednicki sanirali znatno osteceni dalekovod
u samo deset dana od 12. do 22. rujna.

Bududi da je vec ranije, u travnju 1994. pro-
misljeno obavljena sanacija polovine dalekovoda
110 kV Meduri¢-Nova Gradiska, sanacija druge polovine dalekovoda usprkos znatnim ostecenji-
ma zavrsena je vec 18. rujna 1995. ¢ime je osiguran dodatni dobavni pravac 110 kV za opskrbu
Slavonije elektricnom energijom prije zime, $to je detaljnije opisano u poglavlju 7. (slika 2.31.).

Prioritetno je takoder, zbog vaZznosti povezivanja sjevera i juga sustava na razini 400 kV, u
jesen 1995. obavljena sanacija DV 400 kV Konjsko—RHE Obrovac-Melina (dionica Brinje-RHE
Obrovac), koji je pusten u pogon 21. prosinca 1995. godine. U sanaciji dalekovoda, koja je bila
obavljena u rekordnom roku od tri mjeseca, uz vanjskog izvodaca radova Dalekovod, Ministarstvo
unutarnjih poslova i Hrvatsku vojsku koji su razminirali trasu, sudjelovale su ekipe za dalekovode
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svih prijenosnih podrucja, koje su time doprinijele zavrsetku radova i pustanju u pogon daleko-
voda prije zime. Sanacija i pustanje u pogon DV 400 kV Konjsko—RHE Obrovac-Melina bila je od
velikog znacaja za cijelu Hrvatsku elektroprivredu bududi da se elektroenergetski sustav Dalmacije
i dijela susjedne BiH nakon pet godina na razini 400 kV ponovo ¢vrsto spojio s EES-om Hrvatske i
europskom mrezom UCPTE.

Najvaznija zadaca Hrvatske elektroprivrede nakon akcija,Bljesak” u svibnju i,Oluja“ u kolovozu
1995. bila je Sto brza sanacija i ukljucivanje u sustav prethodno okupiranih objekata prijenosne
mreze. Do kraja 1995. u EES su nakon obavljenih pregleda, popravaka i sanacija postupno ukljuce-
ni dalekovodi i trafostanice s prethodno okupiranih podrucja zapadne Slavonije, Dalmacije, Like,
Korduna i Banije. Time je prijenosna mreZa oja¢ana u odnosu na prethodno razdoblje te je omo-
guceno i odrzavanje objekata koje do tada nije bilo moguce. Izvan pogona su ostali dalekovodi,
koji su ratnim razaranjima pretrpjeli najveca ostecenja i cije su trase bile minirane te jo$ uvijek
okupirani i nedostupni objekti prijenosne mreze u hrvatskom Podunavlju.

Nakon visegodisnjeg zastoja tijekom 1995. intenzivirana je priprema izgradnje objekata prije-
nosne mreze, koja je ranijih godina zbog ratnih djelovanja bila usporena ili ¢ak zaustavljena. Tako
je izmedu ostalog intenzivirana priprema izgradnje dvostrukog dalekovoda 400 kV Zerjavinec-
madarska granica i TS 400/220/110 kV Zerjavinec s priklju¢nim dalekovodima, te vise TS 110/x kV
(Susak, Katoro, Karlobag, Zadar centar, Pag, Ivanec, EL-TO) s priklju¢nim dalekovodima.

U okviru investicija u zamjene i rekonstrukcije objekata prijenosne mreze tijekom 1995. go-
dine deset trafostanica je nakon potrebnih prilagodbi primarnih i sekundarnih postrojenja uklju-
¢eno u sustav daljinskog vodenja (SDV). Takoder je nastavljena rekonstrukcija jedne od najstarijih
trafostanica TS Rakitje, a zapocela je i obnova drugih starijih objekata prijenosne mreze (TS Resnik,
TS Mraclin, DV 110 kV Imotski—Kraljevac) te zamjena visokonaponskih prekidaca u vise objekata.

Krajem 1995. zavrsila je lll. etapa Domovinskog rata, kojom je osloboden veliki dio okupira-
nog teritorija, a neraspolozivost dalekovoda i trafostanica zbog ostecenja ratnim razaranjima i
nedostupnosti zbog okupacije u odnosu na prethodno razdoblje bila je znatno smanjena, kao $to
je vidljivo u tablici 2.13.

Tablica 2.13. Neraspolozivi vodovi prijenosne mreze Hrvatske zbog ratnih razaranja i okupacije
krajem 1995. godine

Napon (kV) 110 220 400 Ukupno
PrP Osijek 20 2 3 25
PrP Opatija 4 1 - 5
PrP Split 3 1 - 4
PrP Zagreb 2 2 - 4
Ukupno 29 6 3 38

Napomena: Vodovi koji prolaze kroz dva prijenosna podrucja kao neraspoloZivi su racunati u oba
prijenosna podrugja.
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Sto se ti¢e trafostanica, neraspoloZive su ostale unidtena TS Ernestinovo i okupirane TS Vuko-
var, TS Beli Manastir i TS Nijemci.

Izvan pogona je zbog vecih ostecenja i okupiranosti (u Slavoniji) ostalo 38 vodova i 4 trafosta-
nice $to je gotovo dvostruko manje nego krajem Il. etape Domovinskog rata (kraj travnja 1995.).

Najteza situacija bila je u Slavoniji u kojoj su i dalje na okupiranom podrugju ostali najvaznije
¢voriste prijenosne mreze u Slavoniji TS Ernestinovo s priklju¢nim dalekovodima 400 i 110 kV i
drugi objekti i gdje je u pogonu bio znatan broj nesigurnih provizorija i priviemenih veza 220 i
110 kV. Pustanjem u pogon DV 110 kV Meduri¢c-Nova Gradiska polovinom rujna 1995. stanje se
donekle popravilo, ali je sigurnost opskrbe elektricnom energijomi i dalje bila nezadovoljavajuca.

Tijekom IV. etape Domovinskog rata u razdoblju od 1996. do 1998. godine uz pomoc¢ prijelazne
medunarodne uprave postupno je provedena mirna reintegracija preostalog okupiranog podruc¢ja
hrvatskog Podunavlja. Takoder je nastavljena obnova i sanacija ratnom osteéenih objekata, koja
zbog velikih ostecenja i miniranosti terena ranije nije bila moguca te izgradnja novih objekata.

Tijekom 1996. nastavljeni su radovi na ,Otoc¢noj vezi” 110 kV zavrSetkom izgradnje i pusta-
njem u pogon TS 110/20(10) kV Zadar centar 19. prosinca 1996. godine.

Takoder 1996. godine poceo je rad na dovrsetku upravnih postupaka za gradevine za koje su
prethodno izdane privremene uporabne dozvole te su ishodene uporabne dozvole za TS Nin-
prosirenje, TS Zadar-proSirenje i DV 110 kV Nin-Pag, dionica Nin-Gorica.

Tijekom 1996. uspjesno je zavrdena sanacija DV 220 kV Mraclin—Brinje koji je u ratu pretrpio
velika ostecenja. Radovima koje je izvelo poduzece Dalekovod prethodilo je dugotrajno i zahtjev-
no razminiranje trase, koja je dijelom bila na samoj crti bojiSnice i u njezinoj neposrednoj blizini.
Pustanjem u pogon DV 220 kV Mraclin-Brinje koji je dodatno opremljen opti¢kim kabelom i ob-
novljenog rasklopista 220 kV Brinje 22. listopada 1996. ojacana je prijenosna, ali i telekomunika-
cijska veza izmedu sjevernog i juznog dijela hrvatskog EES-a i time povecana njegova sigurnost i
pouzdanost.

Nakon vise kvarova na sabirnicama 400 kV u TS Tumbri, koji su uzrokovali djelomi¢ni raspad
sjeverozapadnog dijela EES-a, tijekom 1996. izvriena je njihova rekonstrukcija kojom prilikom su
zamijenjene cijevi i primijenjeni dvostruki nosivi potporniizolatori, a radovi su zavrseni 29. stude-
noga 1996. godine.

U sklopu obnove i sanacije prijenosne mreze na rijeckom podrucju u nadleznosti Prijenosnog
podrucja Opatija tijekom 1996. zapocela je sanacija u ratu znatno oste¢enog DV 220 kV Brinje-
Konjsko. Takoder je obavljena sanacija na vodovima 110 kV Otoc¢ac-Licki Osik, Sklope-Lic¢ki Osik i
Licki Osik—Novalja, ¢ime je ojacana prijenosna mreza na tom podrucju.

Tijekom 1996. takoder su nastavljene aktivnosti na pripremi izgradnje i tendera za izgradnju
dvostrukog dalekovoda 400 kV Zerjavinec-madarska granica i TS 400/220/110 kV Zerjavinec s
priklju¢nim dalekovodima.

Dana 3. svibnja 1996. u Zagrebu je potpisan ugovor za izradu glavnog projekta dalekovoda
2x400 kV Zerjavinec-Heviz (Madarska).
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Zamjenom klasi¢nih vodica tzv. crnim vodi¢ima na DV 110 kV BPakovo-DPakovo 2, sredinom
rujna 1996. godine, povecana je njegova prijenosna moc¢ i uklonjeno usko grlo u slavonskoj pri-
jenosnoj mrezi.

Obnovom i pustanjem u pogon DV 220 kV Konjsko—-Brinje 30. lipnja 1997. omogucena je eva-
kuacija elektri¢ne energije iz hidroelektrana u Dalmaciji prema sredisnjoj Hrvatskoj, a sanacijom
DV 110 kV Li¢ki Osik-Karlobag osigurana je treca veza otoka Paga s prijenosnom mrezom 110 kV.

Tijekom 1997. u sklopu mirne reintegracije okupiranog podru¢ja hrvatskog Podunavlja u hr-
vatski EES i u nadleznost Hrvatske elektroprivrede i njezine Direkcije za upravljanje i prijenos vrace-
ne su TS Beli Manastir, TS Vukovar i TS Nijemci s pripadnim dalekovodima 110 kV, koje su nakon
pregleda i najnuznijih popravaka postupno uklju¢ene u hrvatski EES do kraja rujna 1997. godine.

Ugradnjom drugog dozemnog uzeta s optickim kabelima na DV 400 kV Melina-Tumbri i DV
220 kV Brinje—Konjsko te polaganjem podmorskih optickih kabela na dionici Crikvenica—Krk-Rab
znatno je pojacana telekomunikacijska mreza HEP-a vazna za prijenos poslovnih i procesnih po-
dataka.

Nakon vise godina normalizirani su redovno odrzavanje i investicije u prijenosnu mrezu te
su izvrsene vece zamjene, rekonstrukcije i modernizacije u transformatorskim stanicama: Pehlin,
DPakovo, Osijek 3, Mraclin, Resnik i Rakitje. Time je povecana sigurnost pogona prijenosne mreze i
opskrbe njihovih konzumnih podrugja elektricnom energijom.

Dana 6. studenoga 1997. pustena je u pogon novoizgradena TS Pag, koja je priklju¢ena na
dalekovod 110 kV Nin-Novalja. Izgradnjom i pustanjem u pogon dalekovoda 110 kV Novalja—Kar-
lobag u cijelosti je kompletirana ,Oto¢na veza” 110 kV, kojom je otok Pag dobio napajanje elek-
tricnom energijom preko prijenosne mreze iz tri smjera (Zadar, Rijeka i Lika). Takoder nastavljena
jeizgradnja TS Ivanec, a zapocela je izgradnja TS EL-TO u Zagrebu.

Pustanjem u pogon sustavne kompenzacije jalove snage 48 Mvar, priklju¢ene na napon 110
kV (prvi put u Hrvatskoj pri tom naponu) u TS 220/110 kV Bakovo, u studenome 1997., u vrijeme
visokog opterecenja smanjene su potrebe za jalovom snagom, povecane mogucnosti prijenosa
djelatne snage iz srediSnjeg dijela sustava, te poboljSane naponske prilike na kraju voda 220 kV
u Slavoniji.

Pocetkom 1998. zavrsena je mirna reintegracija hrvatskog Podunavlja i nazo¢nost mirovnih
misija u Hrvatskoj. Time je okonc¢ana i IV. etapa Domovinskog rata, a Republika Hrvatska je nakon
sedam godina ostvarila punu suverenost na svom cijelom teritoriju. U razdoblju od 1994.do 1997.
godine sanirana je i obnovljena vecina dalekovoda i transformatorskih stanica u prijenosnoj mre-
Zi, osim TS Ernestinovo s priklju¢nim dalekovodima 400 110 kV, koju je zbog potpunog unistenja
trebalo ponovo izgraditi, a dalekovode prethodno razminirati te zatim sanirati.

U proljece, 10. travnja 1998. pusten je u pogon sanirani DV 220 kV Bakovo-Gradacac te je us-
postavljen dodatni dobavni pravac za isporuku elektri¢ne energije iz Bosne i Hercegovine. Time je
povecana sigurnost pogona elektroenergetskog sustava Slavonije te rastere¢en DV 400 kV Tum-
bri-Ernestinovo pod naponom 220 kV, koji se napokon mogao iskljuciti iz pogona zbog odrzava-
nja, bez redukcija potrosnje.
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Sanacijom i pustanjem u pogon DV 110 kV Bilice-Benkovac 25. lipnja 1998. djelomi¢no je
zavrsena sanacija ratnih ostecenja prijenosne mreze u nadleznosti Prijenosnog podrucja Split.

Krajem 1998. godine takoder je nakon dugotrajnog i zahtjevnog razminiranja obnovljen DV 110 kV
Pra¢no-Sunja 1i2 te DV 110 kV Licki Osik-Plitvice, koji je bio u pogonu pod naponom 35 kV.

U okviru obnove TS Rakitje (slika 2.32.) zavrSena je zadnja faza obnove postrojenja 110 kV,
TS Straza prosirena je s tri polja 110 kV i opremljena drugim transformatorom 40 MVA, a u TS Jarun
je izgradeno spojno polje 110 kV.

Izgradnjom plinske elektrane 2x26 MW EL-TO s novim GIS postrojenjem 110 kV, u koje su
umjesto dotadasnjeg provizornog spoja, uvedeni kabeli 110 kV prema TS Trpimirova i TS Jarun,
poboljsana je sigurnost pogona kabelske veze 110 kV i opskrba elektricnom energijom u gradu
Zagrebu. Izgradnjom TS Ivanec i dalekovoda 110 kV prema TS Straza i TS Nedeljanec zatvorena je
tzv. zagorska veza, kojom je TS Straza (kompletirana s tri nova polja 110 kV i drugim transformato-
rom 40 MVA) dobila dvostrano napajanje elektricnom energijom.

Slika 2.32.TS 110/30 kV Rakitje
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2.6. Prijenosna mreza na kraju rata

Zbog svog strateskog znacaja infrastruktura te EES kao njezina bitna sastavnica bili su jedan od
glavnih ciljeva napada agresora. Osnovna namjera agresora bila je napadima iz svih smjerova i
svim oruZjima oStetiti i onesposobiti EES te izazvati prekid opskrbe elektricnom energijom. Pri-
jenosna mreza rasporedena na cijelom podruc¢ju Hrvatske, bez mogucénosti ikakve fizicke zastite,
bila je pogodna meta za napade agresora, koji su uzrokovali oste¢enja dalekovoda i trafostanica i
prekide opskrbe elektricnom energijom vecih podrudja i gradova.

Agresori su nazalost preko saveznih organizacija i JNA iz bivse SFRJ imali to¢ne informacije i
podatke o svim objektima od posebnog znacaja, pa tako i o dalekovodima i trafostanicama. Stoga
su za napade birali najvaznije objekte prijenosne mreze, koji povezuju regije i napajaju elektric-
nom energijom veca podrucja i gradove.

U I. etapi Domovinskog rata agresor je najprije primijenio diverzantsku taktiku miniranja i
ostecivanja pojedinacnih stupova i raspona dalekovoda, koji su uzrokovali ispade iz pogona i po-
remecaje u opskrbi elektricnom energijom, posebice u Dalmaciji. Nakon miniranja temelja stupa
br. 267 DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u blizini Bu¢ja (2. svibnja 1991.), ocevid je sljede¢eg dana
zbog sigurnosti radnika osiguravala tadasnja milicija iz Pakraca.

Slika 2.33. Ocevid ostecenja temelja stupa broj 267 DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u blizini Bu¢ja
(2. svibnja 1991.) osiguravala je tadasnja milicija iz Pakraca
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Slika 2.34. Miniranjem sruseni stup
DV 220 kV Mraclin-Brinje (svibanj
1991.)

Na slici 2.34 vidljiv je miniranjem sru-
Seni stup DV 220 kV Mraclin-Brinje u
svibnju 1991. godine.

Tijekom srpnja i kolovoza 1991. uslijedili su miniranja i granatiranja vecih dionica dalekovoda
i transformatorskih stanica u Dalmaciji, Slavoniji i Lici te na Baniji, a na okupiranom podrucju su
ostali zarobljeni i svi objekti prijenosne mreze (TS Benkovac, TS Obrovac, TS Knin, TS Li¢ki Osik, TS
Gracac, TS Vukovar, TS Nijemci, TS Beli Manastir, EVP Jankovci, TS Petrinja i TS Glina s priklju¢nim
dalekovodima) s kojima su prekinute sve veze.

U rujnu 1991. neprijatelj je novom taktikom krenuo u istovremeni Zestoki napad na klju¢na
¢vorista prijenosne mreze 400 i 220 kV s namjerom izazivanja raspada EES-a i duljeg prekida op-
skrbe elektricnom energijom sto veceg podru¢ja. Raketiranjima su napadnute TS Ernestinovo (18.
rujna), TS Konjsko (20. rujna) i TS Bilice (21. rujna) te su uz ranije okupirane objekte od mati¢nog
sustava odsjecene Dalmacija, Slavonija, Lika i Banija.

Nakon viSe napada na TS Ernestinovo s priklju¢nim dalekovodima DV 400 kV Ernestinovo-
Tumbri je zbog velikih o$tecenja od 4. listopada 1991. ostao izvan pogona, ¢ime je europska mre-
za razdvojena na dvije zone, a Slavonija je s ostatkom sustava ostala povezana samo dalekovo-
dom 110 kV Slatina-Virovitica smanjene prijenosne moci. Zbog manjka proizvodnje i dobave u
Slavoniji su u vrijeme najvecih opterecenja bile nuzne redukcije potros$nje elektricne energije.
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Najzesc¢i napadi agresora Sirom Hrvatske uslijedili su u jesen 1991. s o¢itom namjerom da
se slomi otpor i obrana zemlje. Nakon granatiranja Dubrovnika 1. listopada 1991. pogodena je i
TS Komolac zbog ¢ega je prekinuta opskrba elektricnom energijom cijelog dubrovac¢kog podruc-
ja, a sljedecih dana napadnuti su dalekovodi u Slavoniji i Dalmaciji i TS Zadar. Tijekom studenoga i
prosinca 1991. nastavljeni su napadi i razaranja gradova i infrastrukture Sirom Hrvatske, posebice
u Slavoniji, pri ¢emu su bili osteceni brojni dalekovodi i transformatorske stanice. S namjerom
prekida opskrbe u vise navrata raketirana su i glavna ¢vorista u prijenosnoj mrezi za napajanje
Zagreba elektricnom energijom - TS Tumbri i TS Mraclin.

Krajem prosinca 1991. hrvatski EES bio je tesko oStec¢en ratnim razaranjima te je zbog ostece-
nja i okupacije izvan pogona bilo 56 dalekovoda i 13 transformatorskih stanica.

Nakon dolaska mirovnih snaga UN-a tijekom prolje¢a 1992. smanijila su se ratna djelovanija, ali
nisu potpuno prestala. Tako su od sijecnja do svibnja 1992. ponovo granatirani i oSte¢eni objekti
prijenosne mreze u Slavoniji, i Dalmaciji u kojima se ionako teska elektroenergetska situacija jos
vise pogorsala. Dodatno, po¢etkom rata u BiH u travnju 1992. prekinute su i sve prijenosne veze s
BiH te je elektroenergetski sustav Dalmacije bio potpuno izoliran od svih susjednih sustava.

Pocetkom lipnja 1992. hrvatski EES je zbog prekida svih interkonekcijskih veza prema susjed-
nim sustavima, osim prema Sloveniji te neraspolozivosti elektrana i prijenosne mreze zbog oste-
¢enja i okupacije, bio u najtezoj situaciji u cijelom Domovinskom ratu. Sire dubrova¢ko podrugje
i zadarsko podrugje bilo je dulje vrijeme bez elektri¢ne energije. U odsje¢enima Slavoniji i Dal-
maciji zbog manjka proizvodnje i dobave krajem 1991. i poc¢etkom 1992. bile su nuzne redukcije
potrosnje u vrijeme najveéeg opterecenja. Zbog izrazito slabe hidrologije redukcije potroSnje u
Dalmaciji provodile su se od lipnja do listopada 1992. godine. Zbog velikih razaranja i oStecenja TS
Tumbrii TS Mraclin u jesen 1991. koja su tek djelomi¢no sanirana, pogon sustava, a time i opskrba
Zagreba elektricnom energijom, u tom razdoblju bili su rizi¢ni i nesigurni.

Usprkos ogromnim razaranjima i okupaciji velikog broja dalekovoda i trafostanica, pogon EES-a
odrzan je zahvaljujuci hrabrosti, poZrtvovnosti, znanju i snalaZljivosti prije svih pogonskog osobilja,
ekipa za odrzavanje, specijalistickih odjela (zastite, mjerenja procesnog sustava i telekomunikacija)
i Dispecerske sluzbe, koja je uz veliki rizik vodila pogon sustava ispod minimalnih tehnickih uvjeta,
ali i cijeloj Hrvatskoj elektroprivredi i logistici poduzeca koja je stajala iza toga. Zbog toga agresor,
uz sva nastojanja, nije uspio ostvariti svoje zlo¢inacke namjere da razaranjem objekata onesposobi
sustav i slomi obranu Hrvatske. Nakon $to su EES i opskrba elektrichom energijom krajem 1991. i
pocetkom 1992. odrzani i obranjeni uslijedilo je razdoblje sanacija ratnih oSteéenja, najprije privre-
menim, a zatim i trajnim rjeSenjima te sve bolje elektroenergetske prilike u sustavu.

Nakon prvih diverzija na dalekovode u ljeto 1990. bilo je jasno da ¢e prijenosna mreza kao
sredisnji dio EES-a biti strateski cilj napada agresora. Zbog rasprostranjenosti mreze na cijelom te-
ritoriju Hrvatske i bez moguénosti vojne obrane prijenosna mreza bila je potpuno izloZzena napa-
dima agresora. U takvoj situaciji u Hrvatskoj elektroprivredi smo vrlo brzo shvatili da je jedini nacin
odrZanja pogona sustava i opskrbe elektricnom energijom $to bolje se organizirati i pripremiti za
napade, a nakon njih $to brZe intervenirati i u ratnim uvjetima $to prije uspostaviti pogon. Buduci
da se tek formirala 1. travnja 1991. Direkcija za upravljanje i prijenos pocetkom rata i Zestokih napa-
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da agresora u jesen 1991. jos nije bila organizirana i ekipirana za koordinaciju zajednickih akcija.
Stoga su, u skladu sa sigurnosnom situacijom na terenu, prijenosna podrucja u Opatiji, Osijeku,
Splitu i Zagrebu s ciljem zastite poduzela preventivne i kurativne mjere za zastitu ljudi i opreme i
odrZanje opskrbe elektricnom energijom u ratnim uvjetima.

Preventivne mjere obuhvacale su zastitu ljudi i vitalne opreme u postrojenjima u slucaja na-
pada, osiguranje dostatnih koli¢ina materijala i rezervnih dijelova na skladistima za popravke i
hitne intervencije te stalnu dostupnost mehanizacije, pogonskog osoblja i ekipa odrzavanje.

Kurativne mjere obuhvacale su hitne intervencije i popravke ostec¢enja dalekovoda i dijelova
postrojenja te izradu provizorija, premostenja i prespajanja kojima su izolirana te$ko ostecena
postrojenja i nadomjestene ostecene dionice dalekovoda te na taj nacin uspostavljen privremeni
pogon toga dijela prijenosne mreze.

Najteza situacija je bila u Osijeku, koji je najdulje, od jeseni 1991. do ljeta 1992., bio nepre-
kidno izloZzen Zestokim ratnim napadima. U takvoj situaciji opstanak prijenosne mreze i opskrba
elektricnom energijom u Slavoniji, kao temeljni uvjet Zivota i obrane odrzani su najvise zahvalju-
juci dobroj i pravodobnoj organizaciji i pripremi za zivot i rad u ekstremnim ratnim uvjetima, sto je
detaljno opisano u poglavlju 4. U tom pogledu razradene su i primijenjene posebne preventivne
mjere i kurativni zahvati.

Preventivne mjere na svim lokacijama (sjediste, trafostanice) ukljucivale su osiguranje osnov-
nih potreba za Zivot u slu¢aju dulje izoliranosti (hrana, pitka voda, priru¢na prva pomo¢, aparati za
gasenje pozara), priru¢nih sredstava i materijala za brzu sanaciju objekata nakon napada (daske,
najlon, ¢avli), zastitu vitalne opreme (transformatori) i prostora za boravak ljudi od gelera (daske,
opeka), osiguranje materijala i opreme za hitne popravke i sanacije ostec¢enja (spojnice, vodici,
izolatori), organiziranu preraspodjelu svih resursa poduzeca (osoblje, vozila, alati, dokumentacija)
te uskladistenje goriva za dizelske agregate i vozila.

Kurativne mjere provodile su se nakon napada i ostec¢enja dalekovoda i postrojenja, a ukljuci-
vale su popravke vodica (popravne spojnice, nastavne spojnice) i izolatora (zamjena), izrade pro-
vizorija (premostenja oste¢ene primarne opreme u postrojenju, premostenje dva voda istog ili
razli¢itog nazivnog napona na mjestu njihovog krizanja, koristenje voda viseg napona pod nizim
pogonskim naponom radi razorenosti postrojenja u krajnjim ¢voristima i drugo). Kurativne mjere
u vrijeme Zestokih napada i ratnih razaranja od jeseni 1991. do lipnja 1992. uvelike su pomogle
odrzanju opskrbe elektricnom energijom kao osnovnog preduvjeta Zivota i obrane zemlje. Jaca-
njem intenziteta i uCestalosti napada i sve ve¢im osStecenjima prijenosne mreZe kurativne mjere
vise nisu bile dovoljne za odrzanje pogona sustava i opskrbe elektrickom energijom.

U svrhu nadomjestavanja ratom znatno ostecenih postrojenja i dionica dalekovoda na na-
jugroZenijim podrucjima od rujna 1991. do lipnja 1992. bilo je potrebno u $to kraéem vremenu
izgraditi privremene objekte i formirati priviemene veze za napajanje elektricnom energijom i na
taj nacin odrzati pogon prijenosne mreze i opskrbu elektricnom energijom.

Na osjeckom podruc¢ju provizorijem pod imenom,505/1% koji je puSten u pogon 22. prosinca
1991. na drvenim stupovima izveden je odvojak 110 kV duljine 3,7 km od DV 110 kV Ernestino-
vo-Valpovo za priklju¢ak privremene transformacije TS 110/35 kV pod imenom 505" Navedenim
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provizorijem, koji je izgraden za samo dvadeset dana, omoguceno je injektiranje nedostajuce
snage u srednjonaponsku mrezu 35 kV Osijeka.

Zbog velikog manjka elektri¢ne energije uzrokovanog razaranjem vecine dobavnih prava-
ca u Slavoniji, 11. veljace 1992. zajedni¢kom akcijom prijenosnih podrucja Osijek i Zagreb, Sluz-
be izgradnje tadasnje Direkcije za razvoj, inZenjering i informatiku HEP-a i Sektora za upravljanje i
formirana je privremena veza 110 kV izmedu Zagreba i Slavonije. Navedena veza ostvarena je
iz TS Mraclin prespajanjem DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri na pogodne dalekovode 110 kV na
njihovim krizanjima na zagrebackoj i osjeckoj strani, kojom je situacija djelomi¢no poboljsana.
Medutim, priviemena veza 110 kV, zbog ostec¢enja DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri i ograni¢enih
mogucnosti prijenosa brzo je zamijenjena priviemenom vezom 220 kV.

U tu svrhu, pravim pothvatom, Prijenosnog podrucja Elektroprijenos Osijek, u rekordnom roku
od 44 dana izgradena je privremena TS 220/110 kV,1505/2" 150 MVA na lokaciji Razbojiste i pri-
kljucci 220§ 110 kV te je prespajanjem DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri i DV 220 kV Mraclin-Jajce
21. svibnja 1992. ostvarena privremena veza 220 kV izmedu Zagreba i Slavonije.

Vrlo teska situacija bila je i u Dalmaciji, koja je nakon razaranja i prekida prijenosnih veza
s mati¢nim sustavom od rujna 1991. sve do kraja prosinca 1995. bila u pogonu u zajedni¢kom
elektroenergetskom sustavu s BiH, posebice u razdoblju od travnja do lipnja 1992. kada je bila
potpuno izolirana. Zbog razaranja dalekovoda i trafostanica podru¢ja Dubrovnika i Zadra bila su
dulje vrijeme bez elektri¢ne energije, a zbog stalnih napada i okupiranih podru¢ja kretanje na
terenu i hitne intervencije bile su opasne po Zivot. Raketiranjem su sredinom rujna 1991. takoder
teSko ostec¢ene TS Konjsko i TS Bilice, klju¢na ¢vorista prijenosne mreze Dalmacije.

U takvoj situaciji Prijenosno podrucje Split je opstanak prijenosne mreze i opskrbe elektricnom
energijom u vrijeme najzes¢ih ratnih djelovanja od jeseni 1991. do ljeta 1992. odrzalo najvise
zahvaljujudi brzoj prilagodbi za Zivot i rad u ratnim uvjetima. Brzim intervencijama i popravcima
ratnih ostec¢enja dalekovoda i trafostanica u svim vremenskim uvjetima, po danu i po noci, cesto
u neposrednoj blizini bojisnice, ekipe za odrzavanje su brzo uspostavljale pogon mreze i opskrbu
elektricnom energijom. Za odrzanje pogona sustava, koji bio odvojen od mati¢nog sustava pet
godina (od rujna 1991. do prosinca 1995.), od presudnog znacaja bili su domisljati i nevjerojatno
brzo izvedeni provizoriji, prespajanja i privremene veze kojima se za pogon koristene ispravne
dionice dalekovoda i dijelova postrojenja svih naponskih razina.

U izradi provizorija, prespajanja, premostenja, priviemenih objekata i formiranju privremenih
veza u prijenosnoj mrezi Dalmacije na podru¢ju Splita, Zadra, Biograda, Dubrovnika Prijenosno po-
drucje Elektroprijenos Split pokazalo je posebno vjestinu, brzinu i hrabrost i tako izravno doprinijelo
opstanku prijenosne mreze i opskrbe elektricnom energijom u vrijeme najzescih ratnih razaranja.

Tako su nakon razaranja i ispada iz pogona TS Konjsko (20. rujna 1991.) ekipe za odrZavanje Pri-
jenosnog podrucje Elektroprijenos Split ve¢ 23. rujna osposobile za pogon sabirnicke sustave 110 kV i
preko njih ostvarile vezu s HE Pale i napajanje Splita elektricnom energijom. Zbog velikih ostece-
nja postrojenja 220 kV ispred TS Konjsko ve¢ sljedeéeg dana, 24. rujna izraden je provizorij 220 kV
kojim je omogucena veza 220 kV izmedu HE Zakucac i HE Orlovac, a time i plasman proizvodnje
HE Orlovac preko TS Bilice i dalje.
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Prespajanjem DV 110 kV Obrovac-Zadar i Bilice-Benkovac i s otcjepom za TS Biograd u Kakmi
pocetkom prosinca 1991. u jeku Zestokih ratnih djelovanja omogucéeno je napajanje elektricnom
energijom Zadra i Biograda iz TS Bilice.

Izradom provizorija 110 kV na potezu DV 110 kV Bilice-Biograd-stari postojec¢i DV 35 kV-TS
110/10 kV Biograd-stari postojec¢i DV 35 kV-DV 110 kV Biograd-Zadar 12. sije¢nja 1992. uspo-
stavljeno je napajanje Zadra elektricnom energijom. Koristenje u krajnjoj nuzdi postojeceg starog
DV 35 kV posebno prilagodenog za napon 110 kV, kojim je nadomjestena ostecena dionica DV
110 kV Bilice-Biograd, jedan je od najoriginalnijih provizorija u Domovinskom ratu kojim je grad
Zadar nakon mjesec dana dobio elektri¢nu energiju.

Zbog ucestalih napada i razaranja najugrozenije dionice DV 110 kV Bilice—Biograd nadomje-
Stene su provizorijem 110 kV Marina-Dobra Voda, koji je izgraden u nevjerojatno kratkom roku od
samo sedamnaest dana i pusten u pogon 3. lipnja 1992. godine.

Izgradnjom provizorija ispred TS Konjsko, DV 400 kV Konjsko—Mostar 5. srpnja 1992. stavljen
je pod napon 220 kV, ¢ime je ostvarena veza 220 kV izmedu TS Konjsko i TS (PHE) Capljina te bolja
povezanost sustava Dalmacije i BiH.

Spajanjem vodova 110 kV ispred oste¢ene TS Biograd 17. veljace 1993. formirana je privieme-
na veza 110 kV Bilice-Biograd-Zadar, u kojoj je u pogonu od 3. lipnja 1992. bio i provizorij 110 kV
Marina—-Dobra Voda.

Bududi da zbog velikih razaranja i blizine ratnih djelovanja nije bila moguca brza sanacija
TS 110/35 kV Biograd, Prijenosno podrucje Elektroprijenos Split izvelo je pravi pothvat kojim je, na
obliznjoj povoljnijoj lokaciji, za samo deset dana izgradena te 14. ozujka 1993. pustena u po-
gon provizorna TS 110/10 kV ,Kava” s pripadaju¢im vodovima. Time je osigurana opskrba Sireg
biogradskog podrucja elektricnom energijom do cjelovite sanacije TS 110/35 kV Biograd, a po
tehni¢kom rjesenju, izboru lokacije, brzini izvodenja radova u ratnom okruZenju, hrabrosti, po-
Zrtvovnosti, entuzijazmu i prkosu agresoru te znacaju provizorija za opskrbu elektricnom ener-
gijom Sireg biogradskog podrucja TS 110/10 kV ,Kava“ je bila ponos kako Prijenosnog podrucja
Elektroprijenos Split, tako i Hrvatske elektroprivrede u Domovinskom ratu.

Primjeri provizorija, prespajanja, privremenih objekata i privremenih veza u prijenosnoj mrezi
Dalmacije detaljno su opisani u poglavlju 6.

Na rijeckom podrucju najteza je bila situacija u Lici, koja je nakon napada na dalekovode i tra-
fostanice u jesen 1991. ostala odvojena od prijenosne mreze 110 kV i u kojoj je dio objekata ostao
na okupiranom teritoriju. Nakon velikih razaranja postrojenja 110 kV u TS Otocac i priklju¢nih da-
lekovoda 110 kV veliki dio Like u jesen, krajem rujna 1991., ostao je bez elektricne energije. Bududi
da brzi popravak i sanacija ratnih ostec¢enja nisu bili moguci, Prijenosno podrucje Elektroprijenos
Opatija je u vrlo kratkom roku vec¢ 10. listopada 1991. za napajanje Like uspostavilo priviemenu
elektroenergetsku mrezu pod naponom 35 kV koristenjem ispravnih dionica dalekovoda i dijelova
postrojenja prijenosne mreze svih naponskih razina (400, 220 110 kV) i distribucijske mreze 35 kV.

Na zagrebackom podrucju u Zestokim napadima u jesen 1991. najvise su stradala klju¢na
¢vorista prijenosne mreze TS Tumbri i TS Mraclin, koja su raketirana vise puta. Nakon napada i
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ostecenja dijela postrojenja, koji su uzrokovali djelomi¢ni raspad sustava i prekid opskrbe elek-
tricnom energijom u Zagrebu, pogon je uspostavljen vrlo brzo vjestim pogonskim manevrima
u koordinaciji NDC i CDU Tumbri, kojima je koristen ispravni, a izoliran oSteceni dio postrojenja.
Zbog ostecenja jednog transformatora i vitalne opreme, TS Tumbri je nesto manje od godinu
dana ostala u pogonu s dva energetska transformatora i s pogonskim rizikom u slu¢aju neraspo-
loZivosti jednog od njih. Ekipe za odrzavanje u nastavku su, ovisno o stupnju oStecenja opreme,
osposobljavale dio po dio postrojenja i tako uspostavljale sigurniji pogon. Tijekom jeseni 1991.
takoder su u intenzivnim ratnim razaranjima stradali dalekovodi i trafostanice na karlovackom i
sisackom podrucju te u zapadnoj Slavoniji.

Prijenosno podrucje Elektroprijenos Zagreb je temeljem vlastitih informacija i dojava s terena
brzo organiziralo i obavilo hitne intervencije, kojima su izvrseni popravci i sanirana ostecenja.
Najveci problemi u hitnim intervencijama bili su oteZzano kretanje i rad u uvjetima stalnih uzbuna
i napada. Nakon prvih iskustava ekipe su se brzo prilagodile novonastaloj situaciji i unato¢ opa-
snosti, na vlastitu odgovornost brzo dolazile u objekte i otklanjale kvarove. Zbog velikih ostecenja
TS Svaréa i TS Dubovac u suradniji s Elektrom Karlovac prespajanjima prijenosnih i distribucijskih
vodova na njihovim krizanjima, formirana je priviemena elektroenergetska mreza pod naponom
35kV od,zdravih” vodova i dijelova postrojenja u sije¢nju 1992. kojom je uspostavljeno privreme-
no napajanje Karlovca elektricnom energijom.

Rekapitulacija najvaznijih poduzimanja za opstanak prijenosne mreze u Hrvatskoj u razdoblju
Zestokih ratnih djelovanja i razaranja od 1991. do 1993. godine prikazana je u tablici 2.14.

Tablica 2.14. Rekapitulacija najvaznijih zahvata za opstanak prijenosne mreze u Hrvatskoj od 1991.
do 1993. godine

Zahvat/PrP Osijek Rijeka Split Zagreb Ukupno
Provizorij 1 4 5
Premostenje 1 1 2
Prespajanje 4 1 2 1 8
Privremeni objekt 5 2 7
Privremena veza 3 2 1 3 9
Sveukupno 14 3 10 4 31

Kao sto je prethodno opisano, unistavanje i onesposobljavanje prijenosne mreze te prekid
opskrbe elektricnom energijom bio je strateski cilj agresora. Najzes¢i napadi i najveca razaranja
prijenosne mreZe bila su Sirom Hrvatske od pocetka rujna 1991. do kraja lipnja 1992., posebice na
podruc¢jima Slavonije, Dalmacije, Banije i Like, kako je detaljno prikazano u poglavljima prijenosnih
podrucja. Jedini nacin opstanka prijenosne mreze i opskrbe elektricnom energijom bile su brze
hitne intervencije i popravci kvarova i ostecenja, a u slucaju vecih oStecenja koristili su se razliciti
zahvati za nadomjestavanje i premostenje ostecenih dionica dalekovoda i trafostanica. Tako je u
razdoblju 1991. - 1993. godine poduzet ukupno 31 zahvat u prijenosnoj mrezi Hrvatske kojima je
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odrzan njezin opstanak i pogon, a time i opskrba elektricnom energijom u najtezim danima Domo-
vinskog rata. Najvise zahvata bilo je na podrucjima koja su pretrpjela najzes¢e napade i ostecenja
dalekovoda i postrojenja u Slavoniji (14) i u Dalmaciji (10). U I. etapi Domovinskog rata od travnja
1991. do sije¢nja 1992. godine u jeku najzes¢ih napada prevladavali su brzi zahvati (provizoriji, pre-
mostenja i prespajanja), koje su ekipe za odrzavanje izvodile brzim intervencijama u ratnim uvjeti-
ma s ciljem da se ¢im prije uspostavi opskrba elektricnom energijom. Najbrojniji su provizoriji bili u
Dalmaciji (4) kojima je omoguceno napajanje najugrozenijih gradova (Dubrovnik, Zadar, Biograd)
te prespajanja (4) u Slavoniji, koja su omogucila formiranje ratne prijenosne mreze grada Osijeka.

Smanjivanjem intenziteta napada i razaranja, ali ne i njihovog potpunog prestanka u Il. etapi
Domovinskog rata (od sije¢nja 1992. do svibnja 1995.) stvoreni su uvjeti za sanaciju vecih oste-
¢enja objekata prijenosne mreze. U svrhu uspostavljanja prijenosne mreze i opskrbe elektricnom
energijom posebice tijekom 1992. najbrojniji su bili zahvati izgradnje priviemenih objekata (7)
od cega najvise na osjeckom podrucju (5). Brojne su bile i privremene elektroenergetske veze
za napajanje podrucja i gradova elektricnom energijom (9), koje su bile formirane prespajanjem
dalekovoda razlic¢itih naponskih razina u prijenosnoj mrezi ili kombiniranjem ispravnih dionica
prijenosne i distribucijske mreze.

NajsloZzenija je bila privre-
mena veza 220 kV izmedu Za-
greba (TS Mraclin) i Slavonije
(TS ,1505/2" te TS 220/110 kV Pa-
kovo) koristenjem DV 400 Ernesti-
novo-Tumbri pod naponom 220
kV, koja je od pustanja u pogon
21.svibnja 1992. sve do zavrietka
izgradnje i pustanja u pogon TS
400/110 kV Ernestinovo u svibnju
2004., dakle punih dvanaest go-
dina, bila glavni dobavni pravac
za dobavu elektri¢ne energije u
Slavoniji te bila klju¢na u opskrbi
Slavonije elektricnom energijom i
njezinoj obrani od agresije u Do-
movinskom ratu. (slika 2.35.).

Slika 2.35. DV 400 Ernestinovo-
Tumbri pod naponom 220 kV bio
je punih 12 godina glavni dobav-
ni pravac za opskrbu Slavonije
elektricnom energijom
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Radi povezivanja TS 220/110 kV Pakovo na napon 220 kV s primarne strane, izgraden je vod
220 kV,1505/3" na drvenim stupovima duljine 12 km od najprikladnijeg mjesta spajanja na vod
400 kV Ernestinovo-Tumbri do postojeceg voda 110 kV na betonskim stupovima Ernestinovo-
Dakovo/1, opet na prikladnom mjestu. Taj preostatak voda 110 kV, duljine 8 km, preureden je za
pogon pod naponom 220 kV (!) dopunjavanjem izolatorskih lanaca na ukupno 8 ili 9 ¢lanaka, uz
okretanje iskrista na suprotne strane kako bi se dobio povecani dielektri¢ni razmak. Uz samu TS
220/110 kV Bakovo nacinjen je obilazni spoj tog voda (drveni stupovi) na postrojenje 220 kV i ono
je time priklju¢eno na mrezu 220 kV dana 1. kolovoza 1992. §to je dovelo do povecanja sigurnosti
napajanja svih vodova 110 kV vezanih za TS Dakovo, jer su se dakovacki transformatori pridodali
transformaciji u,1505/2"

Kao sto je prethodno opisano, prijenosna mreza Hrvatske u razdoblju 1990. - 1998. godine do-
Zivjela je velika promjene. Uoc¢i Domovinskog rata krajem 1990. prijenosna mreza je po obuhvatu
strukturi i povezanosti omogucavala sigurnu dobavu elektri¢ne energije i njezinu isporuku svim
potrosacima u EES-u.

Iz perspektive 1990. godine razvoj prijenosne mreZe bio je usmjeren na ja¢anje veze 400 kV
izmedu sjevera i juga zemlje, dalje jacanje interkonekcije 400 kV prema Madarskoj te poboljsa-
nje sigurnosti napajanja elektricnom energijom Zagreba, svih regionalnih sredista (Osijek, Rijeka,
Split) i Dubrovnika. Osim izgradnje novih objekata vazna karika u razvoju prijenosne mreze bila
je i obnova i rekonstrukcija najstarijih objekata, koji su tada vec¢ bili u poodmakloj Zivotnoj dobi
(30 - 40 godina starosti) te prilagodba i uvodenje u sustav daljinskog vodenja $to veéeg broja
trafostanica.

Tijekom agresije na Hrvatsku, koja je bila najintenzivnija od jeseni 1991. do ljeta 1992., u napa-
dima svim oruzjima iz zraka i sa zemlje stradao je veliki broj objekata prijenosne mreze, posebice
u Slavoniji, Dalmaciji i Lici. U tom razdoblju glavni zadatak Hrvatske elektroprivrede bio je pod sva-
ku cijenu odrzati opskrbu elektricnom energijom i na taj nacin izravno doprinijeti obrani zemlje.
U ratnim uvjetima stoga je vecina financijskih sredstava bila koristena za sanacije kvarova i oste-
¢enja, te prethodno opisane zahvate u prijenosnoj mrezi, koji su poduzimani s ciljem opstanka
prijenosne mreze i odrzanja opskrbe elektricnom energijom.

Takoder, u razdoblju 1991. - 1993. godine u uvjetima znatno reducirane mreze, nedostatka
financijskih sredstava i velikog broja hitnih intervencija zbog ratnih razaranja, nije bilo nikakvog
odrzavanja, a niti investicija u izgradnju novih i obnovu postojecih dalekovoda i trafostanica, ¢ime
je ionako smanjena sigurnost pogona sustava bila dodatno pogorsana.

Izuzetak je bila izgradnja DV 400 kV Melina-Tumbri koja je zapocela jo$ 1989. godine te nakon
izvodenja radova u ratnim uvjetima zavrsila 21. svibnja 1992. godine.

U situaciji prekinutih svih prijenosnih veza (400, 220 i 110 kV) s Dalmacijom i njezine izolirano-
sti od ostatka sustava prioritetna zadaca Hrvatske elektroprivrede bila je uspostaviti vezu Dalmacije
s mati¢nim sustavom po slobodnom teritoriju. To je omogucio, projekt,Otocne veze” 110 kV, kojim
su preko otoka Krka, Raba i Paga povezani TS Melina i TS Zadar.,Otoc¢na veza” 110 kV bila je veliki
graditeljski pothvat i izgradena je za samo jedanaest mjeseci, a pustena je u pogon 26. srpnja
1994. godine. S obzirom na veli¢inu ulaganja i ocekivane ucinke ,Oto¢na veza” 110 kV u mirno-
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dopskim uvjetima ne bi imala ekonomskog opravdanja. Medutim u vrijeme Domovinskog rata i
velikih teskoca u opskrbi Dalmacije, posebice Sireg zadarskog podrucja elektricnom energijom
,Otocna veza” 110 kV je osim izravnog elektroenergetskog ucinka za Dalmaciju imala i veliki psi-
holoski znacaj za obranu zemlje od agresije.

Zbog ogromnih troskova sanacija ratom ostecenih objekata prijenosne mreze i velikih ulaga-
nja u,Otoc¢nu vezu” 110 kV do kraja 1994. nije bilo mogu¢nosti za druge investicije u prijenosnu
mrezu, $to je uzrokovalo zastoj u razvoju prijenosne mreze, posebice u dijelu obnove postojecih
objekata i zamjena najstarije opreme.

Nakon uspjesnih vojnih akcija ,Bljesak” pocetkom svibnja i,Oluja” poc¢etkom kolovoza 1995.
te vracanja svih elektroenergetskih objekata Hrvatskoj elektroprivredi dio objekata je uklju¢en u
pogon odmah, a zbog sustavnog znacaja, prioritetno su do kraja godine bili sanirani DV 400 kV
Konjsko-RHE Obrovac-Melina, DV 110 kV Obrovac-Zadar i DV 110 kV Meduri¢-Nova Gradiska.

Nakon prestanka ratnih djelovanja tijekom 1995. u svim prijenosnim podrucjima ponovo je
uspostavljeno redovno odrzavanje te zamjene opreme i rekonstrukcije u postrojenjima u smanje-
nom opsegu. Izravna posljedica zastoja u odrzavanju i investicijama u prijenosnu mrezu vise od
Cetiri godine (od ljeta 1991. do jeseni 1995.) bila je smanjena pouzdanost opreme, manja sigur-
nost pogona sustava, povecani troskovi pogona i zaostajanje u svim fazama razvoja prijenosne
mreZe (istrazivanje, priprema i izgradnja).

Tijekom 1995. nakon duljeg zastoja zbog ratnih razaranja i sanacija intenzivirana je priprema
izgradnje objekata prijenosne mreze. Zbog strateske vaznosti diversifikacije dobave elektri¢ne
energije u novim okolnostima nakon Domovinskog rata, prioritet je bila priprema izgradnje dvo-
strukog dalekovoda 400 kV Zerjavinec-madarska granica i TS 400/220/110 kV Zerjavinec s pri-
klju¢nim dalekovodima, te vise prethodno zasnovanih TS 110/x kV s priklju¢cima.

U okolnostima ogranicenih financijskih sredstava najvise investicija u prijenosnu mrezu u
1996. odnosilo se na sanacije objekata ostecenih ratnim razaranjima, a najveca je bila sanacija
DV 220 kV Mraclin-Brinje koja je zavrSena 22. listopada 1996. godine. Zbog izostanka investicija
u izgradnju novih i obnovu postojecih objekata dotadasnji zaostatak u razvoju prijenosne mreze
se jos vise povecao.

Tijekom 1997. nastavljene su sanacije objekata prijenosne mreze, a za sustav je od najveceg
znacaja bila obnova i pustanje u pogon DV 220 kV Brinje—Konjsko 30. lipnja 1997. kojom je ojaca-
na veza Dalmacija sa sredisnjom Hrvatskom.

Nakon visegodisnjeg zastoja, tijekom 1997. zapoceo je redovni ciklus mirnodopskih investi-
cija u prijenosnu mrezu. Poc¢etkom studenoga pustena je u pogon nova TS Pag s priklju¢nim da-
lekovodom te je u cijelosti zavrsen projekt,Oto¢na veza” 110 kV. U studenome 1997. zavrsena je
izgradnja sustavne kompenzacije jalove snage 48 Mvar, priklju¢ene na napon 110 kV u TS 220/110
kV Bakovo. Takoder intenzivirana je priprema izgradnje prioritetnih investicija, posebice DV 2x400
kV Zerjavinec-madarska granica i TS 400/220/110 kV Zerjavinec s priklju¢nim dalekovodima. Po-
vecanjem redovnih investicija i sve manjim u¢e$¢em sanacija zapocelo je smanjivanje velikih zao-
stataka u razvoju prijenosne mreze.

106



2.Tijek rata na cjelokupnom podrucju Hrvatske

Tijekom 1998. godine zavriena je i pustena u pogon tzv. zagorska veza 110 kV kojom su po-
vezane TS StraZa, novoizgradena TS Ivanec i TS Nedeljanec te TS EL-TO u Zagrebu na koju je pri-
klju¢ena plinska elektrana 2x26 MW prethodno dopremljena iz Splita. Takoder su nastavljene re-
konstrukcije vise postojecih objekata, od kojih je najvazniji bio zavrsetak zadnje faze obnove TS
Rakitje, jedne od najstarijih u prijenosnoj mrezi.

U razvoju i investicijama u prijenosnu mrezu tijekom cijelog razdoblja 1990. - 1998. evidentan
je veliki zaostatak. Pocetkom agresije na Hrvatsku i I. etape Domovinskog rata od travnja 1991.
pocela su velika razaranja, unistenja i ostecenja prijenosne mreze uzrokovana ratnim djelovaniji-
ma. Zbog izravne ugroze opskrbe elektricnom energijom i obrane zemlje glavna zadaca Hrvatske
elektroprivrede bila je pod svaku cijenu odrzati pogon sustava, ¢esto i s minimalnim pogonskim
uvjetima. Zbog Zestokih napada na podrucju cijele Hrvatske, sve do lipnja 1992. obavljale su se
jedino hitne intervencije i sanacije ratnih ostecenja te zahvati za priviemeno osposobljavanje di-
jelova mreze za pogon, dok su redovno odrZavanje i sve investicije bili zaustavljeni, osim ranije
zapocete izgradnje DV 400 kV Melina-Tumbri od strateske vaznosti za Hrvatsku elektroprivredu.

Nakon prestanka intenzivnih ratnih djelovanja sredinom 1992. nastupilo je razdoblje sanacije
objekata prijenosne mreze s ciljem povezivanja odvojenih dijelova mreze s mati¢nim sustavom te
sigurnije opskrbe elektricnom energijom najugrozenijih podru¢ja. U tim okolnostima pokrenuta
je investicija izgradnje ,Otoc¢ne veze” 110 kV od Rijeke preko otoka Krka, Raba i Paga do Zadra
kojom je Dalmacija u srpnju 1994. ponovo spojena s mati¢nim sustavom. Investicija, koja je po-
krenuta zbog prekida prijenosnih veza izmedu sjevera i juga zemlje imala je veliki strateski znacaj,
usprkos ekonomskoj neisplativosti.

Sve do 1997. u pogledu investicija prioritetne su bile sanacije ratom razorenih i oste¢enih dale-
kovoda i postrojenja prijenosne mreze klju¢nih za pogon EES-a. Zbog toga se u razdoblju od 1991.
- 1997. godine tijekom sedam godina akumulirao veliki zaostatak u razvoju prijenosne mreze, koja
se nije razvijala nego naprotiv bila devastirana i znatno oStecena, a zatim je s ciljem opstanka i
odrzanja opskrbe elektriécnom energijom, sanirana u ratnim uvjetima. Tek nakon 1997. zapoceo je
mirnodopski ciklus investicija u obnovu postojecih i izgradnju novih objekata prijenosne mreze,
kojim se zapoceo smanjivati zaostatak u razvoju prijenosne mreze. Bududi da je krajem 1998. zbog
velikiih ostecenja uzrokovanih ratnim razaranjima za pogon jos$ uvijek bio neraspolozZiv dio objeka-
ta prijenosne mreze, od kojih je najvaznija bila TS Ernestinovo s priklju¢nim dalekovodima, bilo je
evidentno da ce pravi razvoj prijenosne mreze nastupiti tek nakon njihove sanacije.

Na kraju Domovinskog rata, koji je okoncan u sijec¢nju 1998. zavrsetkom mirne reintegracije
hrvatskog Podunavlja, prijenosna mreza u Hrvatskoj, osim podru¢ja Slavonije i prijenosnih veza
220 kV sjeverozapadne Hrvatske prema BiH, bila je prema obuhvatu na priblizno predratnoj razini
s dodatkom DV 400 kV Melina-Tumbri, ,Oto¢ne veze” 110 kV, te nekoliko TS 110/x s priklju¢nim
dalekovodima.

Zbog unistene TS Ernestinovo i priklju¢nih dalekovoda 400i 110 kV od jeseni 1991. bile su pre-
kinute interkonekcijske veze 400 kV prema Srbiji i BIH i najkraca veza sjevernog i juznog dijela hr-
vatskog sustava na potezu Ernestinovo-Ugljevik-Mostar-Split. Ukupna prijenosna moc interko-
nekcijskih dalekovoda 400 i 220 kV koji povezuju hrvatski i susjedne sustave na kraju rata iznosila
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je 6.700 MVA, odnosno 29,5 % manje nego uoci rata (9.500 MVA), ¢ime su smanjene mogucnosti
razmjene elektricne energije i sigurnost dobave elektri¢cne energije. Zbog promijenjenih odnosa
u regiji jo$ tijekom rata nametnula se potreba izgradnje nove interkonekcijske veze s Madarskom
dvostrukim dalekovodom 400 kV Zerjavinec-Heviz i ¢vorista TS 400/220/110 kV Zerjavinec te je
intenzivirana priprema izgradnje.

Tijekom 1998. zavrsile su sanacije vecine objekata prijenosne mreze od ratnih razaranja na
svim podrucjima, osim Slavonije gdje je i dalje izvan pogona ostalo najvise ostecenih i unistenih
objekata, posebice TS Ernestinovo sa svim priklju¢nim dalekovodima 400 i 110 kV. Glavni dobav-
ni pravac za opskrbu Slavonije elektricnom energijom i dalje je bio priviemena veza 220 kV od
TS Mraclin do TS ,1505/2" (i, u nastavku, preko voda 220 kV ,1505"/3" do TS DPakovo) snizenih
pogonskih sigurnosti. U proljece, 10. travnja 1998. nakon sanacije pusten je u pogon DV 220 kV
DPakovo-Gradacac te je ponovo omogucena isporuka elektri¢ne energije iz Bosne i Hercegovine
preko mreze 220 kV. Time je povecana sigurnost pogona elektroenergetskog sustava Slavonije te
rastere¢en DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri pod naponom 220 kV, koji se napokon mogao iskljuciti
iz pogona i redovno odrzavati.

S obzirom na ogromne troskove sanacija ratnih Steta i obnove prijenosne mreze u razdoblju
1991. - 1997. godine nastali su veliki zaostaci, kako u izgradnji novih tako i u revitalizaciji i re-
konstrukciji postojecih objekata te zamjeni starije opreme u postrojenjima. Posljedica izostanka
ulaganja u postojece objekte bila je njihova smanjena pouzdanost i ¢es¢i kvarovi, a time i vedi
troskovi pogona i odrzavanja mreze.

Posebno je nesigurno bilo napajanje elektricnom energijom vecih gradova Zagreba, Osijeka,
Splita, Rijeke i Dubrovnika.

lako je rekonstrukcijom sabirni¢kog sustava 400 kV u TS Tumbri krajem studenoga 1996. po-
vecana hjezina sigurnost, u pogonu se pokazalo da samo jedna pojna tocka 400 kV nije dostatna
za sigurnu opskrbu Sireg zagrebackog podrucja elektricnom energijom te da kvar i neraspolo-
zivost bilo koje jedinice mreze (VN polje, transformator) u TS Tumbri dovodi do poremecaja u
pogonu prijenosne mreze, pa i prekida opskrbe elektricnom energijom.

Zbog starosti i nedovoljne povezanosti prijenosne mreze 110 kV na podru¢ju Splita i Rijeke
opskrba elektricnom energijom takoder nije bila zadovoljavajuca, a zbog novih odnosa nakon
rata Dubrovnik je s ostatkom sustava ostao povezan jedino dalekovodom 110 kV Ston-Komolac,
koji usprkos povecanoj prijenosnoj moci nakon ugradnje tzv. crnog uZeta nije bio dovoljan za
podmirivanje potrosnje.

Promisljenim odlukama u Direkciji za upravljanje i prijenos pred kraj rata, prigodom sanacije
DV 220 kV Mraclin-Brinje (1996.) zapocela je ugradnja opti¢kih kabela u zastitno uze dalekovoda
koja je zatim nastavljena i ugradnjom drugog zastitnog uzeta s opti¢kim kabelom na DV 400 kV
Melina—Tumbri, DV 220 kV Brinje-Konjsko te dodatkom optickih kabela na dionici podmorskih
kabela Crikvenica—Krk—Rab. Time je pocelo formiranje jake telekomunikacijske mreze Hrvatske
elektroprivrede bitne za brz i siguran prijenos procesnih i poslovnih podataka.

S obzirom na to da je krajem 1998. prijenosna mreza, osim mreze na podrucju Slavonije, po
obuhvatu i raspolozivosti bila priblizno na predratnoj razini, u ocjeni sigurnosti pogona sustava
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poceo se primjenjivati kriterij n-1, a za kvalitetu opskrbe elektricnom energijom broj i trajanje
prekida opskrbe, $to u prethodnom ratnom razdoblju, zbog reducirane i oste¢ene mreze te mno-
gobrojnih ispada jedinica prijenosne mreze iz pogona uzrokovanih ratnim razaranjima nije imalo
nikakvog smisla. U tom pogledu na sigurnost pogona EES-a najveci utjecaj imale su vremenske
nepogode i kvarovi uzrokovani staroscu i dotrajalosti opreme i postrojenja.

Najteza situacija bila je i dalje u prijenosnoj mrezi Slavonije gdje je izvan pogona i dalje bilo
sedam dalekovoda 110 kV, kao i potpuno razorena i opljackana TS 400/110 kV Ernestinovo, a ¢ak
osam dalekovoda 110 kV u dijelu trase koristilo se u privremenom pogonu pod druk¢ijim napo-
nom od konstrukcijskog. Zbog velikog broja provizorija i drvenih stupova pogon i odrzavanje
prijenosne mreze u Slavoniji zahtijevali su dodatni napor. Stoga je obnova prijenosne mreze Sla-
vonije, posebice TS Ernestinovo s priklju¢nim dalekovodima 400 i 110 kV, bila prioritet u novom
razvojnom ciklusu.

Godine 1998. poceo se izradivati i objavljivati (putem Vijeca za regulaciju energetskih djelat-
nosti - VRED) godisnji izvjestaj o prekidima napajanja u prijenosnoj mrezi (koji se radi i danas) s
najvaznijim pokazateljima svakog pojedinog prekida napajanja. To su: vrsta prekida (neplanira-
ni-planirani, najavljen 48 sati ranije), lokacija prekida, pocetak, kraj i trajanje prekida, neisporu-
¢ena elektricna energija te uzrok prekida (u odredenim kategorijama) za svakog pojedinac¢nog
kupca i sumarno za cijelu mrezu.

2.7. Stete u prijenosnoj mrezi u Domovinskom ratu
(1990.-1998.)

Ratne Stete u Hrvatskoj elektroprivredi u razdoblju 1990. - 1997. detaljno su obradene u dokumen-
tu pod nazivom ,Konacno izvjesce o ratnoj steti u razdoblju 1990. - 1997. u Hrvatskoj elektropri-
vredi’, koji je izraden u travnju 1998. godine. Navedeni dokument je:,zaokruzena cjelina sustavno
prikupljenog i obradenog niza dokumenata, glede organizacije i rada hrvatskog elektroenerget-
skog sustava, planova poslovanja i razvoja, programa obnove i sanacije te popisa i procjene ratne
Stete, neposredno prije pocetka i tijekom rata. Na taj nacin dana je cjelovita slika jednog teSkog
razdoblja, u kojem ne samo da su zaustavljeni prijeratni razvojni trendovi hrvatskog elektroener-
getskog sustava, vec su se oni, uslijed rata, okrenuli u negativnom smjeru, pa je doslo do nazado-
vanja u razvoju. Prema nekim procjenama to nazadovanje iznosi oko deset godina, tj. tek 2000.
godine planira se dostizanje razvojnog nivoa koji smo imali 1990. godine.”

U izvjescu koje je izradeno prema metodologiji propisanoj Uputom o primjeni Zakona o utvr-
divanju ratne Stete (Narodne novine br. 54/93) opisano je poslovanje Hrvatske elektroprivrede pri-
je rata, za vrijeme rata te direktne i indirektne ratne Stete u poslovanju Hrvatske elektroprivrede
nastale uslijed rata. Cjelokupna procjena Steta radila se po cijenama na dan 31. prosinca 1990.
godine u HRD, tj. 1 DEM=7 HRD, a u kona¢nom izvjes¢u dani su podaci o stetama u HRK i DEM po
prosje¢nom tecaju 1 DEM=3,6 HRK. U kona¢nom izvje$¢u ratne Stete prikazane su po Zupanijama
i po funkcionalnim cjelinama Hrvatske elektroprivrede.
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U tablici 2.15. dan je sumarni prikaz direktne ratne Stete u Hrvatskoj elektroprivredi po funk-
cionalnim cjelinama. Ukupna direktna ratna Steta u Hrvatskoj elektroprivredi u razdoblju 1990. -
1997. godine procijenjena je u iznosu od 9.564.292.000 kuna, odnosno 2.656.748.000 DEM. Di-
rektna Steta na objektima prijenosne mrezZe procijenjena je u iznosu 623.419.000 kuna, odnosno
173.174.000 DEM. te predstavlja 6,5 % ukupne direktne ratne Stete Hrvatske elektroprivrede. Gle-
dajudi direktne Stete samo na elektroenergetskim objektima proizvodnje prijenosa i distribucije
Hrvatske elektroprivrede, direktna Steta na prijenosnoj mrezi iznosi 22,2 % ukupne direktne Stete.

Gledajuci po Zupanijama 76,6 % (858 milijuna DEM) ukupne direktne ratne Stete bilo je u 6
ratom najvise ugrozenih Zupanija od ukupno 17 promatranih Zupanija i grada Zagreba, a to su:
Sisacko-moslavacka, Brodsko-posavska, Zadarsko-kninska, Osjecko-baranjska, Vukovarsko-sri-
jemska, Splitsko-dalmatinska i Dubrovacko-neretvanska Zupanija. Najveca ratna razaranja i direk-
tne ratne $tete bile su na podru¢ju Osjecko-baranjske (186.936.000 DEM) i Splitsko-dalmatinske
zupanije (180.934.000 DEM).

S obzirom na promatrana razdoblja najveci dio direktne ratne Stete (2.084.493.000 DEM, odno-
sno 78,5 %) nastao je u razdoblju od pocetka 1991. do sredine 1993. godine, odnosno za vrijeme . i
Il. etape Domovinskog rata kada su se dogodila najveca ratna razaranja elektroenergetskih objekata.

U tablici 2.15. takoder je vidljivo da je veliki udjel u ukupnoj direktnoj steti (1.537.227.000
DEM, odnosno 57,8 % ) imala imovina u bivsim republikama SFRJ, elektrane ¢iju je izgradnju dije-
lom financirala i Republika Hrvatska i koje su prestale s isporukom elektri¢ne energije pocetkom
1992. godine.

Tablica 2.15. Sumarni prikaz direktne ratne Stete u Hrvatskoj elektroprivredi po funkcionalnim cje-
linama

SIFRA| NAZIV STETA U 000 HRK* |  STETA U 000 DEM
1 | OBJEKTI PROIZVODNJE 269.974 74.993
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 186.055 51.682
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 8.791 2.442
za period od 1996. do kraja 1997. godine 75128 20.869
2 | OBJEKTI PRIJENOSA 623.419 173174
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 175.392 48.720
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 101.362 28157
za period od 1996. do kraja 1997. godine 346.665 96.297
3 | OBJEKTI DISTRIBUCIJE 1.914.188 531.719
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 390.603 108.501
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 1.006.921 279.700
za period od 1996. do kraja 1997. godine 516.664 143.518
4 | ZAMJENSKI OBJEKTI (INTERVENTNI PROGRAM) 1191.729 331.036
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 1191729 331.036
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5 | TROSKOVI PRIVREMENIH MJERA OBRANE 30.956 8.599
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 26.377 1327
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 4579 1.272
UKUPNO 4.030.275 1119.521
6 | IMOVINA U BIVSIM REP. JUGOSLAVIJE 5.534.017 1.537.227
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 5.534.017 1.537.227
SVEUKUPNO (**) 9.564.292 2.656.748
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 7.504.174 2.084.493
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 1.121.655 311.57
za period od 1996. do kraja 1997. godine 938.462 260.684

U tablici 2.16. dan je sumarni prikaz direktne Stete u Hrvatskoj elektroprivredi po objektima pri-
jenosa. Od ukupne direktne ratne Stete na objektima prijenosne mreze Steta na transformatorskim
stanicama iznosi 100.864.000 DEM, odnosno 58,2 %, a Steta na dalekovodima iznosi 72.490.000
DEM, odnosno 41,8 %. Sto se ti¢e trafostanica najvece direktne ratne $tete bile su na TS Ernestinovo
(61.098.000 DEM) i TS Konjsko (12.591.000 DEM) koje zbrojeno predstavljaju 73,1 % ukupne direktne
ratne Stete na trafostanicama. Na slici 2.36. prikazana je unistena i opljackana TS 400/110 kV Erne-
stinovo, a na slici 2.37. prikazana su o$tecenja TS 400//220/110 kV Konjsko. Sto se ti¢e dalekovoda
najvece direktne ratne Stete bile su na dalekovodima 110 kV (45.128.000 DEM, odnosno 62,2 %).

™S Erna.vstiﬁu;m sia niza prekidaca 400 kV

Slika 2.36. Unistena i opljackana TS 400/110 kV Ernestinovo (snimljeno 1993.)
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Tablica 2.16. Sumarni prikaz direktne ratne stete u Hrvatskoj elektroprivredi po objektima prijenosa

NAZIV STETA U 000 HRD* | STETA U 000 DEM
OBJEKTI PRIJENOSA 1.212.208 173174
za period od pocetka 1991. do sredine 1993. 341.037 48.720
400 kV dalekovodi 9.020 1.289
220 kV dalekovodi 17.215 2.459
110 kV dalekovodi 94.350 13.479
TS 400/220/110 kV Konjsko 88139 12.591
TS 110/35 kV Komolac 42.715 6.102
TS 220/110/35 kV Bilice 29.232 4176
TS 110/35/10 kV Vinkovci 13.279 1.897
TS 110/35 kV Otocac 4.901 700
Ostale trafostanice 42186 6.027
za period od sredine 1993. do kraja 1995. 197.094 28156
400 kV dalekovodi 49.057 7.008
220 kV dalekovodi 29.877 4.268
110 kV dalekovodi 86.847 12.407
TS 110/35 kV Knin 1.316 188
TS 110/35 kV Obrovac 2.926 418
TS 110(20)/10 kV Benkovac 1736 248
Repetitor “Promina“ 107 15
Repetitor “Celevac* 15 16
TS 110/35 kV Otocac 4.321 617
TS 110/35 kV Licki Osik 20100 2.871
TS 110/35 kV Gracac 692 99
za period od 1996. do kraja 1997. godine 674.077 96.296
400 kV dalekovodi 72731 10.390
110 kV dalekovodi 134.695 19.242
35 kV dalekovodi 13.639 1.948
TS 110/35 kV Nijemci 7739 1106
TS 110/35 kV Vukovar 17.210 2.458
TS 110/35 kV Beli Manastir 379 54
TS 400/110 kV Ernestinovo 427684 61.098
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Slika 2.37. Ostecenja TS 400/220/110 kV Konjsko

U pogledu razdoblja najveci dio direktne ratne Stete na objektima prijenosne mreze bio je
u razdoblju od 1996. do kraja 1997. godine (96.296.000 DEM, odnosno 55,6 %). Budu¢i da u tom
iznosu najvedi udjel ima ratna Steta na TS Ernestinovo koja se dogodila u prvom promatranom
rathnom razdoblju (od pocetka 1991. do sredine 1993.) taj podatak treba uzeti s rezervom. Ako se
direktna ratna Steta u TS Ernestinovo svrsta u razdoblje od pocetka 1991. do sredine 1993. godine,
kada se stvarno i dogodila, ukupna ratna Steta tog razdoblja tada iznosi 109.818.000 DEM, odno-
sno 63,4 % ukupne direktne ratne stete.

Sumarni podaci o direktnim ratnim Stetama po zupanijama, razdobljima i napadnutim elek-
troenergetskim objektima potpuno razotkrivaju strategiju agresora u pokusaju ostvarivanja svo-
jih osvajackih i zlocinackih ciljeva.

Najveca razaranja i direktne ratne Stete dozivjele su Zupanije na podrucjima istoc¢no od lini-

je Virovitica—Karlovac—Karlobag koja su bila strateski osvajacki ciljevi agresora, posebice Osjec-
ko-baranjska i Splitsko-dalmatinska Zupanija.

U pogledu razdoblja najveca razaranja i direktne ratne Stete na elektroenergetskim objektima
dogodili su se od pocetka 1991. do sredine 1993,, za vrijeme najzescih ratnih djelovanja kojima je
agresor pokusao slomiti otpor i obranu zemlje.

Sto se ti¢e prijenosne mreze glavni ciljevi bili su klju¢na ¢vorista prijenosne mreze 400 kV
(Ernestinovo, Konjsko, Tumbri) i 220 kV (Bilice, Mraclin) s priklju¢nim dalekovodima. Glavni stra-
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teski cilj agresora bio je odmah na pocetku rata u $to vecoj mjeri onesposobiti elektroenergetski
sustav, izazvati prekide opskrbe elektricnom energijom i kaos medu stanovnistvom i time oslabiti
i slomiti obranu zemlje.

Zahvaljujuci hrabrosti, znanju, pozrtvovnosti i naporima da se pod svaku cijenu odrZi pogon
sustava, Hrvatska elektroprivreda je i u najtezima danima Domovinskog rata od rujna 1991. do
lipnja 1992. osigurala opskrbu elektricnom energijom na najvec¢em dijelu teritorija. Odmah zatim,
a posebice nakon vojnih uspjeha i oslobadanja teritorija 1995. uslijedila je sanacija i obnova elek-
troenergetskih objekata, kojom je sigurnost pogona sustava i opskrbe elektri¢cnom energijom bila
sve bolja.

U najteZoj elektroenergetskoj situaciji i dalje je bila Slavonija gdje zbog velikih razaranja i
unistenja TS Ernestinovo i priklju¢nih dalekovoda 400 i 110 kV nije bila moguca njihova brza sa-
nacija. Zbog unistenja i pljacke trebalo je ponovo izgraditi kompletno novu trafostanicu 400/110
kV Ernestinovo te nakon razminiranja sanirati i obnoviti sve priklju¢ne dalekovode 400i 110 kV,
a u meduvremenu je i dalje glavni pravac napajanja bila ratna privremena veza 220 kV izmedu
Zagreba i Slavonije koristenjem DV 400 kV Ernestinovo-Tumbri u pogonu pod naponom 220 kV.

Ukupna indirektna Steta nastala uslijed rata u ,Konac¢nom izvjes¢u o ratnoj steti u razdoblju
1990. - 1997. u Hrvatskoj elektroprivredi’, procijenjena je u iznosu od 22.411.000.000 HRD, odno-
sno 3.202.000.000 DEM, a obuhvacala je:

- Stete zbog velikog pada potro3nje elektri¢ne energije

- Stete zbog smanjene proizvodnje elektri¢ne energije po nizim cijenama iz hidroelektrana
i termoelektrana uzrokovane ostecenjima ili zato $to se nalaze na okupiranom podrucju

- Stete zbog prekida ugovorene isporuke elektri¢ne energije iz Srbije i Bosne i Hercegovine
- Stete zbog uvoza skupe elektri¢ne energije

- Stete zbog izgradnje skupih interventnih elektrana u okviru zamjenskih objekata.

Zbrojeni direktna i indirektna ratna Steta daju ukupnu ratnu stetu u Hrvatskoj elektroprivredi u
razdoblju 1990. - 1997. godine koja iznosi 5.858.748.000 DEM.

Tijekom 2007. Prijenosno podrucje Osijek u sluzbene je svrhe izradilo pregled ratnih Steta — ob-
nove dalekovoda 400 kV (3 dalekovoda), 220 kV (1 dalekovod), 110 kV (17 dalekovoda) i 35 kV (1
dalekovod). Ukupna ratna Steta na objektima prijenosne mreze u nadleznosti Prijenosnog podruc-
ja Osijek, prema stvarnim troskovima iz ugovora s izvodacima radova, iznosi ukupno 150.469.444
DEM. Prema procjeni iz ,Konacnog izvjes¢a o ratnoj steti u razdoblju 1990. - 1997. u Hrvatskoj
elektroprivredi’, udjel Prijenosnog podrucja Osijek u ukupnoj ratnoj steti od 173.174.000 DEM izno-
si priblizno 100.000.000 DEM. Uzimanjem u obzir iznosa ukupne ratne Stete na prijenosnoj mrezi
Prijenosnog podrucja Osijek, prema stvarnim troskovima od 150.469.444 DEM dobiva se ukupni
iznos direktne ratne Stete na prijenosnoj mrezi Hrvatske elektroprivrede od 223.643.444 DEM.
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2.8. Pogled unaprijed

Pogled unaprijed krajem 1998. godine polazio je od hitne potrebe jac¢anja interkonekcijskih veza
hrvatskog EES-a prema zapadu, aktualnog stanja prijenosne mreze, ocekivanog porasta potros-
nje u vise scenarija te uvazavanja obnove i izgradnje novih elektrana.

U novim uvjetima i odnosima te smanjenim interkonekcijskim vezama u regiji, a time i ma-
njim mogucnostima uvoza i izvoza elektri¢ne energije, najvazniji projekt Hrvatske elektroprivrede
bila je izgradnja nove interkonekcije prema Madarskoj, DV 2x400 kV Zerjavinec-Heviz koja je za-
pocela 1998. godine. Do izgradnje TS Zerjavinec krajnja to¢ka ovog dalekovoda u Hrvatskoj bila
je TS Tumbri. Njegovim zavrSetkom i pustanjem u pogon krajem 1999. hrvatski EES bio je ¢vr-
sto spojen s europskom elektroenergetskom mreZzom, ¢ime je omoguéen uvoz i izvoz elektri¢ne
energije i povecdana sigurnost opskrbe potrosaca elektricnom energijom putem novog dobavnog
pravca (slika 2.38.).

U pogledu aktualnog stanja prijenosne mreze ve-
¢ina objekata, osim u Slavoniji, prethodno je sanirana
od ratnih ostecenja, ali je zbog izostanka odrzavanja
te zamjena i rekonstrukcija nastupio veliki zaostatak u
prirodnoj, redovnoj obnovi mreze od priblizno deset
godina. Takoder, zbog zaustavljenog razvoja, nastu-
pio je i veliki zastoj i zaostatak u pripremi izgradnje i
izgradnji novih objekata prijenosne mreze.

U tim okolnostima prioritet razvoja i investicija
bilo je pokretanje programa obnove i sanacije prije-
nosne mreze u Slavoniji u kojem je preduvjet za ra-
dove bilo razminiranje trasa dalekovoda (slika 2.39.).
Program je obuhvatio uredenje priklju¢nih visokona-
ponskih polja u tri trafostanice te razminiranje i obno-
vu sedam dalekovoda 110 kV ukupne duljine 130 kilo-
metara, a realiziran je u razdoblju 2000. - 2001. godine
te su napokon iz pogona uklonjeni drveni stupovi da-
lekovoda i provizoriji 110 kV.

Slika 2.38. Izgradnja DV 2x400 kV Zerjavinec-Heviz
(ljeto 1999.)
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Slika 2.39.
Razminiranje trase
dalekovoda 110 kV u
Slavoniji u ljeto 2000.
godine

Slika 2.40. Gradiliste
TS Ernestinovo krajem
2002. godine

116





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































