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Uvodnik

Dr. sc. Miroslav Mesi¢, dipl. ing. el.
Predsjednik Uprave HOPS-a

Na pocetku Zelim izraziti veliko zadovoljstvo
uspjesnim poslovanjem i rezultatima Hrvatskog
operatora prijenosnog sustava d.o.o. (HOPS) u
20176. godini, kako na domacem tako i na medu-
narodnom planu.

Takoder, sa zadovoljstvom mogu konstatira-
tida je HOPS u 2016. godini, sukladno zakonskim
propisima, podzakonskim aktima i Programu
rada Uprave, uredno izvrSavao svoje temeljne
zadace i obveze.

Jedan od najvrjednijih rezultata u protekloj
godini je postignuta visoka razina pouzdanosti
pogona prijenosne mreze te uspjesno vodenje
elektroenergetskog sustava (EES), koji su znat-
no doprinijeli sigurnosti opskrbe elektricnom
energijom u Republici Hrvatskoj. Na takav rezul-
tat, uz ostalo, najvedi utjecaj imali su visoki stu-
panj realizacije plana odrZavanja, plana opcih
troskova poslovanija i plana investicija (realiza-
cija svih planova preko 90 %), koji su ostvareni
struc¢nim radom i angaziranjem svih organiza-
cijskih jedinica i radnika HOPS-a.

Najvazniji poslovni dogadaj za HOPS u 2016.
godini, bio je uspjesan zavrSetak postupka cer-
tifikacije za neovisnog operatora prijenosa, koji

je okoncan izdavanjem certifikata od strane
Hrvatske energetske regulatorne agencije (HERA)
22. veljace 2016. godine. UspjesSnom certifikaci-
jom ispunjene su zakonske obveze u provedbi
ITO modela razdvajanja (model neovisnog ope-
ratora sustava), HOPS je takoder ispunio uvje-
te clanstva u ENTSO-E, a Republika Hrvatska
obveze iz tre¢eg energetskog paketa vezane uz
odredivanje neovisnog operatora prijenosa.

Zbog znacaja za HOPS i Sire okruzenje poseb-
na pozornost posvecena je pitanju razvoja pri-
jenosne mreze. Nakon uskladivanja sa svim
sudionicima i uz prethodno javno savjetovanje i
suglasnost HERA-e u svibnju 2016. godine javno
je objavljen ,Desetogodisnji plan razvoja prije-
nosne mreze 2016.-2025. godine s detaljnom
razradom za pocetno trogodiSnje i jednogodis-
nje razdoblje koji je temelj odrZivog razvoja pri-
jenosne mreze",

Tijekom 2016. godine intenzivirane su aktiv-
nosti slovenskih (ELES i SODO) i hrvatskih
(HOPS, HEP 0ODS) operatora mreze na projektu
od zajednickog interesa EU (PCl) pod nazivom
SINCRO.GRID. Krajem studenog 2016. godine
uspjesno je podnesena zajednicka prijava za



financiranje polovine projekta iz fondova EU u
razdoblje od 2014.-2020. godine. Projekt je u
veljaci 2017. godine pobijedio u velikoj konku-
renciji i proglasen je najinovativnijim u svojoj
kategoriji te su dobivena nepovratna financijska
sredstva CEF fonda EU u iznosu od 40,5 milijuna
eura od cega HOPS-u pripada 18 milijuna eura.
Koristenjem novih tehnologija, informatickih
alataialgoritama te sinergijskih ucinaka projekt
¢e omoguditi efikasnije vodenje povezanih su-
stava, snizenje povisenih napona u prijenosnoj
mrezi, otklanjanje zagusenja u prijenosnoj mre-
Zi te ucinkovitiju integraciju obnovljivih izvora
energije u EES.

Hrvatska burza elektricne energije d.o.o.
(CROPEX), u suvlasnistvu HOPS-a i Hrvatskog
operatora trziSta energije (HROTE) 10. veljace
2016. godine pocela je s radom ¢ime je otvore-
no dan unaprijed trziste elektricne energije u
Hrvatskoj. Pocetno razdoblje rada CROPEX-a
obiljezeno je manjim volumenom trgovanja
elektricnom energijom zbog lokalnog karaktera
burze. Sa ciljem znacajnog porasta trgovanja na
burzi HOPS se dodatno angazirao na projektu
povezivanja hrvatskog na EU trzista elektricne
energije za dan unaprijed (MRC) preko hrvat-
sko-slovenske granice (IBWT projekt).

Tijekom 2016. godine HOPS je zajedno s jos
20 suvlasnika - operatora prijenosnih sustava
srednje i zapadne Europe nastavio koristiti us-
luge dodjela prijenosnih prekogranicnih kapaci-
teta zajednickog drazbenog ureda (JAO) sa sje-
distem u Luxemburgu i aktivno je ukljucen u rad
njegovih tijela.

Takoder, u 2016. godini za dodjele prijeno-
snih prekogranicnih kapaciteta na granici s BiH
koristene su usluge Ureda za drazbe jugoistoc-
ne Europe (SEE CAQ) sa sjediStem u Podgorici u
Cijem je suvlasniStvu zajedno s jos 7 operatora
prijenosnih sustava i HOPS.

Tijekom 2016. godine nastavljen je uspjesan
rad zajednicke tvrtke 13 europskih operato-
ra prijenosnih sustava TSCNet sa sjedistem u
Munchenu medu kojima je i HOPS. Koristenjem
usluga i alata TSCNET, sigurnost pogona hrvat-
skog EES-a u europskoj interkonekciji podignuta
je na visu razinu.

Kao i ranije HOPS je i prethodne godine na-
stavio aktivno sudjelovati u radu Europske mre-
Ze operatora prijenosnih sustava za elektri¢nu
energiju (ENTSO-E), kroz rad njegovih brojnih
radnih tijela (odbora i grupa) i Skupstine, te kori-
stiti prava i pravodobno izvrSavati obveze.

Polovinom travnja 2016. godine HOPS je sa
slovenskim (ELES) i austrijskim (APG) opera-
torom prijenosnog sustava ukljuc¢en u vrijedan
zajednicki projekt prekogranicne koordinacije
uravnotezenja (INC) koji operatorima omogucu-
je optimiranje troskova uravnotezenija.

Svoju pozitivnu orijentiranost u pogledu za-
Stite okolisa HOPS je kao sudionik u prostoru u
svojstvu korisnika, ali i subjekta koji daje sugla-
snost za izgradnju objekata u blizini visokona-
ponskih vodova, potvrdio ishodenjem certifi-
kata I1SO 14001. Takoder, HOPS se krajem 2016.
godine prijavio za ¢lanstvo u udruzi za integra-
ciju obnovljivih izvora energije u EES (RGI) u kojoj
¢e zajedno s jos 10 europskih operatora prijeno-
snih sustava sudjelovati u stvaranju prijatelj-
skog okruZenja i suzivota elektroenergetskih
objekata u prostoru lokalnih zajednica.

Na temelju svega navedenog s posebnim
zadovoljstvom mogu konstatirati da je iza nas
jos jedna uspjesna poslovna godina ¢emu su
svojim zalaganjem, znanjem i odgovornim
radom doprinijeli svi radnici HOPS-a.



|zvjesce poslovodstva HOPS-a

OSNOVNA OBILJEZJA POSLOVNE GODINE

U skladu s aktualnim zakonodavno-regula-
tornim okvirom Hrvatski operator prijenosnog
sustava d.o.o. (HOPS), uredno je izvr3avao svoje
temeljne zadatke: vodenje elektroenergetskog
sustava Republike Hrvatske (dalje u tekstu: RH),
prijenos elektricne energije, odrzavanje, razvoj
i izgradnja prijenosne mreze, pruzanje potpo-
re razvoju i funkcioniranju hrvatskog trzista
elektricne energije, kao i njegovoj povezanosti
sa susjednim trziStima elektricne energije iz
Europske unije (EU) i Energetske zajednice. Po-
stavljeni poslovni ciljevi u 2016. godini, u skladu
s Planom rada Uprave DrusStva za razdoblje od
2013. do 2017. godine, u potpunosti su ostvareni.

ELEKTROENERGETSKI POKAZATELIJI

Poslovnu 2016. godinu obiljezio je siguran i
pouzdan pogon prijenosne mreze i cijelog elek-
troenergetskog sustava (dalje u tekstu: EES),
bez vecih poremecaja i prekida u opskrbi elek-
tricnom energijom te je Drustvo u tom pogledu
ispunilo svoje zakonom propisane obveze i za-
dace. Tome je uz primjereno angaziranje svih re-
sursa u Drustvu znatno doprinijela i realizacija
planova odrzavanja i plana investicija u viso-
kom postotku. U 2016. godini ostvarena je uku-
pna potrosnja elektricne energije na prijenosnoj
mrezi u RH uiznosu od 16,77 TWh, Sto je 0,34 %
manje od ukupne potrosnje u 2015. godini. Vrs-
no opterecenje EES-a od 2869 MW zabiljezeno
je 12. srpnja 2016. godine u 14 sati. U 2016. go-
dini preneseno je ukupno 22,83 TWh elektri¢ne
energije Sto predstavlja povecanje za 2,04 % u
odnosu na 2015. godinu.

Gubici u prijenosnoj mrezi iznosili su 509,8
GWh, odnosno 2,23 % ukupno prenesene elek-
tricne energije sto je 0,04 % manje u odnosu na
2015. godinu. Gubici u prijenosnoj mrezi u 2016.
godini su na razini gubitaka ostalih operatora
prijenosnih sustava u EU.

REZULTAT POSLOVANIJA

Ukupni prihodi u 2016. godini iznosili su
1.675,0 mil. kuna, a rashodi 1.400,1 mil. kuna. Do-
bit prije poreza u iznosu 274,9 mil. kuna uma-
njena je za 3,2 mil. kuna radi utjecaja ukidanja
porezno nepriznatih troskova prethodnih raz-
doblja te ostvarena dobit za 2016. godinu iznosi
271.7 mil. kuna. Ukupno ostvarena dobiti sastoji
se od prihoda od imovine stavljene u upotrebu
sukladno odredbama IFRIC-a 18 odnosno nakna-
de za prikljucenje u iznosu od 95,9 mil. kuna, ra-
zlike prihoda i troskova od dodjele prekogranic-
nih prijenosnih kapaciteta u iznosu od 34,9 mil.
kuna i razlike ostalih prihoda i rashoda u iznosu
od 140,9 mil. kuna.

Dobit 2016. godine je za 82,0 mil. kuna ili 43,2
% veca od dobiti u 2015. godini. Najveci udjel
u poslovnim prihodima odnosi se na prihod
od pruzanja javne usluge prijenosa elektricne
energije koji je u 2016. godini iznosio 1.339,5 mil.
kuna, odnosno 79,97 % ukupnog prihoda.

POSTUPAK CERTIFICIRANJA NEOVISNOG
OPERATORA PRIJENOSA

Jedan od najvaznijih dogadaja za Drustvo u
protekloj godini, bio je uspjeSan zavrsetak po-
stupka certifikacije za neovisnog operatora pri-
jenosa, koji je okon¢an izdavanjem certifikata od
strane Hrvatske energetske regulatorne agen-
cije (dalje u tekstu: Agencija) 22. veljace 2016.
godine. Tim ¢inom zavrsen je zahtjevan i slozen
proces provedbe certifikacije zapocet prije tri
godine, u kojem je najaktivnije sudjelovao pose-
ban Tim za certifikaciju s brojnim podtimovima,
radnim grupama i ekspertima iz svih organiza-
cijskih jedinica Drustva.

Certifikatom se smatra potvrda koja se iz-
daje u postupku certifikacije i kojom se potvr-
duje da operator prijenosnog sustava ispunjava
uvjete glede njegova razdvajanja i neovisnosti,
uvjete financijske, materijalne, tehnicke i ka-
drovske opremljenosti te druge uvjete propisa-
ne ZoTEE-om.

Drustvo je u 2016. godini sklopilo sve predvi-
dene ugovore o koriStenju mreze sa elektrana-
ma u vlasnistvu vertikalno integriranog subjek-
ta (HEP d.d./HEP-Proizvodnja d.o.0.). Drustvo je
takoder donijelo Metodologiju za odredivanje
cijena za pruzanje pomocnih usluga i sklopilo
Ugovor o pomoc¢nim uslugama sustava s HEP-
Proizvodnjom d.o.o. koji se primjenjuje od 1. si-
jecnja 2017. godine.

Krajem 2016. godine Drustvo je sa HEP-Tele-
komunikacije d.o.o. sklopilo ugovore o primanju,
odnosno davanju telekomunikacijskih usluga za
2017. godinu.

U veljaci 2016. godine Drustvo je sa Hrvat-
skom elektroprivredom d.d. (dalje u tekstu: HEP)
sklopilo Sporazum o nacinu uredenja vlasnic-
kih odnosa na lokaciji Kupska ulica i Ulica gra-
da Vukovara. Navedenim Sporazumom stranke
su suglasno utvrdile da ¢e po donosSenju odluke
Skupstine HOPS-a o povecanju temeljnog ka-
pitala unosom stvari, sklopiti Ugovor o unosu
stvari kojim ¢e HEP prenijeti pravo vlasnisStva
nad nekretninama HOPS-a

Poslovna zgrada u Osijeku koja je kupljena
2015. godine zahtijevala je temeljitu rekonstruk-
ciju. Na temelju idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta pristupilo se uredenju poslovne zgra-
de. Pocetkom 2016. godine obavljeni su radovi
rusenja i pripremni radovi za temeljitu rekon-
strukciju zgrade. Nakon javnog natjecaja potpi-
san je ugovor s najpovoljnijim ponudacem za re-



konstrukciju zgrade. Radovi su zapoceti u lipnju,
a dovrSeni su u ugovorenom roku u prosincu.

Postojec¢u poslovnu zgradu Prijenosnog po-
drucja Rijeka u Opatiji temeljem provedenog
razgranicenja, potrebno je iseliti iz razloga sto
jeista ostala u vlasniStvu HEP d.d. U cilju jedno-
stavnijeg i ucinkovitijeg poslovanja prihvaceno
je rjeSenje izgradnje novog poslovnog komplek-
sa u Matuljima ¢ime se omogucava djelovanje
najveceg dijela Prijenosnog podrucja Rijeka na
jednoj lokaciji i poslovanje primjereno danas-
njim uvjetima i standardima. Tijekom 2016. godi-
ne nastavljene su aktivnostipripremeizgradnje,
izraden je glavnii izvedbeni projekt, ishodena
je gradevinska dozvola te je temeljem postup-
ka javne nabave odabran izvoditelj za radove na
izgradnji objekta. U prosincu 2016. godine sklo-
pljen je ugovor o gradnji te je izvoditelj uveden
U posao.

INTEGRACIJA OBNOVUIJIVIH IZVORA
ENERGIE

Tijekom 2016. godine nastavljene su aktivno-
sti na stvaranju preduvjeta za daljnju integra-
ciju obnovljivih izvora energije (dalje u tekstu:
OIE) u hrvatski EES temeljem obveza iz ZOTEE-a
i Zakona o obnovljivim izvorima energije i vi-
sokoucinkovitoj kogeneraciji. U lipnju 2016. go-
dine Drustvo je donijelo Pravila o uravnoteze-
nju EES-a prema kojima se od rujna primjenjuje
nova bilanc¢na shema kao nuzni preduvjet za
prikljucenje zakonom zadane razine od 744 MW
ukupne najvece prikljucne snage vjetroelektra-
na na hrvatski EES. Paralelno s time zapocete
su aktivnosti na pripremi ugovora o prikljucku
na mrezu za dodatnih 6 projekata vjetroelek-
trana, s investitorima koji su iskazali interes za
sklapanje ugovora.

INVESTICIE

U 2016. godini Drustvo je ostvarilo Plan inve-
sticija u iznosu 453,18 mil. kuna, ¢ime je ostva-
reno gotovo 90% planirane realizacije u 2016.
godini. Visoka realizacija Plana investicija po-
sljedica je podizanja kvalitete planiranja i pe-
riodickog pracenja realizacije plana, ukljucivo i
donoSenje korektivnih mjera. Najvec¢im dijelom
u Planu investicija zastupljene su zamjene i re-
konstrukcije postojecih objekata, elektroener-
getski uvjeti prikljucenja, kapitalne investicije te
revitalizacije objekata i postrojenja prijenosne
mreze.

U 2016. godini zavrsena je rekonstrukcija TS
110/35 kV Slavonski Brod 1, dok su u visokom
stupnju gotovosti rekonstrukcija TS Dugi Rat,
opremanje 110 kV i 220 kV transformatorskog
polja za 3. transformator u TS Konjsko, te re-
vitalizacija TS 110/35 kV Osijek 1. U upotrebu su
stavljene TS Srdi TS Turnic.

Ugradeni su novi transformatori u TS Osijek
1, TS Donji Miholjac, TS NaSice, TS Opuzen i TS
Zadar. ZavrSena je izgradnja DV 110 kV Delnice

- Moravice, DV 2x110 kV Bakovo-Andrijevci, re-
vitalizacija dalekovoda DV 110 kV Sinj-Meteri-
ze, DV 110 kV Ernestinovo - Osijek 1/2, kabelska
2x110 kV dionica Pehlin-Turni¢ i ugradnja Sta-
pnih silikonskih izolatora na DV 110 kV Vinkovci
- Zupanja.

Zavrsena je izgradnja TS 110/20 kV Sesvete,
dok je izgradnja prikljucka u tijeku. Zavrsetak
svih radova na TS i prikljucku ocekuje se krajem
2017. godine.

Tijekom godine intenzivirane su aktivnosti
slovenskih (ELES i SODO) i hrvatskih (HOPS, HEP
Operator distribucijskog sustava) operatora
mreze na realizaciji PCl projekta (engl. Project
of Common Interest) SINCRO.GRID. U listopadu
2016. godine u Kidricevu (Slovenija) je potpisan
Sporazum o suradniji, a krajem studenog uspjes-
no je podnesena zajednicka prijava za financira-
nje polovine projekta iz fondova EU za razdoblje
od 2014. - 2020. godine namijenjenog ulaga-
nju u infrastrukturne prioritete EU na podrucju
prometa, energetike i digitalne tehnologije sa
ciliem povezivanja Europe (engl. Connecting Eu-
rope Facility, dalje u tekstu: CEF). Projektom ¢e
se koristenjem novih tehnologija, informatickih
alata i algoritama te sinergijskih ucinaka omo-
guciti efikasnije vodenje povezanih prijenosnih
sustava, snizenje poviSenih napona u prijeno-
snoj mrezi, otklanjanje zagusenja u prijenosnoj
mrezii ucCinkovitija integracija obnovljivih izvora
energije u EES.

Tijekom 2016. godine HOPS je izdao tri pret-
hodne elektroenergetske suglasnosti (postro-
jenje kupca INA RNR Rijeka, postrojenje kupca
Kronospan Bjelovar i povecanje snage HE Va-
razdin), te tri suglasnosti na prethodnu elek-
troenergetsku suglasnost HEP-Operatora dis-
tribucijskog sustava (S€ Koljane, SE Gradic¢ i AAT
Geotherme). lzdane su izmedu ostalog dvije
elektroenergetske suglasnosti (VE Glunca 22
MW i VE Katuni 39 MW) za objekte koji su 2016.
godine usli u pogon. VE Katuni i VE Glunca tre-
baju ishoditi uporabnu dozvolu u 2017. godini i
obaviti primopredaju prikljucka HOPS-u.

U 2016. godini obavljena je primopredaja pri-
kljucka VE Rudine (35 MW), VE je uporabnu do-
zvolu ishodila 30. prosinca 2015. godine dok je
rieSenje o stjecanju statusa povlastenog proi-
zvodaca ishodila pocetkom 2016. godine. Tako-
der, u 2016. godini blok C TE Sisak je zavrsio s po-
kusnim radom i u oZujku 2016. godine obavljen je
Tehnicki pregled rasklopnog postrojenja 220 kV
i blok transformatora bloka C TE Sisak. Teme-
ljem ugovora o prikljucenju izvodenje komplet-
nih radova bilo je u nadleznosti HEP Proizvodnje
d.o.0. Nakon Sto je ishodena uporabna dozvo-
la RP 220 kV je stavljeno u pogon 30. prosinca
2016. godine.

Nakon provedenog uskladivanja izmedu
Drustva i HEP-Operatora distribucijskog susta-
va, provedene javne rasprave sa zainteresira-
nom stru¢nom javnostiiuz suglasnost Agencije,
u svibnju 2016. godine objavljen je Desetogodis-
nji plan razvoja prijenosne mreze 2016.-2025.
godine s detaljnom razradom za pocetno trogo-
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diSnje i jednogodisnje razdoblje. Navedeni plan
razvoja uskladen je s aktualnim desetogodis-
njim planom razvoja europske prijenosne mreze
(engl. ENTSO-E TYNDP) i okruzenjem u pogledu
prikljucka na prijenosnu mrezu, te predstavlja
temeljni razvojni dokument Drustva.

AKTIVNOSTI HRVATSKE BURZE
ELEKTRICNE ENERGIJE

U organizaciji Hrvatske burze elektricne
energije d.o.o. (dalje u tekstu: CROPEX), u suvla-
snistvu Drustva i Hrvatskog operatora trzista
energije (dalje u tekstu: HROTE), dana 10. veljace
2016. godine uspjesSno je po prvi puta u RH po-
krenuto organizirano dan unaprijed trziSte elek-
tricne energije, s prvih osam clanova burze koji
su prethodno uspjesno zavrsili postupak regi-
stracije ¢lanstva.

Dan unaprijed trziste elektricne energije
uspjesno je radilo tijekom cijele 2016. godine, s
nesto manjim volumenom trgovanja od oceki-
vanog, prvenstveno zbog izostanka znacajni-
jeg angazmana domicilnih tvrtki za proizvodniju
elektricne energije, te zbog izostanka ocekiva-
nog povezivanja hrvatskog dan unaprijed tr-
ZiSta elektricne energije na EU povezano MRC
(engl. Multi Regional Coupling, dalje u tekstu
MRC) trziSte elektricne energije preko hrvat-
sko-slovenske granice.

Drustvo je dana 8. veljace 2016. godine potpi-
salo s CROPEX-om Ugovor o ¢lanstvu, te je tije-
kom 2016. Godine nabavilo 65.748,4 M\Wh i pro-
dalo 8.268 MWh energije za pokrivanje gubitaka
u prijenosnoj mrezi. Tijekom 2016. godine Drus-
tvo je nabavilo 133.2771 MWh i prodalo 89.787,3
MWh energije za uravnotezenje EES.

Tijekom 2016. godine CROPEX je promijenio
status pri MRC-u iz statusa promatraca, u sta-
tus punopravnog ¢lana bez kapaciteta (engl.
Full Member with No Capacity, FMNC), ¢ime su
s aspekta MRC-a ucinjeni formalni koraci za po-
vezivanje hrvatskog dan unaprijed trzista elek-
tricne energije na jedinstveno EU povezano MRC
trziste elektricne energije.

CROPEX je u suradnji s HOPS-om tijekom
2016. godine pokrenuo postupke i procedure
za povezivanje hrvatskog dan unaprijed trzista
elektricne energije na EU povezano MRC trziste
elektricne energije preko hrvatsko-slovenske
granice, sto ukljucuje formalno pristupanje re-
gionalnom IBWT projektu (engl. Italian Borders
Working Table). Formalnim ulaskom u projekt
definirati ¢e se i vremenski okvir kojim ¢e biti
utvrden, izmedu ostalog i datum povezivanja
hrvatskog trzista elektri¢ne energije na MRC tr-
Ziste, Sto se temeljem trenutno dostupnih infor-
macija oCekuje u prvom kvartalu 2018. godine.

MEDUNARODNE AKTIVNOSTI DRUSTVA

U sklopu brojnih i opseznih medunarodnih
aktivnosti i obveza Drustvo je nastavilo sudje-
lovati u aktivnostima Europske mreze opera-

tora prijenosnih sustava za elektricnu ener-
giju (eng. European Network of Transmission
System Operators, dalje u tekstu: ENTSO-E),
njegovih radnih tijela (odbora i grupa) i Skup-
Stine, cime je ukljuceno u aktualne procese na
pan-europskoj razini. Posebice su vazne aktiv-
nosti u okviru opsezne inicijative Europske ko-
misije (dalje u tekstu: EK) za utemeljenje Ener-
getske unije, a koja je kulminirala krajem 2016.
godine kad je EK objavila niz prijedloga za nove
i izmjene postojecih energetskih propisa EU u
paketu pod nazivom ,Cista energija za sve Euro-
pliane" (eng. ,Clean Energy for All Europeans"),
odnosno tzv. ,Zimski paket" vezanih, izmedu
ostalog, i za novi dizajn trzista elektricne ener-
gije, intenzivniju (regionalnu) suradnju u pogle-
du sigurnosti opskrbe itd. ENTSO-E, zajedno sa
svojim clanovima, intenzivirao je aktivnostii na
regionalnim razinama te u radu s EK, Europskim
parlamentom, Europskim Vije¢em, ACER-om
te ostalim zainteresiranim subjektima kako bi
se kroz opsezne rasprave i uskladivanje doslo
do najboljeg moguceg zakonodavnog okvira za
elektroenergetiku u EU.

HOPS je jedan od 20 suvlasnika Zajednickog
ureda za dodjele (engl. Joint Allocation Office,
dalje u tekstu: JAQO) sa sjediStem u Luxembour-
gu koji ima za cilj postati jedinstvena platforma
za provodenje koordiniranih drazbi dugorocnih
prekogranic¢nih prijenosnih kapaciteta na razini
EU u skladu s Uredbom Komisije (EU) 2016/1719
od 26. rujna 2016. o uspostavljanju smjernica za
dugoroc¢nu dodjelu kapaciteta. JAO se tijekom
2016. godine, koja je bila prva cijela kalendarska
godina u njegovom radu, suocio s nizom izazo-
va, posebice glede dnevnih drazbi na granicama
gdjejos nisu u primjeni implicitne drazbe (uglav-
nom ,market coupling").

Ured za koordinirane zajednicke drazbe jugo-
istoCne Europe d.o.o. (dalje u tekstu: SEE CAQ)
sa sjediStem u Podgorici je nakon uspjesnog
rada na godiSnjim, mjesecnim i dnevnim draz-
bama prekogranicnih prijenosnih kapaciteta za
2016. godinu nastavio djelovati u vecem dije-
lu regije jugoistocne Europe, odnosno na svim
granicama izmedu svojih 7 od 8 suvlasnika pa
tako i na granici Hrvatske s Bosnom i Hercego-
vinom. Tijekom 2016. godine promjenama Sta-
tuta SEE CAO dodatno je omoguceno obavljanje
usluga SEE CAO ne samo na granicama izmedu
suvlasnika nego i izmedu suvlasnika i korisnika
usluga, odnosno izmedu korisnika usluga. Time
je postignuto uskladivanje s praksom JAO te za
ubuduce omoguceno ukljucivanje dodatnih gra-
nica u drazbe SEE CAO.

U skladu s EU preporukama i odredbama iz
Uredbe 714/2009, te posebice Pravilima za mre-
ze za operativnu sigurnost Drustvo i dalje su-
djeluje u suradnji operatora prijenosnih susta-
va sjeverne i srednje Europe (eng. Transmission
System Operator Security Cooperation, dalje u
tekstu: TSC). Drustvo je kroz 2016. godinu na-
stavilo koristiti usluge TSC-a i nakon osnivanja
zajednitkog ureda u Munchenu (Njemacka) i
njegovog preoblikovanja iz inicijative u zajed-



nicko drustvo s ogranic¢enom odgovornoscéu za
pruzanje usluga, regulirano prema njemackom
zakonodavstvu (TSCNET Services GmbH).

HOPS je takoder u 2016. godini podnio prijavu
za Clanstvo u europskoj inicijativi Renewables
Grid Initiative (dalje u tekstu: RGI) koja okuplja
niz europskih nevladinih organizacija, pretezito
s podrucja zastite okolisa i desetak vodecih eu-
ropskih operatora prijenosnog sustava kako bi
kroz suradnju poticali pozitivan stav prema pri-
jenosnoj infrastrukturi, razvidan i odrziv razvoj
prijenosne mreze radi omogucavanja daljnje in-
tegracije obnovljivih izvora energije u EES kao
jedne od glavnih odrednica energetske politike
EU.

Nakon provedenog postupka ocjene i rangi-
ranja devet iskaza interesa za Studiju izvodlji-
vosti (sa ocjenom utjecaja na okolis i drustvo)
za projekt ,Jacanje glavne hrvatske prijenosne
0si sjever-jug uz omogucavanje razvoja novih
interkonekcija" (koji uz interne vodove ukljucuje
i novi DV 400 kV Banja Luka - Lika) 6 je poten-
cijalnih ponuditelja pozvano na dostavu obve-
zujucih ponuda u skladu s procedurama EBRD-a
koji ¢e svojom darovnicom financirati studiju
opravdanosti ulaganja, proracunske vrijednosti
1,2-1,5 milijuna Eura. Nakon ocjene pristiglih po-
nuda u prolje¢e 2017. godine oCekuje se ugova-
ranje i pocCetak izrade predmetne studije. Kao
vazan korak u primjeni Uredbe Komisije (EU)
2015/1222 od 24. srpnja 2015. godine o us-
postavljanju smjernica za dodjelu kapaciteta i
upravljanje zagusenjima (CACM) uspostavljena
je srediSnja regija za izracun kapaciteta (eng.
Core CCR) koja se prostire od Jadrana do Baltika
i od sjevernog do Crnog mora. Core regija obu-
hvaca dosadasnje regije Srednjozapadne (eng.
CWE) i Srednjoistoc¢ne (eng. CEE) Europe, pa tako
i hrvatske granice sa Slovenijom i Madarskom.
Time je nakon desetogodisnjih aktivnosti na
ukljucivanju te dvije predmetne hrvatske gra-
nice u srednju Europu taj cilj i ostvaren for-
malnopravnim priznanjem te Cinjenice kroz od-
govarajucu odluku ACER-a iz jeseni 2016. godine
donesenu na prijedlog svih uklju¢enih operatora
prijenosnih sustava (eng. ,all TS0s") iz 2015. go-
dine.

Nadalje, nakon niza obavljenih pripremnih
aktivnosti na bilateralnoj (sa Slovenijom), regi-
onalnoj i EU razini tijekom 2016. godine stvore-
ni su preduvjeti da pocetkom 2017. godine za-
pocne realizacija projekta povezivanja trzista
Hrvatske i Slovenije za dan unaprijed, u okviru
projekta IBWT regije u kojem su uz HOPS glavni
partneri slovenski operator prijenosnog susta-
va ELES, te hrvatska (CROPEX) i slovenska (BSP)
burza elektricne energije.

Regionalna suradnja HOPS-a nastavljena je
i u upravljacko-regulacijskom bloku Sloveni-
ja-Hrvatska-BiH koja osim ispunjavanja obveza
u pogledu vodenja sustava daje i pozitivne ucin-
ke za sva tri operatora prijenosnih sustava u
pogledu nabave pomoc¢nih usluga i sl.

Dodatne pozitivne ucinke (tehnicki u pogledu
optimizacije koriStenja sekundarne regulacije te

ekonomski s obzirom na smanjenje troskova an-
gaziranja sekundarne regulacije) HOPS je poceo
ostvarivati od travnja 2016. godine prikljuce-
njem projektu povezivanja sekundarnih regula-
tora (engl. ,/mbalance netting" - INC) s austrij-
skim (APG) i slovenskim (ELES).

KADROVI

U Drustvu je tijekom 2016. godine zaposle-
no novih 47 radnika, dok je u istom razdoblju iz
Drustva otislo njih 19. Na dan 31. prosinca 2016.
godine broj radnika Drustva iznosi 1.095, odno-
sno 28 viSe u odnosu na 31. prosinac 2015. godi-
ne. Povecanje broja radnika sukladno je Progra-
mu rada Uprave i osiguravanju nuzno potrebnog
broja izvrsitelja za ispunjavanje svojih zakon-
skih obveza.

ZAKONODAVNI OKVIR

Tijekom 2016. godine Drustvo je intenzivno
suradivalo na izradi nacrta za Drustvo klju¢nih
podzakonskih akata: Mrezna pravila prijeno-
snog sustava, Pravila organiziranja trzista elek-
tricne energije, Pravila o uravnotezenju elektro-
energetskog sustava, Uredba o prikljuc¢enjima
na mrezu, metodologije utvrdivanja naknade
za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i
za povecanje priklju¢ne snage, Metodologije za
odredivanje cijena za obracun elektri¢ne ener-
gije uravnotezenija.

Krajem 2016. godine donesena je Uredba o iz-
mjenama Zakona o obnovljivim izvorima energi-
je i visokoucinkovitoj kogeneraciji (,NN" 123/16 )
koja je na snazi danom objave 30. prosinca 2016.
godine te ima znacajan utjecaj na poslovanje
Drustva u tehnickom i financijskom dijelu.

ISTRAZIVANJE | RAZVO)

U 2016. godini Drustvo je aktivno djelovalo
na podrucju istrazivanja i razvoja. DovrSene su
studije iz podrucja prijenosa elektricne energije
ugovorene u prethodnoj godini i ugovorene su
nove studije bitne za unapredenje poslovanja
Drustva na domacem i medunarodnom planu.

Drustvo je tijekom 2016. godine nastavilo
s aktivnim sudjelovanjem u znanstvenim pro-
jektima zajedno s Fakultetom elektrotehnike i
racunarstva, SveuciliSta u Zagrebu, u skladu s
potpisanim ugovorom o dodjeli sredstva zakla-
de s Hrvatskom zakladom za znanost (HRZZ)
po natjecaju ,partnerstvo u istrazivanjima® za
projekt Napredna integracija obnovljivih izvora
ili SIREN. Izvrsene su aktivnosti u skladu s vre-
menskim planom koji je odobren od strane HR-
Z7-a. U skladu s zaklju¢cima dosad provedenih
aktivnosti na projektu napisani i su radovi koji
su prezentirani na konferenciji IEEE EEEIC 2016. i
12. Simpoziju o vodenju sustava (CIGRE), te me-
dunarodno priznatim ¢asopisima.
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vrijednosti Drustva
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U
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Misija

HOPS je nacionalni operator
prijenosnog sustava za pri-
jenos elektricne energije Re-
publike Hrvatske, osigurava
visoku sigurnost i pouzdanost
rada elektroenergetskog su-
stava te ravnopravan pristup
prijenosnom sustavu za sve
sudionike trzista elektricne
energije uz opravdane tros-
kove i brigu o zastiti okolisa.
HOPS predstavlja temeljnu
infrastrukturu za sigurnost
opskrbe i trzista elektricne
energije u Republici Hrvatskoj
i dugoro¢no jamstvo njegovog
funkcioniranja u okviru jedin-
stvenog europskog trzista
elektricne energije.

Vizija

HOPS kao dio klju¢ne elektro-
energetskeinfrastruktureRe-
publike Hrvatske, drzave cla-
nice Europske unije, omogu-
¢uje sigurnu opskrbu kupaca
elektricnom energijom, razvoj
iizgradnju elektroenerget-
skih postrojnja i trgovine, po-
uzdanost i kvalitetu usluge
vodedi posebnu brigu o zasti-
ti prirode i okolisa.

Vrijednosti

Rad tvrtke, kao i svih njezi-
nih radnika, na svim razina-
ma odgovornosti temelji se na
transparentnosti rada, inte-
gritetu, visokoj razini profe-
sionalnosti i strucnosti te
nediskriminatornosti, orijen-
tiranosti prema korisnicima
mreZe i ostalim dionicima.



Nacionalnii EU zakonodavni okvir

ZAKONI

- Zakon o energiji (NN 120/2012)

- Zakon o izmjenama Zakona o energiji
(NN 14/2014)

- Zakon o dopuni Zakona o energiji
(NN 102/2015)

- Zakon o trzistu elektricne energije
(NN 22/2013)

- Zakon o izmjenama i dopunama Zakona
0 trzistu elektricne energije (NN 102/2015)

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti
(NN 120/2012)

- Zakon o potvrdivanju Ugovora o Energetskoj
zajednici (NN - MU 6/2006)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(NN 127/2014)

- Zakon o obnovljivim izvorima energije i viso-
kouc¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/2015)

EU ZAKONODAVNI OKVIR

- Direktiva 2005/89/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca od 18. sijecnja 2006. godine o mjerama
zastite sigurnosti opskrbe elektricnom ener-
gijom i infrastrukturnim ulaganjima

- Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta
i Vije¢a od 23. travnja 2009. godine o promica-
nju uporabe elektri¢ne energije proizvedene iz
obnovljivih izvora energije koja dopunjuje
i posljedi¢no opoziva Direktive 2001/77/
EZ i 2003/30/EZ

- Direktiva 2009/72/EZ Europskog parlamenta
i Vije¢a od 13. srpnja 2009. godine o zajedni-
ckim pravilima za unutrasnje trziste elektri-
¢ne energije i opoziv Direktive 2003/54/EZ

- Uredba (EZ) 714/2009 Europskog parlamenta
i Vijeca od 13. srpnja 2009. godine o uvjetima
pristupa mrezi za prekogranicne razmijene
elektri¢ne energije i opoziv Uredbe (EZ) 1228/
2003

- Uredba (EZ) 713/2009 Europskog parlamenta
i Vije¢a od 13. srpnja 2009. godine o osnivanju
Agencije za suradnju energetskih regulatora

- Uredba Komisije (EU) 838/2010 od 23. rujna
2010. godine o utvrdivanju smjernica vezanih
za mehanizam naplate izmedu OPS-a i zaje-
dnicki regulatorni pristup naplati prijenosa

- Uredba (EU) 1227/2011 Europskog parlamenta

i Vije¢a od 25. listopada 2011. godine o cje-
lovitosti veleprodajnog trziSta energije

- Uredba (EU) br. 347/2013 Europskog parla-

menta i Vije¢a od 17. travnja 2013. godine o
smjernicama za trans-europsku energetsku
infrastrukturu te te stavljanju izvan snage
Odluke br. 1364/2006/EZ i izmjeni uredaba
(EZ) br. 713/2009, (EZ) br. 714/2009 i (EZ) br.
715/2009

Uredba Komisije (EU) br. 543/2013 od 14. lip-
nja 2013. godine o dostavi i objavi podataka na
trzistima elektricne energije i izmjeni Priloga
| Uredbi (EZ) br. 714/2009 Europskog parla-
menta i Vijeca

- Uredba Komisije (EU) 2015/1222 od 24. srpnja

2015. o uspostavljanju smjernica za dodjelu
kapaciteta i upravljanje zagusenjima

- Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 1348/

2014 od 17. prosinca 2014. o izvjescivanju o
podacima i provedbi ¢lanka 8. stavaka 2. i 6.
Uredbe (EU) br. 1227/2011 Europskog parla-
menta i Vije¢a o cjelovitosti i transparentnosti
veleprodajnog trzista energije

- Uredba Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja

2016. o uspostavljanju mreznih pravila za za-
htjeve za prikljucivanje proizvodaca elektric-
ne energije na mrezu

- Uredba Komisije (EU) 2016/1388 od 17.

kolovoza 2016. o uspostavljanju mreznih
pravila za prikljucak kupca

- Uredba Komisije (EU) 2016/1447 od 26. kolo-

voza 2016. o uspostavljanju mreznih pravila
za zahtjeve za prikljucivanje na mrezu susta-
va za prijenos istosmjernom strujom visokog
napona i istosmjerno priklju¢enih modula
elektroenergetskog parka

- Uredba Komisije (EU) 2016/1719 od 26. rujna

2016. o uspostavljanju smjernica za dugoroc-
nu dodjelu kapaciteta

15
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Upravljacka struktura
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Organizacijski ustroj
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Organizacijska shema Drustva
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Kvalifikacijska struktura zaposlenika

—@ POLUKVALIFICIRANI RADNICI
12 | 1,10%

——@ NEKVALIFICIRANI RADNICI
19 | 1,74%

DOKTOR ZNANOSTI

7| 0,64%

MAGISTAR ZNANOSTI

31| 2,83%

NIZA STRUCNA SPREMA
91| 0,82%
KVALIFICIRANI RADNICI
28 | 2,56%

VISOKA
STRUCNA SPREMA

343 | 31,32%

SREDNJA
STRUCNA SPREMA

433 | 39,54%

VISA
STRUCNA SPREMA
VISOKOKVALIFICIRANI RADNICI 94 | 8,58%

119 | 10,87%

Na dan 31.12.2016. u HOPS-u je zaposleno 1095 radnika.



Kratki povijesni pregled
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Pristupanje Hrvatske Europskoj uniji
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Tvrtka preoblikovana u Hrvatski operator

prijenosnog sustava d.o.o. (skraceno HOPS d.o.0.)
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2015.

Uspostavljen
zajednicki Ured
za dodjelu PPK
(engl. JAO)

2014.

Realizacija Programa
Dubrovnik i puStanje
u pogon TS Plat

2016.

HOPS je zavrsio
postupak ishodenja
certifikata NOP-a
el.en. od HERA-e
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Godisnja potrosnja na prijenosnoj mrezi
i vrSno opterecenje elektroenergetskog
sustava
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Shema EES-a - razmjena po granicama
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Ukupna prekogranic¢na razmjena (GWh)
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Ulaz u Hrvatsku
(uklju€ujuéi 50% NE Krko)

2014 | o 10899
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2015 | . | 5532 ‘
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2016 (——— 6342 .—.

2015 ® 7633 Razlika razmjene

2014 | o | 4672
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Ukupna prenesena energija
prijenosnom mrezom (GWh)

=
=

2016 | ——— | 22827

2015 | o | 22362

2014 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - | 22423

10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000



Gubitci u prijenosnoj mrezi (GWh)
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Nadzemni vodovi i kabeli

Ukupna duljina (km)
7658

1246 1212 5200

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O
400 220 110 razina (kV)

Podmorski i podzemni kabelli

 ~— Ukupna duljina (km) Ukupna duljina (km)
82,7 \&/ 99,4

Podmorski Podzemni
kabeli kabeli
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Transformatorske stanice na dan 31.12.2016.

6 [ 14 2 ‘ 154 S Ukupan broj
E ‘li 174
400 220 10

Gornja naponska
razina (kV)

Prikaz broja transformatora i snage
transformacije po naponskim razinama
na prijenosnog mrezi

Ukupno (MVA)
13121
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Instalirana snaga elektrana prikljucenih
na prijenosnu mrezu u RH (MW)

Ukupno (MW)
4736
2104 1994 427 212
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 2500
—————— (S O ---eeeeeees 2000
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1500
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1000
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 500
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Proizvodnja elektricne energije
u elektranama prikljucenima
na prijenosnu mrezu (G\Wh)

VE
VJETROELEKTRANE

883 GWh | 8,47% .ﬂ
672 GWh | 7,31% .ﬂ

607 GWh | 5,27%

TE
TERMOELEKTRANE \

3617 GWh | 34,68%
3059 GWh | 33,26%

2793 GWh | 24,23% @&—

e 0,012 GWh | < 0,01%

—® 0,003 GWh | <0,01%

—® 0,120 GWh | <0,01%

13
INDUSTRISKE
ELEKTRANE

2016 m

2015 LA

2014
HE
HIDROELEKTRANE

5930 GWh | 56,85%
5466 GWh | 59,43%
8124 GWh | 70,50 %
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Isporuka kupcima izravno prikljucenima
na prijenosnu mrezu (GWh)

=,

\IIM

2016 | e 645

2015 | e | 702

2014 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —e ) 746

0] 100 200 300 400 500 600 700 800
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Instalirana priklju¢na snaga vjetroelektrana
u Hrvatskoj (MW)

B0 489,15 -

@ Instalirana snaga VE Ukupna instalirana snaga VE
u godini (MW) na kraju godine (MW)
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Satna proizvodnja svih vjetroelektrana

MWh/h
GO0
350 - HE e
300 11K IRRR B I 1 I | T R AN I SRR | RN RN | N R | T TV %
250 |1 T uis N B B (N 1 N D N R T . | N Il IS
200 -y 1 I REEEE BB BT | THIHE 1808 B HEtG 1R 1
100 -

50 -

0

Sijecan;j Veljaca OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

2016
Sat / Dan / Mjesec / Godina

Satna proizvodnja Prosjecna proizvodnja
VE VE



Sadasnjost i buduénost obnovljivih
Izvora energije

Interes investitora / Ukupno odobrene kvote

3500,93 / 1044* (izvor mzoIP)

1762,95 /744 33736 /35 10,00/30 226,36 /120 83,86 /70 1080,5/ 45

Solarne
(<T0MW) elektr. elektr.

mHE Geotermalne Biomasa Bioplin
Obnovljivi izvori energije s poticajima

*Vlada RH, izmjena tarifnog sustava za proizvodnju elektri¢ne energije
iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, NN 100/2015
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Financijski pokazatelji poslovanja u 2016.
lzvadak iz izvjeStaja o sveobuhvatnoj dobiti (mil. kuna)

UKUPNI PRIHODI UKUPNI RASHODI
1.675,0 1.400,1
A A
|
| | )
1.662,9 1.366,0 296,9 12,1 34,1 -22,0
700 - Y Y T T Y DOBIT
PRIJE POREZA
wo0 - § -1 }p—++-+--—-—+-4 V-+——++-141 +———"---1 }———-1 -
?
Boo e ) e e e e
100 -—--f Bl e
POREZ
NA DOBIT
900 - f e e e e
700 o) f leeee e e e e
500 ---o-f B |l el e e b
DOBIT
RAZDOBLIA
300 oo e e @ e
100 o0 e e e
N .5 S .5 N L0 R— A R v o

® (% (=% (% (s

PRIHODI POSLOVNI DOBITIZ  FINANCHSKI FINANCISKI  GUBITAK IZ

OD PRODAJE  RASHODI  POSLOVANJA  PRIHOD RASHOD  FINANCISKIH
| OSTALI AKTIVNOSTI
POSLOVNI
PRIHODI
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Financijski pokazatelji (EBIT, EBITDA)

(mil. kuna)

296,8 594,97 18% 36% 16%
A A A A A
1000 100%
CI . [ E— ) SIS B T D TS S 80%
600 - ol—~ —V VA V1 60%
400 -l e e 40%
[ ]
®
20— 0 20%
- 0%

EBITDA EBITDA

marza

dobit prije EBIT bez
poreza i neto utjecaja
financijskih amortizacije
rashoda

Neto
profitna
mreza
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lzvadak iz izvjesStaja o financijskom
polozaju Drustva na dan 31.12.2016.

(mil. kuna)

(

UKUPNA
IMOVINA

6.213,6

DUGOTRAINA IMOVINA
5.625,2 | 90,5%

KRATKOTRAINA IMOVINA
588,4 | 9,5%

DUGOROCNE OBVEZE

755,8 | 12,17%
(UKU PNO KRATKOROENE OBVEZE
OBVEZE 816,2 | 13,13%

| KAPITAL

6.213,6 )

KAPITAL | REZERVE
4.641,6 | 74,70%

Cjelovito izvjeSce drusStva za 2016. g. dostupno je na www.hops.hr



Ostvarenje plana investicija u 2016. g.
(kuna)

ZAMJENE | REKONSTRUKCIJE
166.181.113 | 36,7%

(

UKUPAN
IZNOS

453.179.163

_/

PRIPREMA INVESTICIJA
12.638.231 | 2,8%

REVITALIZACUE

59.059.313 | 13,0%
ELEKTROENERGETSKI UVJETI

I PRIKLJUCENJE
109.312.752 | 24,1%

OSTALE INVESTICLE NOVI OBJEKTI
34.867.542 | 7,7% 71.120.211 | 15,7%
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Sustav vodenja elektroenergetskog sustava

HOPS obavlja energetsku djelatnost prijenosa
elektricne energije, proizvedene u Hrvatskoj
ili uvezene iz inozemstva, hrvatskim kupcima
ili kupcima u drugim zemljama te tranzit elek-
tricne energije preko prijenosne mreze hrvat-
skog elektroenergetskog sustava (EES). Pret-
postavka za uspjeSno provodenje prijenosne
djelatnosti je ucinkovito vodenje hrvatskog
EES-a kao cjeline (proizvodnja, prijenos, dis-
tribucija i potroSnja elektricne energije na po-
drucju Republike Hrvatske) te uskladivanje
rada hrvatskog EES-a sa sustavima susjednih
drZzava i sinkronim podrucjem ENTSO-E regije
kontinentalna Europa. Glavni centar vodenja
hrvatskog EES-a je Nacionalni dispecerski cen-
tar (NDC) u Zagrebu koji kao hijerarhijski prva
razina vodenja provodi koordinaciju planiran-
ja potrosnje i proizvodnje elektricne energije,
koordinaciju uvoza, izvoza i svih drugih oblika
razmjene elektricne energije, vodi proizvod-
nju i prijenos elektricne energije i koordinira
opskrbu kupaca elektricnom energijom, mjer-
odavan je i odgovoran za uklopna stanja jed-
inica prijenosne mreze 400 i 220 kV, te mreze
110 kV sustavnog znacaja. Mrezni centri u Osi-
jeku, Rijeci, Splitu i Zagrebu kao hijerarhijski
druga razina vodenja odgovorni su za uklopna
stanja jedinica prijenosne mreze 110kV nesus-
tavnog znacenja, a uz suglasnost NDC-a nadzi-
ru i upravljaju uklopnim stanjima postrojenja
4001220 kV te 110 kV postrojenjima sustavnog
znacenja pripadajuc¢e podruc¢ne mreze. HOPS
osigurava pomocne usluge i pruza usluge sus-
tava, izraduje izvjeSca i pohranjuje podatke o
radu sustava te analizira rad hrvatskog EES-a.
U svom poslovanju HOPS je nezavisan od
djelatnosti proizvodnje i opskrbe elektricnom
energijom. Poslovi vodenja EES-a provode
se sukladno zakonskim i podzakonskim akti-
ma Republike Hrvatske te Pravilima pogona
ENTSO-E regionalne grupe za kontinentalnu
Europu.

NACIONALNI
DISPECERSKI
CENTAR
ZAGREB




MREZNI
CENTAR

MREZNI
CENTAR
ZAGREB

MREZNI
CENTAR

MREZNI
CENTAR
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Prijenosno podrucje Osijek

MADARSKA

uuuuu

Sid
ijgmci S. MITROVICA 2

- ] SRBIJA

BOSNA | HERCEGOVINA UGLJEVIK ‘

Nadzemni vodovi i kabeli

289,76 53,65 879,85 Ukupna duljina (km)
g % 1223,26

400 kV 220 kV 110 kV

Transformatorske stanice

Ukupan broj (kom)

19
2 1 31 Ukupna broj (kom)
600 80 1046 Ukupna snaga (MVA)
% M 36
gy 9y
- 2026
400/110 kV 220/110 kV 120/110 kV 110/35 (30) kV
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Najvaznije aktivnosti u 2016. godini

- DV 110 kV Dakovo - EVP Andrijevci, revitalizacija
- zavrseni radovi na revitalizaciji dionice od
Dakova do EVP Andrijevaca

- TS Bakovo 2, zamjena VN rasklopne opreme
- zavrseni radovi na zamjeni VN rasklopne
opreme u TS Dakovo 2

- TS Osijek 1 i TS NaSice- zavrseni radovi na
zamjeni oba energetska transformatora u TS
Osijek 1i jednog transformatora u TS NasSice

- TS Slavonski Brod i TS Osijek 1- revitalizacija
- zapoceti radovi na zamjeni sekundarnog
sustava

- TS Donji Miholjac, opremanje TP2 - zapoceti
radovi na opremanju TP 2, 110 kV i isporuka
transformatora 20 MVA

- TS Virovitica, zamjena energetskog transfor-
matora - zapoceti radovi na zamjeni energet-
skog transformatora u TS Virovitica

- TS Valpovo, zamjena energetskih transfor-

matora - isporucen energetski transformator
i zamijenjen postojeci

- Kvar

- TS Dakovo, TS Slatina i TS Dakovo 2 - zamjena

sekundarnih sustava

- DV 110 kV Ernestinovo - Osijek ¥z i DV 110 kV

Ernestinovo - Vinkovci, revitalizacija - naba-
vljen ACCC vodi¢ potreban za revitalizaciju
dalekovoda

- TS Osijek 2, revitalizacija - izradena projektna

dokumentacija potrebna za planiranu revi-
talizaciju TS Osijek 2

- PoslovnazgradaPrP Osijek - zapocetiizavrseni

radovi na rekonstrukciji nove poslovne zgrade
PrP Osijek

energetskog transformatora ATR2
150 MVA u TS Bakovo - izvrSen prijevoz
transformatora u tvornicu i dijagnostika kvara

- Interventna sanacija osStecenja uzrokovanih

olujnim nevremenom na DV 110 kV Ernestinovo
- Osijek 2/1
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Prijenosno podrucje Rijeka

DIVACA
SLOVENIJA
Koper |.Bistrica
o Zeni vir
S y.Alli\ r
ator » ,"/\ 3 e 4 2 TUMBRI
3 N 19! .
BUONIGS0) O YR -. I a. e veree
upljal H ;.
ecQ) ( oy (" T f’a” i
- SN
7 - ratgrusa "
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BOSNA | HERCEGOVINA

K.Vakuf

Nadzemni vodovi i kabeli
Ukupna duljina
259 371 1105* 39 (km)
i) (1 1 1)
400 kV 220 kV 10 kV SN**

*Ubrojeni su i dalekovodi koji su konstruirani kao 220 kV, ali su trenutno u pogonu na 110 kV naponu (ukupne duljine 63,6 km)
** DV 35 kV Licki Osik - Plitvice u nasem vlasnistvu, graden za 110 kV, ali u pogonu na 35 kV

Transformatorske stanice

1

Ukupan broj (kom)

44
400 kV 220 kV
Transformatori
2 30 Ukupna broj (kom)
800 8115 Ukupna snagZ‘I(MVA)

ﬁ%ﬁ i M

- 28815
400/220 kV 220/110 kV 220/35kV 110/35 kV
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Najvaznije aktivnosti u 2016. godini

- 220kV u TS 400/220/110kV Melina - zavrSena
je zamjena primarne i sekundarne opreme
postrojenja, zamjena primarne i sekundarne
opreme postrojenja 220kV u TS 220/110/35kV
Pehlin, zamjena primarne opreme postrojenja
T0kV u HE-TS 110/35kV Rijeka i HE-TS
220/110/35kV Senj, zamjena transformatora
220/10kV u TS 220/110kV Plomin.

- Zavrsena je rekonstrukcija DV 110kV Delnice-
Moravice i rekonstrukcija kk Surbova na DV
110kV Dunat-Rab.

- Zavrseno je uvodenje EE objekata temeljem
sporazuma o razgranicenju HOPS-HEP u
sustav daljinskog vodenja HOPS-a PrP-a
Rijeka.

- U tijeku je dogradnja drugog sustava sabirnica

postrojenja 400kV i zamjena primarne i
sekundarne opreme postrojenja 110kV u TS
400/220/110kV Melina, zamjena primarne i
sekundarne opreme postrojenja 110kV u TS
110/20kV Krk i TS-HE 220/110/35kV Senj.

- U tijeku je izgradnja MreZnog centra Rijeka i

izgradnja poslovnog kompleksa Prijenosnog
podrucja Rijeka na lokaciji Matulji.
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Prijenosno podrucje Split

BOSNA | HERCEGOVINA

Nadzemni vodovi i kabeli

Ukupna duljina
1343* (km)
1917

400 kV 220 kV 10 kV
*Ubrojeni su i dalekovodi koji su konstruirani kao 110 kV, ali su trenutno upogonjenina sredmem naponu
(ukupne duljine 40,742 km)

Transformatorske stanice

Ukupan broj (kom)

53
400 kV 220 kV
Tijekom 2016. pustene su u pogon: TS Glunca i TS Katuni.
Transformatori
2 1 8 43 Ukupna broj (kom)
0 300 1200 1616 Ukupna snaga (MVA)
il il i e
400/220 kV 400/110 kV 220/110 kV 110/35 (30) kV
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Najvaznije aktivnosti u 2016. godini

- Izgradene su i spojene na prijenosnu mrezu
PrP-a Split TS 20/110 kV Glunca za prikljucak
VE Glunca i TS 30/110 kV Katuni za prikljucak
VE Katuni.

- Zapoceti radovi na rekonstrukciji TS 110/35-
110/10 kV Dugi Rat i TS 110/35 kV Kraljevac,
koja ukljucuje zamjenu primarne i sekundarne
opreme, te uvodenje u SDV.

- Nabavljena su dva nova transformatora u
TS 110/35 kV Opuzen, te je na mjestu TR Tu
pogonu novi transformator 40 MVA umjesto
starog 31,5 MVA koji je rashodovan

- U TS Zadar je novi transformator 63 MVA
‘hladna rezerva".

U TS 220/110/30 kV Bilice i u TS 110/35
kV Meterize su ugradeni novi maloomski
otpornici za uzemljenje zvjezdiSta sekundara.
U TS Bilice je na mreznim transformatorima
220/10 kV AT 2 i AT 4 obavljena modifikacija
namota i ugradnja novih provodnih izolatora.

- Zavrsena je rekonstrukcija DV 110 kV D146 Sinj-

DugopoljeiD183 Dugopolje-Meterize: zamjena
vodic¢a, ovjesne opreme i izolacije; ugraden je
novi tip vodica ACCC. Na DV 110 kV D112 Velika
Glava-Jelinak su stari betonski zamijenjeni
novim celicno-reSetkastim stupovima.

-U TS 400/220/110/10 kV Konjsko i u TS

110/35/10 kV Vrboran je ugradena sabirnicka
zastita u 110 kV postrojenju. U TS 110/35 kV
Meterize je relejna zaStita starije generacije
zamijenjena numerickom. U TS 110/(20)10 kV
Benkovac i TS 110/(20)10 kV Nin su ugradene
nove upravljacke jedinice polja.

- Obavljeno je uskladivanje OMM u TS 110/35/10

kV Vrboran, TS 110/35 kV Knin i RP 110 kV HE
Zakucac temeljem sporazuma o razgranicenju
HOPS-HEP.
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Prijenosno podrucje Zagreb

HEViZ

MABDARSKA
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Nadzemni vodovi i kabeli

Ukupna duljina
528,0 4151 1896,1 50,65 (km)
% g 28421

400 kV 220 kV 10 kV SN*

*110 kV dalekovodi pod srednjim naponom (Pracno-Kostajnica 1i 2)

Transformatorske stanice

2| /7 3 , Ukupan broj (kom)
E i 60
400 kV 220 kV 110 kV (TS+RP)
EVP - 1kom, KK - 1kom
Transformatori
1 5 58 Ukupna broj (kom)
400 800 20035 Ukupna snaga (MVA)
MU MU ML 69
JJ
o
400/220 kV 400/10 kV 220/110 kV 110/35(30) kV
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Najvaznije aktivnosti u 2016. godini

- TS Kutina - nastavak investicije izgradnje
novog objekta i rekonstrukcije postrojenja 110
kV iz AIS u GIS izvedbu

« TS Meduri¢ - nastavak

postrojenja 110 kV (2. etapa)
« TS Koprivnica - ugradnja PIRN-a 220 V i
SBN-a 230 V/50HZ (preduvjet za pocetak
rekonstrukcije 110 kV postrojenja)

rekonstrukcije

- TS Ludbreg - migracija sustava nadzora,
upravljanjairelejne zastite

- TE Jertovec - revitalizacija 110 kV postrojenja
i sekundarne opreme (izrada projektne
dokumentacije)

- TS Svarta - zamjena podsustava istosmjernog
razvoda i napajanja 220V

- Nabava i ugradnja zasStite 400 kV i 220 kV

dalekovoda u TS Tumbrii TS Meduri¢ (zamjena
distantnih releja)

- Uvodenje u SDV objekata preuzetih od HEP-

Proizvodnje i HEP-0DS-a (nastavak)

- Uredenje obracunskih mjernih mjesta u PrP

Zagreb (nastavak)

- Zamjena uredaja za prijenos signala zastite

(nastavak)

- Zamjena opreme napajanjairazvoda 48V DCu

vise TS

- Nabava modularnih stupova za DV, sklopne

opreme, mjernih transformatora
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Desetogodisnji plan razvoja
prijenosne mreze 2016.-2025.

Novelirani Desetogodisnji plan razvoja hrvatske
prijenosne mreze pripremljen je s osnovnom pret-
postavkom porasta potrosnje elektricne energije
i opterecenja EES prema umjerenijim stopama po-
rasta u odnosu na one koje su sagledavane u pros-
lim planovima, te na temelju Ugovora o prikljuce-
nju sklopljenim s postoje¢im i novim korisnicima
prijenosne mreze. U obzir su uzeti planovi izgrad- nje
novih elektrana, izlaska iz pogona postojecih elektrana,
priklju¢enja novih korisnika mreZe, te planoviizgradnje
zajednickih (susretnih) objekata HOPS-a i HEP — ODS-a.
Prijenosna mreza je plani- rana za slijedece iznose
vrsnog opterecenja po razmatranim vremenskim
razdobljima:

Razdoblje do 2020. godine

Pmax = 3470 MW

Razdoblje iza 2020. godine
Pmax = 3909 MW (u 2026 godini)

Pri izradi podloga za plan razvoja formirano je
vise scenarija ovisnih o izgradnji elektrana unutar
hrvatskog EES, hidroloskim prilikama, te pravci- ma
uvoza elektricne energije. Takoder su doda- tno na
osnovne scenarije analizirane sljedece situacije:

- maksimalno ljetno opterecenje
- minimalno godiSnje opterecenje
- visok i nizak angazman vjetroelektrana
unutar EES
- razliciti scenariji ovisni o priklju¢ku novih
objekata (korisnika) na prijenosnu mrezu
KoriStena metodologija ovog Desetogodisnjeg
plana razvoja hrvatske prijenosne mreZe odgovara u
potpunosti kriterijima planiranja mreze definiranim
unutar novih Mreznih pravila prijenosnog sustava (NN
67/2017), a takoder je uskladena, kroz medunarodnu
suradnjuHOPS-auokviruENTSO-Eiprojekata EU, koliko
je to primjenjivo, s odgovaraju¢im metodologijama
operatora prijenosnih sustava u vecini zemalja EU.
Plan revitalizacije odreden je koristec¢i kriterije
i metodologiju utemeljenu na stvarnom stanju
promatranih jedinica, na ocekivanom Zivotnom vijeku i
ulozi pojedinacnih jedinica unutar EES.

Prema izvrsenim analizama mozZe se kao najvaznije
zakljuciti slijedece:

.+ 400kVmrezu(vodove) unutarrazmatranograzdoblja
¢e, pored neposrednih priklju¢aka novih proizvodnih
postrojenja i uz uspostavu dvostruke 400 kV veze
Tumbri - Zerjavinec u zagrebackoj mreZi (izgradnja
DV 2x400 kV Tumbri - lokacija VeleSevec i prespajanje
na postojece 400 kV vodove prema TS Zerjavinec i
TS Ernestinovo), biti potrebno dodatno pojacavati u
slucaju izgradnje veceg broja proizvodnih postrojenja
na podrucju Like i Dalmacije (TE, HE, VE snage 800 MW
ili vise),

- Takvo pojacanje se ostvaruje i planiranom
revitalizacijom DV 220 kV Brinje-Konjsko i/ili prijelazom
na 400 kV razinu, te izgradnjom nove TS 400/220 kV
Lika/Brinje Ilili izgradnjom nove 400 kV veze Konjsko-

Lika-Meline, Ciji se pocetak izgradnje planira krajem
razmatranog desetogodisnjeg perioda. Optimalna
varijanta bit ¢e izabrana temeljem predvidene studije
izvodljivosti i procjene utjecaja na okoliS za navedene
objekte (ukljucivo i interkonekciju 400 kV prema Banja
Luci u BIH) koja ¢e biti ugovorena u 2017. godini i za koju
¢e HOPS dobiti cjelokupno financiranje od EBRD-a,

- |zgradnji nove TS 400/110 kV Dakovo, s planiranim
pocetkom oko 2025. godine, dat je prioritet u odnosu
na ugradnju treceg transformatora 400/110 kV u TS
Ernestinovo. Konacnu odluku ¢e trebati na vrijeme
donijeti u buduc¢im novelacijama planova razvoja, kad
budu poznate sve utjecajne okolnosti, posebice porast
konzuma na podrucju sjeverozapadne Hrvatske i
Slavonije, raspolozivost postojec¢ih transformatora u
TS Ernestinovo i izgradnja novih elektrana u osje¢kom
podrucju,

- U slucaju velike izgradnje vjetroelektrana na
pojedinim podrucjima gdje je 110 kV mreza
nedostatna za prihvat proizvodnje VE planirani
su objekti za zonski prikljucak istih odnosno nove TS
400(220)/10 kV (primjerice, Gracac i/ili Knin-Padene,
ali i druge) kojima bi se proizvodnja grupa VE prenosila
u 400(220) kV mrezu. Potrebno je napomenuti da za
razmatrani scenarij izgradnje VE ukupne snage do
800 MW nema joS potrebe za izgradnjom prethodno
navedenih zonskih TS, no u scenariju izgradnje 1000
MW i vise, pojavljuje se potreba barem za jednim
zonskim priklju¢kom, ovisno o prostornoj raspodjeli VE,

- Radi odrZavanja dozvoljenog naponskog profila u
4001220 kV mrezi potrebno je pocetkom promatranog
razdoblja u TS Konjsko, TS Melina i TS Mraclin ugraditi
odgovaraju¢a kompenzacijska postrojenja ukupne
snage 550 MVAr, s priklju¢kom na mrezu 220 kV radi
manjih ocekivanih gubitaka i investicija u odnosu
na priklju¢ak na mrezu 400 kV. To ¢e se ostvariti
realizacijom SINCRO.GRID projekta, za kojeg HOPS
namjerava financijska sredstva potrebna za projekt
namaknuti dijelom (do 51 %) iz CEF (Connecting
Europe Facilities) fonda EU, jer je zajedno s slovenskim
operatorom prijenosnog sustava (ELES) i operatorima
distribucijskih sustava Hrvatske i Slovenije (HEP-
0DS i SODO) pokrenuo projekt o primjeni smart-grid
tehnologije u oba prijenosna sustava, pod navedenim
nazivom (SINCRO.GRID), te ga nominirao za PCl (Projects
of Common Interest) listu EU. Odlukom Europske
komisije od 18. studenog 2015. godine, pod tockom 10.3,
ovaj je projekt uvrsten u PCl listu, Sto je bio neophodan
uvjet za nastavak procesa ishodenja sredstava od CEF
fonda.SINCRO.GRID projektje u meduvremenu uspjesno
aplicirao za CEF Fond, te se ocekuje potpisivanje
odgovarajuceg ugovora o darovnici do polovice 2017.
gaodine,

- Vazan dio SINCRO.GRID projekta je upravo ugradnja
kompenzacijskih uredaja u prijenosnoj mrezi obje
drzave, ali i realizacija virtualnog kontrolnog centra
(VCBCC - eng. Virtual Cross-Border Control Center) koji
predstavlja implementaciju moderne ICT tehnologije u
povezivanju nacionalnih dispecerskih centara HOPS-a
i ELES-a i njihovih SCADA sustava s odgovarajuc¢im
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centrima i SCADA sustavima operatora distribucijskih
sustava (HEP-ODS i SODO), s upotrebom inovativnih
racunalnih (softverskih) rjedenja i programa za
rieSavanje optimizacijskih zadataka u regulaciji napona,
gubitaka u mrezi, sekundarnoj P/f regulaciji, internim
zagusSenjima i prognozi proizvodnje OIE i potroSnje,

- Unutar razmatranog razdoblja vidljiva je potreba za
izgradnjom TS 220/110 kV Vodnjan, dok se izgradnja TS
220/110kV Vrboran ovim planom prolongira u razdoblje
nakon 2026. godine,

- U HE Senj je ugraden novi transformator s kosom
regulacijom 220/110kV, 200 MVA. Novije transformator
sposoban regulirati tokove djelatne snage ¢ime ce se
ublaziti problem moguéih zaguSenja u 110 kV mreZi
Sireg podrucja, te odgoditi potreba za izgradnjom
novog 110 kV dalekovoda na potezu Senj — Crikvenica,

- Ostalu 220 kV mreZu unutar razmatranog razdoblja
bit ¢e potrebno pojacavati sukladno planovima
priklju¢enja novih proizvodnih objekata, planovima
povezivanja 400 kV i 220 kV razine, ukljuCujudi
revitalizaciju i povecanje prijenosne moci nekoliko
vaznih vodova 220 kV, posebice na potezima Zakucac -
Konjsko i Senj - Melina,

-+ Znacajnidio ukupnih investicija u razvojirevitalizaciju
prijenosne mreze odnosi se na 110 kV mrezu, koju
¢e trebati lokalno pojacavati bilo izgradnjom novih
vodova, bilo povecanjem prijenosne moci prilikom
revitalizacije postoje¢ih vodova primjenom novih
tehnologija  visokotemperaturnih  vodica malog
provjesa (HTLS vodici), vodec¢i racuna o ekonomskoj
opravdanosti takvih zahvata,

- Za zagrebacku 110 kV prijenosnu mrezu je za
razmatrano razdoblje utvrdeno da se primjenom
odgovarajuce topologije 110 kV mreze sa sekcioniranjem
uTETO Zagreb odrzavaju zadovoljavajuce kratkospojne
prilike, sa strujama kratkog spoja koje nece prijeci
razinuod 40 kA, uz zadrzavanje povoljnih tokova snaga.
Sigurnosti zagrebacke mreze znacajno ¢e doprinijeti
planirana izgradnja DV 2x400 kV Tumbri — VeleSevec i
DV 110 kV Tumbri - Botinec 2,

- S HEP-ODS-om je uskladen plan razvoja i izgradnje
zajednickih  (susretnih) objekata TS 110/x kV u
razmatranom periodu. Trenutno se grade 3 nove TS
110/x kV uz odgovarajuci prikljuc¢ak na 110 kV mrezu.

U razdoblju do 2020. godine usuglasen je pocetak
izgradnje joS 6 novih TS 110/x kV,

- U predvideni razvoj i izgradnju, te revitalizaciju
prijenosne mreze bez prikljucaka, trebat ¢e, unutar
promatranog razdoblja do 2026. godine, investirati oko
5,95 milijardi kuna ukupno, od cega ¢e oko 1,42 milijardi
kuna trebati uloziti u iduce trogo- disnje razdoblje, a
4,53 milijardi kuna nakon toga,

- Jedan dio buduc¢ih ograniCenja u mrezi moze se
otkloniti redispeCingom i ostalim aktivnim mjerama
u vodenju pogona sustava, Sto upucuje na nuznost
stalnog usavrSavanja sustava vodenja EES-a, kako
tehnoloski ulaganjem u ICT infrastrukturu tako i u
pogledu ljudskih resursa, buduci da pobolj- Sanja u
sustavu vodenja mogu dovesti do vidljivih usteda u
troskovima prijenosa elektricne energije,

- Znacajnija integracija  VE u EES Hrvatske
podrazumijeva znacajno povecanje troSkova za
energiju uravnotezenja, kao i za pomocne usluge
(pored znacajnog povecanja investicijskih ulaganja
u potrebna pojacanja prijenosne mreze kod vrlo
visoke razine integracije VE), pri ¢emu je potrebno
jasno razluciti da takvi troSkovi ne bi smjeli dodat-
no opterecivati poslovanje HOPS-a kako ga ne bi
onemogucili uizvrsavanju svojih ostalih obvezaiprema
drugim korisnicima prijenosne mreze. Takva znacajnija
integracija VE u hrvatski EES nece biti moguca ukoliko
se efikasno i cjelovito ne rijeSi problem regulacije
snage i frekvencije te energije uravnotezenja u cijelom
hrvatskom EES-u.

Predmetni Desetogodisnji plan razvoja prijenosne
mreze u Republici Hrvatskoj obuhvaca nove objekte
prijenosne mreze koji su studijski istrazeni na razini
studije pred-izvodljivosti, Sto znaci da ¢e se pri izradi
kratkoro¢nih planova razvoja provoditi dodatna
istraZzivanja njihove tehno-ekonomske opravdanosti
izgradnje, te mogucnosti izgradnje s obzirom na
prostorna, ekoloska i druga ogranienja. To znaci
da ¢e se vrsiti novelacije prilikom donosenja novog
Desetogodisnjeg plana s obzirom na nove spoznaje
i informacije, eventualna prostorna i ekoloSka
ogranicenja, te druge utjecajne faktore.
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Pregled investicija za trogodisnje razdoblje
od 2017. - 2019. godine

INVESTICIJE U PRIJENOSU MREZU
- SUSTAVNI ZNACA)

486.324.753 | 29%

SINCRO.GRID PCI PROJEKT
180.705.000 | 10%

ELEKTROENERGETSKI
UVIETI PRIKLJUCENJA

166.862.355 | 10%
REVITALIZACIJE UKUPNO

ZAJEDNICKI 446.714.385 | 27%

OBJEKTI S HEP ODS
130.615.000 | 8%

ZAMIJENE | REKONSTRUKCIJE (ZIR)
| OSTALE INVESTICLE

265.088.560 | 16%

Iznosi ulaganja (kuna) i udio pojedinih investicijskih kategorija
u ukupnim investicijama za razdoblje 2017. - 2019. godine
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Pregled investicija za desetogodisnje
razdoblje 2017. - 2026. godine

INVESTICIJE U PRIJENOSU MREZU
- SUSTAVNI ZNACA)

2.158.048.633 | 33%

SINCRO.GRID PCI PROJEKT
199.650.000 | 2%

ELEKTROENERGETSKI
UVJETI PRIKLJUCENJA

675.668.055 | 10%
ZAJEDNICKI

OBJEKTI S HEP ODS

508.227.354 | 8%
REVITALIZACIJE UKUPNO

ZAMJENE | REKONSTRUKCLJE (ZIR) 2.309.709.547 | 34%
| OSTALE INVESTICIJE

868.679.710 | 13%

Iznosi ulaganja (kuna) i udio u ukupnim troskovima razvoja
prijenosne mreze u razdoblju 2017. - 2026. godine
za pojedine investicijske kategorije



Konfiguracija 400 kVi 220 kV mreze
krajem 2026. godine
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Odrzivi razvoj -

aktivnosti u 2016. godini

U studenom 2016. godine sustav upravljanja
zastitom okolisa uspjesno je certificiran u Hr-
vatskom operatoru prijenosnog sustava d.o.o.
(HOPS) prema normi IS014001:2015. Prethodno
su provedene edukacijske aktivnosti vezano za
zahtjeve norme za razinu poslovodstva, vode-
¢ihiinternih auditora, te za radne timove.

Zastita okoliSa i prirode predstavlja sve za-
htjevnije podrucje za HOPS uslijed kontinuira-
nog razvoja i ucestalih promjena zakonodavnog
okvira, posebice slijedom procesa uskladivanja
sa zakonodavstvom Europske unije, Sto rezul-
tira novim obvezama i troSkovima. HOPS je osi-
gurao kontinuirano pracenje i izvjeStavanje o
novo donesenim propisima iz podrucja zastite
okoliSa i prirode na mjesecnoj bazi s posebnim
osvrtom na zakonske propise i obveze kojima
treba udovoljiti HOPS.

Prisutna je sve opseznija komunikacija s nad-
leZnim tijelima drZavne uprave i lokalne samo-
uprave, posebice izvjeSc¢ivanje o provedenim
aktivnostima i investicijama u zastiti okoliSa i
prirode.

U proteklojgodini ministarstvailokalna samo-
uprava (Zupanije i opcine) izradivali su razvojne
strategije i programe te ucestalo prostorne pla-
nove i izmjene i dopune istih. Upiti iz nadleznih
ministarstava ijedinica lokalne samouprave koji
dolaze na Hrvatski operator prijenosnog susta-
va d.o.o. (u daljnjem tekstu HOPS) mogu se kla-
sificirati na slijededi nacin:

- Upiti nadleznim tijelima (HOPS) za dostavu
podataka za izradu strategija i programa ra-
zvoja, prostornih planova te izmjena i dopuna
prostornih planova,

- Ocjene o potrebi strateske procjene — iznose-
nje misljenja o potrebi strateSke procjene ve-
zano za izradene strateske dokumente,

- Upiti za davanje misljenja o sadrZaju strateske
studije o utjecaju na okolis strategija i progra-
ma razvoja jedinica lokalne samouprave, te
obzirom na prostorne planove, kada se usta-
novi da je nuzna provedba strateSke procjene
utjecaja zahvata na okolis,

- Revizija gotovih strategija i programa razvo-
ja, prostornih planova te strateskih studija o
utjecaju na okoliS provedenih obzirom na na-
vedene dokumente, tijekom provodenja po-
stupka javne rasprave.

- HOPS je pravovremeno, u propisanim rokovi-
ma, odgovarao na navedene upite.

Obzirom da je HOPS upisan u ,Registar pravnih
i fizickih osoba-obrtnika koji se bave djelatno-
S¢u uvoza/izvoza i stavljanja na trziste kontro-
liranih tvarii/ili fluoriranih staklenickih plinova,
servisiranja, obnavljanja i oporabe tih tvari® na-
stavljeno je uspjeSno servisiranje i odrzavanje
opreme koja sadrzi staklenicki plin sumporov
heksafluorid SF6. Nastavljeno je s provedbom
odgovarajuce edukacije radnika HOPS-a za po-
slove servisiranja opreme koja sadrzi SF6. Sli-
jedom Uredbe o tvarima koje oStecuju ozonski
sloj i fluoriranim staklenickim plinovima HOPS
je izradio Ocevidnik o uporabljenim koli¢inama
kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih pli-
nova i dostavio ga Hrvatskoj agenciji za okolis i
prirodu.

Zahvaljujuci aktivnom sudjelovanju svih orga-
nizacijskih jedinica HOPS-a u potpunosti su rea-
lizirane obveze vezane za Registar onecis¢ava-
nja okoliSa koji se vodi pri Hrvatskoj agenciji za
okolis i prirodu. Registar onecis¢avanja okoliSa
je skup podataka o izvorima, vrsti, kolicini, na-
¢inu i mjestu ispuStanja, prijenosa i odlaganja
oneciscujucih tvariiotpada u okolis te je od izni-
mne vaznosti da svaka tvrtka koja se odgovor-
no odnosi prema zastiti okoliSa i prirode ispuni
sve obveze.

U studenom 2016. godine Uprava HOPS-a
donijela je odluku o pokretanju procesa certi-
fikacije HOPS-a prema normi ISO 50001:2011
Upravljanje energijom. Na taj nacin Zele se im-
plementirati mjere i ciljevi energetske ucinkovi-
tosti u HOPS-u koje ¢e doprinijeti smanjenoj po-
trosnji energije i energenata, te ¢e posljedicno
povoljno utjecati na smanjenje ugljicnog otiska
tvrtke.
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Medunarodna i institucijska suradnja

Sukladno relevantnim odredbama nacional-
nog zakonodavstva i propisa Europske unije
(EU), europski operatori prijenosnih sustava
odgovorni su za siguran i pouzdan rad
elektroenergetskih sustava, razvoj i izgradnju
prijenosne mreze, unapredenje trzista elektri¢ne
energije od nacionalne razine, preko regionalne
do pan-europske kao suradnju s drugim
operatorima prijenosnih sustava. HOPS je stekao
znacajna iskustva u provedbi energetskog
pravnog okvira, posebice iz tzv. treeg paketa
energetskih propisa, kao i ostalim aktivnostima
koje proizlaze i iz clanstva Republike Hrvatske u
EU, a svoje obveze HOPS uvelike ostvaruje kroz
prekogranicnu suradnju s drugim operatorima
prijenosnog sustava, usmjerenu ka razvoju
zajednickog unutarnjeg trzista elektricne
energije EU. Hrvatska prijenosna mreza jedna
je od najbolije povezanih (prekograni¢nim)
interkonekcijama u Europi s vise od 30
interkonektivnih  prekogranicnih vodova na
visokonaponskim razinama 110, 220 i 400 kV.
Time predstavlja vaznu poveznicu izmedu
srednje Europe (s EU susjedima) i jugoistocne
Europe sa susjedima iz Energetske zajednice.
Te karakteristike dodatno utjeCu na znacaj
medunarodne i institucijske suradnje za HOPS i
njegovo poslovanje, a posebice na ispunjavanje
niza obveza koje je moguce samo na regionalnoj
ili EU, odnosno pan-europskoj razini.

0Od posebne vaZnosti za buduce razdoblje
su prijedlozi nove propise i izmjene postojecih
energetskih propisa EU koje je Europska komisija
(EK) krajem 2016. godine objavila za u paketu
pod nazivom ,Cista energija za sve Europljane"
(engl. ,Clean Energy for All Europeans” -
CEP), kolokvijalnog naziva ,zimski paket". Ti
prijedlozi su dio prethodno (2015.) pokrenutih
opseznih aktivnosti pod okvirom Energetske
unije (odnosno Okvirne strategije za Energetsku
uniju, a odnose se na jacanje (sredisnje) uloge
kupca, novi dizajn trzista elektricne energije,
intenzivniju (regionalnu) suradnju u pogledu
sigurnosti opskrbe, promicanju uporabe energije

iz obnovljivih izvora, energetsku ucinkovitost,
i motiviranju investitora za investicije u
elektroenergetske objekte.

entso@

Reliable Sustainable Connected

Drustvo je u sklopu medunarodnih aktivnosti
2016. nastavilo sudjelovati u pan-europskim
aktivnostima Europske mreze operatora
prijenosnih sustava za elektricnu energiju
(engl. European Network of Transmission
System Operators - ENTSO-E), njegovih radnih
tijela i SkupsStine. Kroz ¢lanstvo i aktivnosti u
ENTSO-E obuhvacaju znatan dio HOPS-ove
multilateralne suradnje s drugim operatorima
prijenosnih sustava na regionalnoj i posebice
pan-europskoj razini oko niza tema i pitanja
od zajednickog interesa. ENTSO-E je jedan
od glavnih dionika procesa za utemeljenje
Energetske unije i posebice rasprava oko
izmjena i dopuna prijedloga propisa iz CEP-a. Te
dvije prioritetne sastavnica aktualnih aktivnosti
ENTSO-E nastavljaju se na niz prethodnih,
prvenstveno razvoja niza provedbenih uredbi
za elektricnu energiju temeljem odredbi
tzv. Treceg paketa energetskih propisa
EU (pravila za mreZze, mreznih pravilnika
ili mreznih pravila /engl. Network Code/
odnosno smijernica /engl. Guidelines/) koji
nakon njihovog donoSenja i stupanja na snagu
prelazi u fazu pracenja njihove implementacije
i izvjeStavanja o tome.Tijekom 2016. godine
donesene su i stupile na snagu cetiri takve
uredbe - Uredba Komisije (EU) 2016/631 od 14.
travnja 2016. o uspostavljanju mreznih pravila
za zahtjeve za prikljuc¢ivanje proizvodaca
elektricne energije na mrezu, Uredba Komisije
(EU) 2016/1388 od 17. kolovoza 2016. o
uspostavljanju mreznih pravila za prikljucak
kupca, Uredba Komisije (EU) 2016/1447 od
26. kolovoza 2016. o uspostavljanju mreznih
pravila za zahtjeve za priklju¢ivanje na mrezu
sustava za prijenos istosmjernom strujom
visokog napona i istosmjerno prikljucenih
modula elektroenergetskog parka, te Uredba
Komisije (EU) 2016/1719 od 26. rujna 2016. o
uspostavljanju smjernica za dugorocnu dodjelu
kapaciteta.
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Kao vazan korak u primjeni Uredbe Komisije
(EU) 2015/1222 od 24. srpnja 2015. godine o
uspostavljanjusmjernica za dodjelu kapacitetai
upravljanje zagusenjima (CACM) uspostavljena
je odlukom ACER-a od 1711. 2016. godine
donesenu na prijedlog svih ukljucenih operatora
prijenosnih sustava (engl. ,all TS0s") iz 2015.
godine srediSnja regija za izracun kapaciteta
(engl. Core CCR), koja obuhvaca prostor od
Jadrana do Baltika i od Sjevernog do Crnog
mora. Core regija obuhvaca dosadaSnje regije
srednjozapadne (engl. CWE) i srednjoistoCne
(engl. CEE) Europe, pa tako i hrvatske granice
sa Slovenijom i Madarskom. Time je nakon
desetogodisnjih aktivnosti HOPS-a (odnosno
prethodno HEP-OPS-a) na uklju¢ivanju te dvije
predmetne hrvatske granice u srednju Europu
taj cilj i ostvaren formalno-pravnim priznanjem

te Cinjenice. U sklopu implementacije Uredbe
2015/1222,HOPS je joS i prije predmetne odluke
ACER-a sa 15 operatora prijenosnih sustava
potpisao Memorandum o razumijevanju za
razvoj zajednicke metodologije za proracun
prekogranicnih prijenosnih kapaciteta za dan
unaprijed zasnovanom na tokovima i spajanju
regija za proracun kapaciteta Srednjozapadne
i Srednjoistone Europe (engl. Memorandum
of understanding on the development of
a common CWE and CEE CCR's day-ahead
flowbased capacity calculation methodology
and the merger of the CEE and CWE CCR). Time
je CWE-CEE projekt formaliziran Sporazumom
o suradnji, kojim su definirane aktivnosti i
vremenski plan aktivnosti do 2019. godine.
Uspostavom Core regije glavnina aktivnosti se
nastavlja na aktivnostivec zapocete u CWE-CEE
projektu, a odnosi unutar Core regije trebaju
biti uredeni u skladu s navedenom Uredbom
2015/1222.

Nakon niza obavljenih pripremnih aktivnosti
na bilateralnoj, regionalnoj i EU razini, tijekom
2016. godine stvorenisu preduvjeti da pocetkom
2017. godine zapocne realizacija projekta
povezivanja trzista Hrvatske i Slovenije za
dan unaprijed, u okviru projekta IBWT regije u
kojem su, uz HOPS, glavni partneri slovenski
operator prijenosnog sustava ELES, te hrvatska
(CROPEX) i slovenska (BSP) burza elektricne
energije. Cilj tog povezivanja je prikljucCivanje
hrvatskog trziSta elektricne energije vec
povezanim regijama (engl. Multi-Regional
Coupling - MRC) koje obvuhacaju vise od 80 %
potroSnje elektri¢ne energije u EU.
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Posljednjih godina poduzeti su znacajni koraci
na podrucju prekogranicne suradnje operatora
prijenosnih sustava po pitanju sigurnosti
rada sustava posebice formaliziranjem i
ujednacavanjem te kroz regionalne inicijative
suradnje po pitanjima sigurnosti (engl. RSC/,
Regional Security Co-operation Initiatives),
koje nakon samoinicijativnhog (dobrovoljnog)
pocCetka i nastavka kroz ugovorne odnose
dobivajuipropisaneobvezneuslugeuprethodno
spomenutim provedbenim propisima za Ccije
obavljanje prerastaju u pravne osobe, drustva
u suvlasnistvu operatora prijenosnih sustava.
Tako je i tijekom 2016. godine HOPS nastavio
sudjelovati u TSC-u (engl. Transmission System
Operator Security Cooperation) jednom od
prva dva RSCl u EU, te koristiti usluge TSCNET
Services GmbH sa sjediStem u Minchenu
(Njemacka) <¢ime je sigurnost pogona
hrvatskog EES-a, kao dijela Sireg europskog
kontinentalnog EES-a, podignuta navisu razinu.
Time se u praksi pokazuje redundantnost ili bar
preuranjenost prijedloga EK u nizu dokumenata
u okviru Energetske unije i CEP-a za obveznu
uspostavu tzv. regionalnih operativnih centara
(engl. Regional Operational Centers - ROCs).

S HoPS

B ELES

Regionalna suradnja HOPS-a nastavljena je i
u upravljacko-regulacijskom bloku Slovenija-
Hrvatska-BiH koja osim ispunjavanja obveza
iz ENTSO-E propisa u pogledu vodenja sustava
daje i pozitivne ucinke za sva tri operatora
prijenosnih  sustava u pogledu nabave
pomocnih usluga i sl.

Zajednicki ured za dodjele (engl. Joint
Allocation Office - JAO) sa sjedistem u
Luxembourgu, gdje je HOPS jedan od 20
operatora prijenosnih sustava suvlasnika i
korisnika usluga, se tijekom 2016. godine je
bila prva Citava kalendarska godina njegovog
rada koji u najve¢em dijelu obuhvaca
izravne (eksplicitne) drazbe prekograni¢nih
prijenosnih kapaciteta za godinu i mjesec
unaprijed, a u kojoj se suoCio s nizom
izazova, posebice glede dnevnih drazbi na
granicama gdje joS nisu u primjeni implicitne
drazbe. Posljedicno su na poticaj suvlasnika
pokrenute dodatne aktivnosti na povecanju
pouzdanosti IT platforme i poslovnog
procesa u cjelini, te unapredenju razvidnosti
odnosa i komunikacije s trziSnim sudionicima,
ali i svojim suvlasnicima i korisnicima usluga,
operatorima prijenosnih sustava, pa je stanje
postupno stabilizirano uklanjanjem najvecih
nedostataka te pokretanjem i/ili nastavkom
aktivnosti za daljnje unapredivanje rada JAO
u skladu s Uredbom Komisije (EU) 2016/1719
od 26. rujna 2016. o uspostavljanju smjernica
za dugorocnu dodjelu kapaciteta.

U jugoistocnoj Europi, Ured za koordinirane
zajednicke drazbe jugoistocne Europe d.o.o. -
SEE CAO sa sjedistem u Podgorici, je
svoje godisnje, mjeseCne i dnevne drazbe
prekogranicnih  prijenosnih  kapaciteta u
2016. godini prosirio joS i na makedonsko-
grcku granicu ¢ime obuhvaca vedi dio regije
jugoistoCne Europe, odnosno sve granice
izmedu svojih 7 od 8 suvlasnika pa tako i
granicu Hrvatske s Bosnom i Hercegovinom.
Tijekom 2016. godine promjenama Statuta
SEE CAO dodatno je omoguceno obavljanje
usluga SEE CAO ne samo na granicama izmedu
suvlasnika nego i izmedu suvlasnika i korisnika
usluga, odnosno izmedu korisnika usluga. Time
su stvoreni preduvjeti za buduce ukljucivanije
dodatnih granica u drazbe SEE CAQ. HOPS, koji
je uz grckog operatora prijenosnog sustava
(IPTO / ADMIE) jedini operator prijenosnog
sustava koji je suvlasnik i korisnik usluga dva
multilateralna drazbena ureda (JAO i SEE CAO),
omogucava medusobno koriStenje iskustava i
unapredivanje rada.




Dodatne pozitivne ucinke, (tehnicki - u
pogledu optimizacije koriStenja sekundarne
regulacije te ekonomski s obzirom na smanjenje
troskova angaziranja sekundarne regulacije),
HOPS je poceo ostvarivati od travnja 2016.
godine ukljuCivanjem u projekt povezivanja
sekundarnih regulatora (engl. ,Imbalance
netting cooperation” - INC) s austrijskim (APG)
i slovenskim (ELES) operatorima prijenosnih
sustava.

Renewables ( /]
Grid Initiative

HOPS je krajem 2016. godine podnio prijavu
za clanstvo u europskoj udruzi Renewables
Grid Initiative - RGI, koja okuplja niz europskih
nevladinih organizacija, pretezito s podrucja
zastite okoliSa i desetak vodecih europskih
operatora prijenosnog sustava kako bi
kroz suradnju poticali pozitivan stav prema
prijenosnoj infrastrukturi, razvidan i odrziv
razvoj prijenosne mreze radi omogucavanja
daljnje integracije obnovljivih izvora energije u
EES, kao jedne od glavnih odrednica energetske
politike EU.

Temeljem iskazanog interesa HOPS-a za
realizaciju darovnice za Studiju izvodljivosti
s procjenom utjecaja na okolis i drustvo, 8.
travnja 2016. godine Europska banka za obnovu
i razvoj (EBRD) objavila je Poziv za iskazivanje
interesa za izradu Studije izvodljivosti (ukljucivo
Studije procjene utjecaja na okolis i drustvo) za
projekt ,Jacanje glavne hrvatske prijenosne
osi sjever-jug uz omogucavanje razvoja novih
interkonekcija”. Partneri Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava d.o.o. (HOPS) na ovom
projektu su Elektroprijenos BiH i Nezavisni
operator sustava u Bosni i Hercegovini (NOS
BiH).

Projekt obuhvaca izgradnju ili rekonstrukciju
vise dalekovoda u Hrvatskoj i novi interko-
nekcijski prekogranicni 400 kV dalekovod
Banja Luka - Lika, izmedu Hrvatske i Bosne
i Hercegovine, s pripadaju¢im novim trafosta-
nicama ili prosirenjem postojecih.

Nakon provedenog postupka ocjene i rangi-
ranja devet zaprimljenih iskaza interesa 6 je
potencijalnih ponuditelja pozvano na dostavu
obvezujuc¢ih ponuda u skladu s procedurama
EBRD-a koji ¢e svojom darovnicom financirati
studiju opravdanosti ulaganja, proracunske
vrijednosti oko 1,2 milijuna Eura. Nakon ocjene
pristiglih ponuda tijekom 2017. godine ocekuje
se ugovaranje i pocetak izrade predmetne
studije.
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Vlasnicki udjeli u drustvima
sa sjedistima u Hrvatskoj

e

f\r HOPS d.0.0., HROTE d.o.0.

www.cropex.hr

) Zagreb

" HEP TELEKOMUNIKACIJE d.o.0.

HEP d.d., HEP ODS d.o.0., HOPS d.o.o.
www.hep.hr
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Vlasnicki udjeli u drustvima
sa sjedistima u drugim drzavama

50 Hertz, IPTO, Amprion, APG, CEPS,
CREQS, ELES, ELIA, EnerginetDK,

HOPS, MAVIR, PSE, RTE, SEPS,

Statnett, Swissgrid, TenneT (Njemacka),
TenneT (Nizozemska), Terna, TransnetBW

WwWWw.jao.eu

i:;?

oW
%
D

Luxembourg
Luksemburg\

) Miinchen

m Njemacka

Podgorica
Crna Gora

50Hertz, Amprion, APG,

CEPS, ELES, EnerginetDK, HOPS,

MAVIR, PSE, Swissgrid, TenneT (Njemacka),
TenneT (Nizozemska), TransnetBW

www.tscnet.eu

HOPS, NOS-BiH, CGES,
OST, KOSTT, IPTO,
TEIAS, MEPSO

www.seecao.com
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Sazetak
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Trafostanice

400/220/110 kV

© 400/110kv
© =z20/110k Elektrane Dalekovodi

(© 220/35Kk

Termoelektrana 400 kV nadzemni vod

.ny (priklju¢ena na prijenosnu mreZu)
220/ xKV (u izgradnji)

220 kV nadzemni vod
O 110/xkV E ';:";:::::tnr:::]enusnu mrezu)

........ 220 kV planirani vod
3 110/ x KV (u izgradnji) Pl Vjetroelektrana

110 kV nadzemni vod

e 35/xkv Industrijska elektrana
~ . (prikljuena na prijenosnu mrezw) e 110 kV kabel
A Elektrovuéna podstanica (EVP)
= Kabelska kuéica serrrreeeene 110 kV kombinirani vod
@ 110/ TS+EVP
@ 110/ TSHEVP u izgradnii = Kabelsko postrojenje 110 kV planirani vod

Ulaz u Hrvatsku (GWh) Izlaz iz Hrvatske (GWh)

Godina Sl HU RS BA Godina Sl HU RS

BA

2016 2585 3736 1418 4657 2016 4484 305 64

1202

2015 2695 4866 1497 4107 2015 4228 47 38

1219

2014 4282 3737 726 2152 2014 4016 60 194

1949

Ukupna prekograni¢na razmjena (GWh) Ukupna prenesena energija

Ulaz u RH Razlika prijenosnom mrezom (G\Wh)

Godina ukljutujuci Izlaz iz RH . :
go*%]) NE]KrEko) razmjene Godina GWh

2016 12397 6054 6342 2016 22827

2015 13165 5532 7633 2015 22362

2014 10899 6227 4672 2014 22423




Transformatorske stanice u pogonu

Vodovi u pogonu (km)

Napon (kV) Broj Napon Duljina
400/x 6 400 1246
220/x 14 220 1212
10/x 154 110 5200
Ukupno 174 Ukupno 7658
Proizvodnja elektri¢ne energije u Hrvatskoj (GWh)

2016 2015 2014 2016 2015 2014
HE 5930 5466 8124 56,85% 59,43% 70,5%
TE 3617 3059 2793 34,68% 33,26% 24,23%
VE 883 672 607 8,47% 7,31% 5.27%
IE 0,012 0,003 0,120 <0,01% <0,01% <0,01%

Najvece i najmanje opterecenje
sustava u Hrvatskoj (MW)

Instalirana snaga elektrana prikljucenih
na prijenosnu mrezu u Hrvatskoj (MW)

HE TE VE IE Ukupno

2104 1994 427 212 4736

Godina Maks. Datumi Min Datum i
vrijeme vrijeme
2016 2869 12.07. 1155 22.05.
14:00 06:00
2015 3009 22:07. 1188 22.06.
13:00 06:00
2014 2974 31.12. 1166 11.05.
18:00 06:00

Godisnji konzum i vrSno opterecenje sustava

2016 2015 2014 2013 2012 20M

2010 2009 2008 2007

Vr3no opterecenje(MWh/h) 2869 3009 2974 2813 3193

2970 3121 3120 3009 3098

Konzum (GWh)

16773 16830 16196 16998 17518 17703 17947 17697 17996 17630

Gubitci u prijenosnoj
mrezi (GWh)

Isporuka kupcima izravno
priklju¢enima na mrezu (GWh)

Godina GWh % Godina GWh
2016 510 2,23 2016 645
2015 507 2,27 2015 702
2014 430 1,92 2014 746
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Impresum

Izdavac:

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o.
HOPS d.o.o.
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www.hops.hr
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